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1. MEMORIA

1.1 ANTECEDENTES

Se redacta el presente Proyecto por encargo de la Junta de Compensacion del Sector 1 del PGOU
de Inca, en cumplimiento del contrato de consultoria y asistencia técnica para la redacciéon del
proyecto de urbanizacion del Poligono Industrial del Sector 1 de PGOU de Inca.

El presente documento, se redacta en base un proyecto inicial, facilitado por la Junta de
Compensacién, el cual fue redactado por la empresa CONSULTORS D'ENGINYERIA | URBANISME, SL,
representada por el Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, D. Pere Ventayol March.

Completan el presente proyecto los siguientes documentos:

- Estudio Acustico de la Ampliacion del Poligono Industrial de Inca.
- Estudio Hidrdulico e Hidroldgico de las Aguas Pluviales.

- Separata de la Red de Alumbrado Publico.

- Separata de la Red de Baja Tensién.

- Separata de la Red de Media Tension.

- Separata de la Red de Telecomunicaciones.

- Separata de la Red de Gas.

Este proyecto, se redacta a peticidn del Ayuntamiento de Inca, a modo de documento refundido.

1.2 OBJETO DEL PROYECTO

El presente documento tiene por objeto el estudio y proyecto de cuantas obras e infraestructuras
son de necesaria ejecucién, en cumplimiento del aprobado Plan Parcial del Poligono de servicios y
tecnolégico de Inca.

Al haberse incrementado por encima de las previsiones iniciales el importe del presupuesto del
proyecto, y de acuerdo con los Servicios Técnicos Municipales, se ha previsto realizar una serie de
modificaciones, con objeto de reducir el importe del mismo.

A grandes rasgos, las principales modificaciones contempladas en los planos y mediciones del
presente documento consisten en:

- Capitulo 1.- Viario.

o Seindica en el plano 05, los sentidos de circulacion para cada uno de los viales.

o En el plano 06.1.3, se indica el fipo de vial que se corresponde con cada una de las distintas
secciones.

o Se han anadido una serie de caminos en las parcelas de las Zonas Verdes.
o Se ha anadido la ubicacién y tipologia de las sefales de tréfico y pinturas viales.

Se propone la implantacion de una Pantalla AcuUstica Metdlica tipo A4 — B3 con tratamiento
antigrafiti. Se sustituye el plano n° 13 con una nueva propuesta de Pantalla de Proteccion
AcUstica modificando la inicialmente presentada mediante la implantacién de un Caballén
de Tierra.

- Capitulo 2.- Red de Agua Potable.

o En el plano 09.1 se modifican los puntos de conexién a la red existente, realizando 2 nuevas
conexiones. Ademds, se aumenta el didmetro de esta tuberia de fundicidén ductil de 200 a
250mm.
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o Se sustituye la red interior de distribucion de agua potable inicialmente proyectada con
tuberias de Fundicion DUctil (FD) por tuberias de Polietileno de Alta Densidad (PEAD).

o Con objeto de mejorar la eficiencia y el control de la instalacion ante posibles averias, se
modifica la disposicién de la red readlizando una serie de anillos. También se afaden
contadores de sector, segun se grafia en el plano 09.1.

- Capitulo 3.- Red de Evacuacion de Aguas Residuales.

o Se ha modificado el punto de vertido de la Red de Evacuacién de Aguas Residuales, en
base a la nueva propuesta, serd necesaria la formalizaciéon de una servidumbre de paso
para las nuevas instalaciones ante los organismos afectados.

- Capitulo 4.- Red de Evacuacién de Aguas Pluviales.

o Se ha modificado el punto de vertido de la Red de Evacuacién de Aguas Pluviales, en base
a la nueva propuesta, serd necesaria la formalizacién de una servidumbre de paso para las
nuevas instalaciones ante los organismos afectados.

o Se modifica levemente la planta y el perfil longitudinal de la red inicialmente proyectada en
los viales Ay E.

Esta modificaciéon se debe al haberse detectado la imposibiidad de realizar algunos
encuentros entre las redes de aguas pluviales y aguas residuales. Por ello, se incrementa
ligeramente la profundidad de las tuberias de pluviales en un framo del vial E.

Estos cambios no suponen la modificacion de ningun didmetro de los previstos inicialmente.

- Capitulo 5.- Alumbrado Publico.

o Las instalaciones que comprenden la red de Alumbrado Publico no sufren ninguna
modificacion y son las que se contemplan en la separata anteriormente indicada.

- Capitulo é.- Telecomunicaciones.

o Las instalaciones que comprenden la red de Telecomunicaciones no sufren ninguna
modificacion y son las que se contemplan en la separata anteriormente indicada.

- Capitulo 7.- Red de Gas Ciudad.

o Las instalaciones que comprenden la red de Gas Ciudad no sufren ninguna modificacion y
son las que se contemplan en la separata anteriormente indicada.

- Capitulo 8.- Arbolado y Zonas Verdes y Red de Riego (Agua Regenerada).

o En el plano n° 10 se modifican los puntos de conexién a la red existente de Agua
Regenerada, realizando 2 nuevas conexiones.

o Se ha anadido un plano de detalle de la instalacién de los contadores de Agua
Regenerada, con la implantacién de un By-Pass para suministro desde la red de Agua
Potable para su utilizacion en caso de emergencia.

o Se anade en planos y presupuesto, la instalacién de un sistema de Riego en las Zonas Verdes,
mediante una red de goteo y aspersores conectados a un programador.

o En el apartado de jardineria, se ha sustituido la plantacién de Palmito por Palmera
Washington. Igualmente, se han sustituido las zonas plantadas con césped por zonas de
pasto seco (con menores necesidades de riego).
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o Se elimina la instalacion de riego inicialmente prevista ya que los drboles a plantar, se
mantendrdn con un sistema de riego manual a cargo del promotor durante un periodo de 2
anos.

o Se ha sustituido el adoguinado inicialmente proyectado en las zonas verdes por albero
compactado.

o Se modifica el plano 06.5, indicdndose la instalacién de un sistema de proteccién antiraices,
mediante una malla de proteccidon y una pieza de hormigdn de 30cm.

- Capitulo 9.- Sehalizacion.

o Se ha modificado el plano 6.6, indicdndose los sentidos de circulacién para los distintos
viales. Ademds, se ha grafiado la ubicacién de pasos de peatones, las sefales de tréfico y
las marcas viales mediante pintura.

- Capitulo 10.- Pasos de servicios.

o Se han modificado las perforaciones horizontales (TOPO) previstas inicialmente en el
proyecto. En el plano 14, se indica la ubicacién y caracteristicas de las perforaciones a
realizar.

- Capitulo 11.- Red de Media Tension.
o Lasinstalaciones que comprenden la red de Media Tensidn no sufren ninguna modificacion y
son las que se contemplan en la separata anteriormente indicada.

- Capitulo 12.- Red de Baja Tensién.
o Las instalaciones que comprenden la red de Baja Tensidon no sufren ninguna modificacion y
son las que se contemplan en la separata anteriormente indicada.
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CAPITULO 1. VIARIO.
1. DESCRIPCION GEOMETRICA DEL VIARIO

La red viaria comprendida en el dmbito de esta actuacién se define a partir de sus alineaciones en
planta, sus perfiles longitudinales y sus secciones transversales.

Planta, alzado y secciones, se ajustan a las previsiones del Plan General debidamente desarrolladas
en el Plan Parcial.

Las calles:

Nombre Longitud Ancho
Calle A 326 m. 18 m.
Calle B 275 m. 18 m.
Calle C 216 m. 18 m.
Calle D 176 m. 18 m.
Calle E 1.470m. 18 m.
Calle F 115 m. 23 m.
Calle G 144 m. 18 m.
Calle H 174 m. 23 m.
Calle | 282 m. 23 m.
Calle J 282 m. 23 m.
Carretera Oeste 540 m. 18 m.
Carretera Este 530 m. 18 m.

1.1. DEFINICION EN PLANTA

La ordenacién material del suelo sobre el que se actla se alcanza mediante el trazado de la
correspondiente red viaria, materializada en calles de distinta seccidn transversal segin las funciones
asignadas por el planeamiento.

El poligono tiene unos limites facilmente reconocibles, linda al norte con la antigua carretera C-713,
al sur con la ronda sur de Inca, al este con las vias del tren y al oeste con la salida oeste hacia Inca
de la autopista y un camino rural existente...

1.2 DEFINICION DE ALZADO

Se definen en los documentos pertinentes los perfiles longitudinales de las vias a construir.

Las rasantes definidas minimizan el impacto sobre el medio ajusténdose al terreno existente.

1.3 SECCIONES TRANSVERSALES
Siguiendo la jerarquizacién expuesta en apartados anteriores, se ordenan las siguientes secciones
fipo:

a) Vial de acceso al poligono (Seccidon Il de planos): Comprende los viales denominados
Carretera Este y Carretera Oeste. Este vial serd anexo a la antigua carretera existente C-713.
Dispondrd de una seccidén de 18 metros de ancho adosada a la carretera actual. Esta
seccidn se divide en: Zona de parterre y carriles de acceso y salida del poligono con una
anchura fotal 5,50 metros, 2 calzadas de 3,50 metros cada una, un aparcamiento de 2,50

metros que serd de 5 metros en la zona comprendida entre las calles H e | (Seccién VI de
planos), y una acera de 3,00.
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b) Viales interiores (Seccién | de planos): Comprende los viales denominados A, B y C, que
discurren generalmente en direccion norte-sur o viceversa. La anchura total serd de 18,00
metros divididos en: acera de 3,00 metros, aparcamiento de 2,50 metros, 2 calzadas de 3,50
metros, un aparcamiento de 2,50 metros y una acera de 3,00 metros.

c) Viales Interiores (Seccién Il de planos): Comprende los viales H, |, y J situados en la mitad Este
del poligono, tiene una seccién de 23,00 metros dividida en 3,00 metros de acera, 5,00
metros de aparcamiento, 2 calzadas de 3,50 metros un aparcamiento de 5,00 metros y una
acera de 3,00 mefros.

d) Vial paralelo al cerramiento de la autopista (Seccidn IV de planos): Comprende el vial E
situado al Sur del poligono en toda su longitud excepto en su tramo mds al Este a partir del
cruce con el vial . La anchura total es variable debido a la iregularidad del cerramiento de
la autopista la cual serd regularizada con el aparcamiento. La seccidn es la siguiente, acera
de 3,00 metros, aparcamiento de 2,50 metros, 2 calzadas de 3,50 metros, un aparcamiento
de entre 0 y 5,00 metros segun la disponibilidad de terreno y una franja ajardinada para
siembra de drboles de 1,00 metro al lado del cerramiento de la autopista

e) Vial paralelo a la rejila de la autopista en el framo comprendido entre la calle | y el
aparcamiento Este (Seccion V de planos): Este vial tiene una anchura total de 12,50 metros
divididos en, acera de 3,00 metros aparcamiento de 5,00 metros, calzada de 3,50 metros y
franja ajardinada arbolada de 1,00 metros junto rejilla cerramiento autopista.

f)  Aparcamiento: Se construirdn dos aparcamientos, uno en la zona Este con acceso desde
vial J y Vial E, y ofro en la zona Oeste con acceso desde el vial A, ambos de similares
caracteristicas detalladas a continuacion: Seccién total 33,00 metros divididos en franja
aparcamiento 4,50 metros, carril 5,50 metros, doble franja de aparcamiento de 4,50 cada
una, carril de 5,50 metros y ofra franja de aparcamiento de 4,50 metros y aceras de 2 m.

Contabilizadas las plazas de aparcamiento de toda la urbanizacion, se contabilizan 1.400
plazas, 47 de ellas adaptadas.

El criterio de plazas de aparcamiento seguido es que considerando 1 plaza cada 100m2 de techo,
son necesarias 2786,1 plazas. Se ha previsto que, por lo menos, la mitad de estas plazas estén en el
sistema viario, es decir 1.393 plazas, de las cuales, 47 se han previsto adaptadas.

Las plazas en bateria se han considerado de 2,50 x 4,5 my de 2,5 x 4,5 m en corddn.

Las plazas de minusvdlidos de 2,5x5 m en corddn y de 3,7 x 5 m en bateria.

1.4 FIRMES

Atendiendo a las demandas de trdfico previstas para cada una de las nuevas vias proyectadas, se
calcula en detalle en el anejo correspondiente y se expresa a continuacion:

Para todos los viales:
- Capa de base de 40 cm de Macadam M-1.
- Aglomerado asfdltico en tres capas, con un total de 16 cm de espesor:
o AC22bin S de 6 cm de espesor.
o AC22bin S de 6 cm de espesor.
o AC16 SurfD de 4 cm de espesor).

La justificacién de este dimensionamiento de firmes y el reparto de las capas descritas se incluye en
el anejo correspondiente y en los planos.
1.5 BORDILLOS Y ACERAS

Se colocard el bordillo de hormigdén normalizado tipo C-5, que deberd cumplir la norma ENE -EN
1340.
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La acera serd panot de 20x20x3.2 mm y deberd cumplir la norma UNE 127-023-1999 con las
siguientes determinaciones:

- Medidas y tolerancias de los lados + - 1,2 mm

- Espesor nominal: Tolerancia + - 2 mm

- Espesor de capa de huella: 7 mm

- Planeidad de la cara vista: Flecha médxima 0,85 mm
- Determinacién de la resistencia al choque

- Unensayo de absorciéon de agua UNE 127002

- Determinaciéon de la resistencia a flexion

- Medio idem individual; >= 4 mm

- Abrasion <=2,1 mm

1.6 CUMPLIMIENTO LEY BARRERAS ARQUITECTONICAS
Se ha contemplado en el diseno de viales la siguiente normativa:
- Ley 8/2017, de 3 de agosto, de accesibilidad universal de las Islas Baleares.

- Orden TMA/851/2021, de 23 de julio, por la que se desarrolla el documento técnico de
condiciones bdsicas de accesibilidad y no discriminacién para el acceso vy la utilizacién de
los espacios publicos urbanizados.

Se ha tenido en cuenta:
v' Se prevén pasos peatonales disenados segun normativa.

v Se han grafiado 47 plazas de estacionamiento reservadas para personas con movilidad
reducida, correspondientes a una por cada treinta plazas o fraccién.

Las dimensiones de las plazas reservadas cumplen con la normativa.
El ancho libre de los itinerarios peatonales es superior a los 1,80 m, exigidos.
La pendiente transversal de las aceras no supera el 2%.

La pendiente longitudinal de las aceras no supera el 6%.

N XX

En todo su desarrollo, las aceras dispondrdn de un nivel minimo de iluminacién adecuado,
homogéneo, evitdndose el deslumbramiento. (Ver Separata Alumbrado PUblico).

AN

Se dispone de una correcta sefalizacion.

<

El pavimento proyectado, de baldosas de hormigdn, tipo panot, cumple los requisitos de ser
duro, estable, antideslizante en seco y en mojado.

v' Los drboles se disponen con alcorques con reja, de tal manera que son pisables.
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CAPITULO 2. RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
1. PRINCIPIOS DE DISENO

Para el diseno de la red de abastecimiento de agua potable, se parte de las previsiones
establecidas en el Plan Parcial aprobado.

La normativa y especificaciones técnicas aplicadas a este disefo son la siguientes:

- Normas Técnicas para el Proyecto y Ejecucidon de obras de Abastecimiento de Agua
Potable. Aprobadas por EMAYA en 1.996 (orientativo).

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua.
- Normas UNE de aplicacion.

- P.G.O.U. del Ayuntamiento de Inca.

2. DESCRIPCION DE LA INSTALACION
2.1 CAUDALES DE CALCULO

Los caudales de cdlculo se prevén de acuerdo con los consumos de las zonas industriales y de
servicios similares de Inca, deducidas de las informaciones suministradas por el Ayuntamiento.

2.2 DISPOSICION GENERAL DE LA RED

La red en planta responde al siguiente esquema: se instalard una red principal de didmetro 250 mm
de fundicién ductil que conectard desde la red existente en la zona del puente del tren hasta otra
tuberia existente en el actual poligono industrial, cerrando asi un anillo de red principal que
complementa el anillo general de la ciudad.

Esta tuberia transcurrird, segun se grafia en el plano 09.1, desde el punto de conexién cerca del
puente del fren, a lo largo de la Cira. ESTE y Ctra. OESTE cruzando perpendicularmente hacia el
poligono existente, y por la C/ Tirant lo Blanc hasta el otro punto de conexidn. Sobre esta tuberia no
se podrd conectar ningun elemento de la red que no sea la tuberia secundaria.

Con objeto de mejorar la eficiencia y el control de la instalacién ante posibles averias, se modifica la
disposicién inicial de la red realizando cinco anillos. También se anaden contadores de sector, segin
se grafia en el plano 09.1

Se colocardn llaves de paso con su correspondiente arqueta en todas las conexiones a la tuberia
principal a fin de poder aislar cada anillo y también en las conexiones de la red principal a las redes
existentes del municipio.

Esta red se completard con todos los elementos complementarios tipo hidrantes contra incendios,
ventosas efc... Toda la red discurre por la red viaria.

Las conducciones se instalan bajo acera. La distancia entre generatrices mds préximas respecto a
cualquier otra conduccién no serd inferior a 0,20 m., medidos en proyeccién horizontal.

Se preverdn las necesarias vdlvulas de cierre para que la red pueda dividirse en sectores, de
acuerdo con los siguientes criterios:

- La longitud total de red incluida en un sector no es superior a 1.600 m., en ningUn caso.

- Cada una de las valvulas de cada sector se aloja en arqueta registrable para el control de la
misma.

- En todo caso, se han previsto vdlvulas en el arranque de todos los ramales que nacen de una
arteria.
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2.3 DIMENSIONAMIENTO DE LOS CONDUCTORES
Se ha dimensionado la red teniendo en cuenta los aspectos siguientes:

- Caudales necesarios en los distintos nudos, obtenidos a partir de la distribucion topogrdfica de
consumos, y de la demanda del servicio confra incendios.

- Comprobacién de presiones y velocidades en todos los tramos para las condiciones normales,
en funcién de los obtenidos en el punto de conexidn con la arteria de abastecimiento.

Los resultados del cdiculo se adjuntan en el anejo Cdiculo hidrdulico de la red de agua potable,
adoptdndose los didmetros de:

- 250 mm en tuberia de fundicion ductil PN 20 tipo K9, con revestimiento interno y externo
fabricados segun norma EN 545 e ISO 2531 y 8179.

- 160, 110 y 90mm en tuberia de polietileno de designacién PE100 PN-16, fabricadas segun UNE-
EN 12001-2, en unidn mediante manguitos electrosoldados.

3. CONSTRUCCION DE LA RED
3.1 ZANJAS PARA ALOJAMIENTO DE TUBERIA

La profundidad de las zanjas se ha definido de forma que las tuberias resulten protegidas de los
efectos del trafico y de las cargas exteriores, asi como preservados de las variaciones de
temperatura del medio ambiente. Como norma general, la profundidad minima serd tal que la
generatriz superior de la tuberia quede, por lo menos, a 1 m. de la superficie y siempre por encima
de las conducciones de alcantarillado sanitario. Si puntualmente el recubrimiento indicado como
minimo no pudiera representarse por razones topogrdficas, por otras canalizaciones, etc. se tomardn
las medidas de proteccion necesarias.

La anchura de la zanja deber ser suficiente para que los operarios trabajen en buenas condiciones.
Para tubos pequefos, la anchura minima de 0,60 m., y en general se determinardn el ancho
mediante la férmula:

B=D+2x0,25m., siendo D el didmetro nominal.

Las paredes de la excavacion deberdn ser lo mds verticales posibles compatibles con la naturaleza
del terreno; si éste no admite taludes verticales debe preverse una adecuada entibacion, salvo que
razones econdmicas y la inexistencia de otros servicios aconsejen efectuar la excavacién con los
taludes naturales del tipo de terreno de que se trate.

El relleno y la pavimentacién se efectuardn conforme se seiala en los planos de secciones tipo de
este proyecto.

Al procederse al relleno de la zanja se dejardn previstos dados de anclaje a la distancia necesaria
para poder instalar las bridas ciegas y efectuar las preceptivas pruebas hidrdulicas, pruebas que
podrdn ser presenciadas por la Direccién Facultativa y el personal de la empresa suministradora.

3.2 COLOCACION DE TUBERIAS

El montaje de la tuberia deberd realizarlo personal experimentado, que a su vez vigilard el posterior
relleno de la zanja, en especial la compactacion.

Los tubos no se apoyardn directamente sobre la rasante de la zanja, sino sobre camas de gravilla a
extender, rasantear y compactar tras una correcta y completa consolidacion del fondo de la
excavacion. Caso de localizarse terrenos inestables, pldsticos, rellenos de escombros, etc., se
extenderd sobre todo el fondo de la zanja una capa de hormigdn HM-15 de 0,15 m. de espesor;
sobre esta capa se asentardn los tubos, hormigonando posteriormente los laterales hasta que la
capa de apoyo corresponda a un dngulo de 120 grados sexagesimales en el centro del tubo.

En todas las piezas en T, curvas, codos y vdlvulas se dispondrdn los correspondientes anclajes de
acuerdo con lo especificado en los planos de detalle del proyecto.
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Una vez asentados los tubos en el fondo de la zanja, se examinardn para cerciorarse de que su
interior estd libre de tierra, piedras, Utiles de tfrabajo, etc., y se redlizard su centrado y perfecta
alineaciéon, conseguido lo cual se procederd a calzarlos y acordarlos con un poco de material de
relleno para impedir su movimiento.

3.3 RELLENO DE LA ZANJA

El relleno de la zanja, después de colocar la conduccidn y protegerla con gravilla de machaqueo se
realizard con zahorra artificial, del tipo y caracteristicas indicados en los planos. En todos los casos se
compactard en capas de 0,30 m., de espesor y hasta alcanzar la densidad del 100% del ensayo
Proctor Normal. De ello se realizardn, por laboratorio homologado, las pruebas necesarias para
probar la correcta ejecucién de la unidad. El n° de pruebas a realizar se indica en el Anejo de
Control de Calidad

En toda la longitud de la fuberia, se colocard longitudinalmente, a 30 cm., sobre la generatriz
superior del conducto, una banda pldstica sefalizadora de 0,20 m. de ancho y que lleve
incorporados 2 conductores metdlicos que permiten su localizacién electrénica.
3.4 ACOMETIDAS
En el proyecto se han previsto las correspondientes acometidas debidamente localizadas a pie de
parcela. Estas se ejecutardn segun el detalle incorporado en los planos.
3.5 PIEZAS ESPECIALES
En este apartado se incluyen los elementos siguientes:

- Vdlvulas de cierre y maniobra.

- Piezas especiales de bifurcacion de tuberias.

- Ventosas.

- Desagues.

- Hidrantes.

La disposicién de todos estos elementos en la red se detalla en los planos y atiende a los criterios de
disefo y normas aplicables, justificdndose su instalacién por las exigencias funcionales de una
correcta explotacion de la red y de una seguridad y nivel de servicio ajustado a las condiciones de
diseno exigidas.
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CAPITULO 3. RED DE EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES
1. NORMATIVA

Para el disefo de la red de evacuacion de aguas residuales, se parte de las previsiones establecidas
en el Plan Parcial aprobado.

La normativa y especificaciones técnicas aplicadas a este diseno son la siguientes:

- Normas Técnicas para el Proyecto y Ejecucidon de Obras de Alcantarilado Sanitario.
Aprobadas por EMAYA en 1.996 (orientativo)

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones

2. DESCRIPCION DE LA INSTALACION
2.1 CAUDALES DE CALCULO

Independientemente de los resultados que se puedan obtener en el cdlculo hidrdulico que
recogerd el correspondiente anejo del proyecto de construccién, se adopta como didmetro minimo
el de 300 mm para evitar retenciones y atascos.

2.2 DISPOSICION GENERAL DE LA RED

La red de evacuacién de aguas residuales disefada en este proyecto funciona en su totalidad por
gravedad.

En todo su trazado, todas las conducciones de alcantarillado son de tipo separativo, existiendo
redes diferenciadas para la evacuacién de pluviales y aguas fecales.
2.3 TRAZADO EN PLANTA

Toda la red se ha disefiado teniendo en cuenta la pendiente natural del terreno, adaptdndola al
proyecto para dar salida a las aguas residuales tanto a las calles fransversales como a las
longitudinales, vertiendo todas ellas al colector situado en la calle E.

Las redes discurren en todo su trazado, por la red viaria, excepto por el paso en topo que se deberd
ejecutar para el paso bajo las vias del tren. En los terrenos exteriores al poligono se establecerdn las
correspondientes servidumbres de paso de conducciones, si es preciso.

2.4 TRAZADO EN PERFIL

La pendiente de los distintos tramos de red garantiza que las velocidades de circulacién para los
caudales previstos y los didmetros adoptados se mantienen en el rango comprendido entre 0,6 y 5
m / segundo.

En el anejo de cdiculos hidrdulicos de la red de alcantarilado a realizar en el proyecto de
construccién se detallard la velocidad de circulacién prevista para cada tramo vy se justifica el
didmetro adoptado.

2.5 CARACTERISTICAS DE LOS CONDUCTOS

Los conductos elegidos para conformar la red de alcantarilado por gravedad son los de
polipropileno corrugado de doble capa con didmetro exterior de 315 mm a 600 mm vy junta eldstica.
2.6 POZOS DE REGISTRO

Los pozos de registro se ejecutardn en los puntos determinados en los planos de planta, con las
caracteristicas geométricas y resistentes descritas en los mismos.

Se han dispuesto pozos de registro en el inicio y final de cada red, frente a cada pozo de bloqueo,
cada 50 m aproximadamente, y en cada cambio de alineaciéon en planta o en perfil.
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2.7 ACOMETIDAS

Las acometidas particulares a la red se incluyen en este proyecto y cumplirdn la Normativa que en
cada momento tenga establecida la empresa suministradora.

2.8 COLOCACION Y MONTAJE DE LOS CONDUCTOS
2.8.1 ZANJAS PARA ALOJAMIENTO DE TUBERIA

La profundidad de las zanjas queda definida en los correspondientes perfiles longitudinales y en fodo
caso se asegura una profundidad minima medida sobre la generatriz superior del tubo de 1,00 m y
siempre por debajo de las conducciones de agua potable. Si puntualmente el recubrimiento
indicado como minimo no pudiera respetarse por razones topogrdficas, por otras canalizaciones,
etc., se fomardn las medidas de proteccidn necesarias a definir por la Direccién Facultativa de las
obras.

La anchura de la zanja se ha definido de manera que los operarios frabajen en buenas condiciones,
y en general se ha establecido un ancho correspondiente a los resultados de la siguiente expresion:

B=D+2x0,25m.
Siendo D el didmetro nominal.

El relleno de las zanjas se realizard aplicando lo previsto en las secciones tipo del proyecto.

2.8.2 COLOCACION DE LAS TUBERIAS

El montaje de la tuberia deberd realizarlo personal experimentado, que a su vez vigilard el posterior
relleno de la zanja, en especial la compactacion.

Los tubos no se apoyardn directamente sobre la rasante de la zanja, sino sobre camas de zahorra
artificial tipo 0/25 rasanteadas y compactadas con un espesor de 15 cm. Caso de localizarse
terrenos malos (fangos, ciertos rellenos, etc.) se extenderd sobre toda la solera de la zanja una capa
de hormigdn HM-15 de 0,20 m. de espesor; sobre esta capa se asentardn los tubos, hormigonando
posteriormente hasta que la capa de apoyo corresponda a un dngulo de 120 grados sexagesimales
en el centro del tubo.

Una vez asentados los tubos en el fondo de la zanja, se examinardn para cerciorarse de que su
interior estd libre de ftierra, piedras, Utiles de trabajo, etc., y se realizard su centrado y perfecta
alineaciéon, conseguido lo cual se procederd a calzarlos y acordarlos con un poco de material de
relleno para impedir su movimiento.

Se procurard que el montaje de los tubos se efectlUe en el sentido ascendente.

La longitud del tramo montado sin tapar no excederd de 100 m., al objeto de evitar flotaciones en la
conduccidn o situaciones de riesgo para las personas.

2.9 POZOS DE REGISTRO

Los pozos de registro se ejecutardn en los puntos determinados en los planos de planta, con las
caracteristicas geométricas y resistentes descritas en los mismos.

Se han dispuesto pozos de registro en el inicio y final de cada red, frente a cada pozo de bloqueo,
cada 50 my en cada cambio de alineacién en planta o en perfil.
2.10 ACOMETIDAS

Las acometidas particulares a la red se incluyen en este proyecto cumpliendo la normativa
existente.
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CAPITULO 4. RED DE EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES

Toda la red se ha disenado teniendo en cuenta la pendiente natural del terreno, adaptdndola al
proyecto para dar salida a las aguas pluviales tanto a las calles fransversales como a las
longitudinales, vertiendo todas ellas al colector situado en la calle E.

En el Anejo de cdiculo se dimensionan los distintos tframos de los colectores descritos. Los caudales
se han calculado para periodos de retorno de 10 anos en la zona urbana y asociados a periodos de
retorno de 100 anos para el colector general. El colector general, de 1400 mm de didmetro, vierte
en la red general de aguas pluviales del municipio en el lugar indicado en los planos.

Consisten en la instalacién en zanja de una red de recogida de aguas pluviales realizada con tubo
de polipropileno corrugado de doble capa, homologado por EMAYA (orientativo), en didmetros de
315mm. a 630mm. e incluso 1 tubo didmetro 1.400mm. de hormigdn hasta el punto de vertido.

Los colectores se ubicardn en la calzada, zona de aparcamiento, con una distancia entre
generatrices de 30cms. La colocacién y montaje, se ajustardn a lo seialado en las Normas Técnicas
para el proyecto y ejecucion de obras de alcantarilado sanitario de EMAYA (orientativo) y
Ordenanzas Municipales. Se han respetado las pendientes extremas senaladas en dichas Normas.

La red se completard con la conexidn de los imbornales de 45 x 70cms. mediante didmetro 250mm.
alared, a través de pieza “clip” o conectados a los pozos de registro.

Los pozos de registro, ajustados a las Normas, se situardin en los extremos de los ramales, entronques,
cambios de didmetro y de alineacion en planta y perfil (pozos de resalto).

Las acometidas para evacuacion de las parcelas se realizardn con pozos de bloqueo situados junto
a las fachadas y conexidén a la red mediante ‘“clip”, de acuerdo con la Normativa de la empresa
municipal.

1 ANTECEDENTES

El sector 1 del PGOU de Inca, Poligono Industrial y de Servicios, dispone de Plan Parcial aprobado
definitivamente por la “Comissié Insular d ordenacid del Territori i Urbanisme™ el dia 22 de julio de
2012.

En ese frdmite se solicitd que en la redaccién del Proyecto de Urbanizacion se estudiara la
capacidad del punto de vertido de pluviales. Se redacta este documento con la intencién de
valorar este aspecto.

Para el estudio de detalle se encargd un levantamiento topogrdfico del drea a estudiar, asi como
una fotogrametria amplia. Estos trabajos se realizaron en noviembre de 2019 y permitié estudiar en
detalle las escorrentias. Se adjuntan los trabajos realizados como apéndice a este estudio.

2 INTRODUCCION

El drea donde se pretende desarrollar el poligono forma parte de la cuenca que engloba el nicleo
urbano de Inca. Esa cuenca desaguaba de manera natural hacia el sureste a través del
denominado Torrent d'Inca, el cual acaba incorpordndose al Torrent de Muro. Finalmente, este
desagua en S’ Albufera.

3 METODO DE CALCULO

Para la estimacion de los caudales de cdlculo se ha seguido la metodologia del método racional,
cuya formulacién general es:
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_NIe)-C-A-K,

o 3,6
donde:

Or (m¥s) Caudal maximo anual correspondiente al pe-
riodo de retomo T, en el punto de desagiie de la
cuenca

I(T, te) {mm/h) Intensidad de precipitacion co-
rrespondiente al periodo de retorno considerado
7, para una duracion del aguacero igual al

tiempo de concentracién «., de la cuenca.

C (adimensional) Coeficiente medio de escomentia
de la cuenca o superficie conside-

rada.
A (km?) Area de la cuenca o superficie considerada |

K (adimensional) Coeficiente de uniformidad en la distribucion
temporal de la precipitacion

Para el cdiculo debe tenerse en cuenta un indice de torrencialidad, que en nuestro caso es 11,
segun el grdfico siguiente:

MAR CANTABRICO

FRANCIA

INDICE DE TORRENCIALIDAD f

Imagen 3. indice de torrencialidad
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El coeficiente de escorrentia se calcula como:

si P K, >p -
o LK yy)
R
sif-K,<p =0
donde,
C  (adimensional) Coeficiente de escomentia
Pa (mim) Precipitacion diaria correspondiente al periodo de re-

tomo T considerado
K1+ (adimensional) Faclor reductor de la precipilacion por drea de la

cuenca

Po (rmm) Umbral de escorrentia

4 CUENCA HIDROLOGICA
La cuenca estudiada es eminentemente urbana.
La superficie de la cuenca asociada al punto de desagUe del poligono es de 0,376 Km2.

El punto topografico mds alto estd a la cotal18,55 y el punto mds bajo en la cotal10,4, siendo, por
tanto,8,16m la diferencia de cota.

La longitud méxima de recorrido del agua es de 1,865 Km.

™ «"Z z
COTA+110,40 9 o
. '
.-

Imagen 4. Cuenca hidrologica
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Segun el método de Témez, el tiempo de concentracién se estima en1,35 h

donde:

f_.c-
Je

=03 _Lco.:-s . 0,10

(horas) Tiempo de concentracion
(km) Longitud del cauce

{adimensional) Pendiente media del cauce

Imagen 5. Formula de Témez

5 PRECIPITACION Y CAUDAL DE DISENO

De los planos de isohietas propuestos por el Govern Balear, las lluvias asociadas a los diferentes

periodos de retorno son:

Imagen 6. Pd para T=100 afios, 120 mm/24h

El umbral de escorrentia para el drea urbana del poligono se considera 3.

[l Adreca de validacio:

https://csv.caib.es/concsvfront/view.xhtml?hash=438cabe373862611ab4adal04d3808f36da2alf8b02029e234a3e2abefbd1f48
CSV: 438cabe373862611ab4adal04d3808f36da2alf8h02029e234a3e2abefbd1f48

Pagina 20/240




Segun esto, el caudal resultante para un periodo de retorno de 100 afos es:

AREA COLECTOR PRINCIPAL
Area (Km)p2 0,375
Longitud cauce principal (Km) 1,865
Desnivel de la cuenca (m) 815
Pd (mm/dia) 120 (100ANOS)
[1/1d 12
Umbral de escorrentia 3
Coeficiente corrector 25

Te(h) 1352527809

Id (mm/h) 5
It (mm/h) 49 48646978
Po corregido 7.5

Coeficiente de escorrentia  0,802469136

CAUDAL (m3ls) 4,96 |

Se considera un periodo de retorno de T=100 ahos en consonancia con los requerimientos del PHIB,
es decir, para toda la cuenca del poligono Q10 anos=4,96 m3/s.

6 SECCION HIDRAULICA Y PENDIENTE DE CALCULO

Para determinar la seccidon necesaria para verter las aguas recogidas, aplicando la férmula de
Manning para régimen permanente, con un coeficiente de n=0,015 (hormigdn), obtenemos la
siguiente seccion:

A(h)*? "

Q(h) =~ + ' 512

n P(h)l 3
donde

« A(h) = area mojada (area de la seccién del flujo de agua), en m?, funcién del tirante hidraulico h;
. P(h) = perimetro mojado, en m, funcién del tirante hidraulico h;

¢ n = coeficiente que depende de la rugosidad de ia pared

o V(h) = velocidad media del agua, en m/s, que es funcién del tirante hidraulico h;

« Q(h) = caudal del agua en, m%s, en funcion del tirante hidraulico h;

« S = pendiente de la linea de agua en m/m

Imagen 7. Formulacion de Manning para régimen permanente

Resolviendo, se obtiene que la pendiente minima necesaria para poder desaguar ese caudal a
través de un tubo de hormigdn de 140 cm de didmetro es:

Seccion Caudal para la
PERIODO DE Pendiente pendiente
RETORNO minima minima
100 afios Circular 140 cm de didmetro 0,9% 5,20 m¥/s
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CAPITULO 5. RED DE ALUMBRADO PUBLICO

El proyecto de alumbrado publico del poligono se desarrolla en una separata aparte.

CAPITULO 6. TELECOMUNICACIONES

El proyecto de telecomunicaciones del poligono se desarrolla en una separata aparte.

CAPITULO 7. RED DE GAS CIUDAD

El proyecto de red de gas del poligono se desarrolla en una separata aparte.
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CAPITULO 8. ARBOLADO, ZONAS VERDES VIARIO Y RED DE RIEGO
1. OBJETO

Tiene por objeto el presente capitulo del proyecto, definir y valorar las obras, instalaciones y
equipamiento de las zonas libres publicas y del arbolado de las calles, a realizar en la zona objeto de
nueva urbanizacion, denominada Poligon de serveis i tecnoldgic del Sector 1 de PGOU d'Inca.

2. DESCRIPCION DEL TERRENO
La zona objeto de ordenacién la podemos considerar como ligeramente ondulada.

La zona objeto de ordenaciéon, a efectos de su vegetacion podemos definila como de cultivo
arbdreo, en la que existen almendros y otras especies, aungue con una distribucién iregular y no
sistemdtica.

3. SUELO

Se trata de fierras alcalinas destinadas en su tiempo a cultivos extensivos, y que, a los efectos de la
plantacién prevista, la experiencia indica que serd suficiente un aporte de materia orgdnica del tipo
procedente del cultivo de champinones, o similar, de 5 cm de espesor con posterior roturado para
conseguir tierras francas.

Se redlizard un despedregado que garantice una tierra exenta de cascotes, piedras y otros restos de
tamano superior a 5 cm en las dreas de jardineria extensiva y de 2 cm en las zonas de pradera.

4. CLIMATOLOGIA

Se frata de una zona de clima benigno con una temperatura media anual de 17° y que
corresponde a clima semidrido sin exceso hidrico apreciable, en la frontera con clima seco
subhUmedo y mesotérmico con débil exceso hidrico en invierno y verano seco.

La humedad es casi siempre constante, dada la insularidad, con unos valores medios de humedad
relativa entre el 66 y el 78 %. La media de precipitaciones anuales es de 450 mm y predominan los
vientos S-SE y NE. De abril a setiembre son frecuentes las brisas marinas y la insolacion media es de
2.959 horas al ano.

5. JUSTIFICACION DE LA PROPUESTA

Intentando aprender de otras zonas similares en poligonos de servicios se constata que las zonas
verdes no tienen el uso habitual en zonas residenciales que las nutren de poblacién que demanda
espacios libres, en especial ninos y tercera edad, ya que en la zona que nos ocupa no hay
poblacién residencial cercana.

Por tanto, se sugiere lo siguiente:

1) Dar a las zonas verdes un cardcter de arbolado denso que dote de todos los efectos
medioambientales que los sistemas vegetales aportan con independencia de su uso por los
humanos. Hay que sehalar que este cardcter no impide su uso por los potenciales vecinos
que seria de vecindad y uso espordadico.

2) Dar un cardcter mds urbano a los espacios libres situados junto a los equipamientos docentes
y deportivos ya que en este caso si pueden disponer de una demanda potencial dotdndolos
de elementos de utilizacion integrados en un tratamiento vegetal general.

6. ARBOLADO EN CALLES

En las aceras de las calles, se dispondrdn alineaciones arbdreas cuando la anchura sea igual o
mayor de tres metros, separadas cada 10,00 mts, excepto en el caso de coincidir con un bdculo o
columna de alumbrado, en que se suprimird para disponer el punto de luz, con el fin de no reducir el
nivel y la uniformidad de la iluminacién, en la calzada y en la acera, una vez el drbol haya crecido.
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7. RED DE RIEGO

La zona verde, se regard con agua procedente de pozos existentes en la zona y también se
conectard a la red existente, que se distribuird mediante la red de riego disenada a tal efecto, se
prevé un sistema totalmente automdtico mediante red enterrada, goteos automatizados.

De conformidad a lo indicado por los servicios técnicos municipales, se ha eliminado la red de riego
inicialmente proyectada para el arbolado de los viales.

El mantenimiento de estos drboles, correrd a cargo del promotor durante los 2 primeros anos desde
su plantacién, realizdndose un riego manual en funcidén de las necesidades hidricas.
8. EQUIPAMIENTO

Todos los elementos de equipamiento y mobiliario, como papeleras, bancos, etc. serdn de los tipos y
disefos homologados por el Ayuntamiento de Inca. Cumplirdn la normativa de seguridad nacional y
europea en cuanto a disefo, consfruccion y acabados.

9. PAVIMENTOS
Los pavimentos dentro de las zonas verdes se han previsto drenantes, mediante la instalacion de
albero compactado.

10. DESCRIPCION DE LAS ZONAS VERDES

Se prevén cuatro zonas verdes disenadas con la idea de sencillez e imagen natural, evitando los
terrenos excesivamente horizontales, disponiendo unos monticulos redondeados y baja altura, que
den cierto movimiento y variabilidad a los espacios.

Se ha querido dar protagonismo a una abundante vegetaciéon, tanto arbdérea como arbustiva,
basada en especies autdctonas o ya adaptadas al paisaje local.

Para facilitar el paseo se han disenado unos senderos de pavimento drenante mediante la
instalaciéon de albero compactado.
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CAPITULO 9. SENALIZACION HORIZONTAL Y VERTICAL. SEMAFORIZACION

La senalizacién horizontal y vertical de los viales a construir, quedard reflejada en los planos que a tal
efecto se adjuntan en este proyecto de construccion.

Los sentidos de circulacion en todas las vias de nueva construccion, se grafian en los planos adjuntos
(ver plano 05).

Las marcas viales continuas o discontinuas, blancas, de hasta 0,10 m de ancho vy las letras o simbolos
se ejecutardn incluyendo el premarcaje, primera y segunda aplicacion con dotaciones respectivas
de 500y 350 gr/m2, y dotacién de esferitas.

Las senales verticales de circulacion serdn circulares de didmetro 600 mm, con soporte y
abrazaderas de aluminio cilindrico.

CAPITULO 10. PASOS DE SERVICIOS

Pasos de servicios mediante perforaciones horizontales.

Los pasos de los diferentes servicios por debajo de las vias férreas o carreteras se ejecutardn
mediante perforacién horizontal y se ejecutardn de acuerdo con el siguiente croquis:

CROQUIS PARA UBICACION DE MAQUINARIA

JOSO DE ATATITE

Calle, Ctra., via ...

o | | |

A
v

MEDIDAS DEL FOSO DE ATAQUE

Profundidad de eje de perforacién a base del foso=A=1,20m

Largo=B=11m

Ancho=4m

La base de los fosos tendrd que ser firme para el adecuado emplazamiento de la maquinaria.

Los accesos se acondicionardn para un camién con plataforma de 12 m.

20

https://csv.caib.es/concsvfront/view.xhtml?hash=438cabe373862611ab4adal04d3808f36da2alf8b02029e234a3e2abefbd1f48
CSV: 438cabe373862611ab4adal04d3808f36da2alf8h02029e234a3e2abefbd1f48 Pagina 25/240




CAPITULO 11. RED DE MEDIA TENSION

Se adjunta en separata independiente para su tramitacién.

CAPITULO 12. RED DE BAJA TENSION

Se adjunta en separata independiente para su tramitacion.

21
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ZONIFICACION ACUSTICA

Atendiendo al requisito 13.3 de la Comissid Insular d'Ordenacid del Territori i Urbanisme del Consell
de Mallorca, con fecha 27 de julio de 2012, que se hizo basdndose en un informe anterior, del 12 de
julio de 2012, de la Direccid Insular de Carreteres, también del Consell de Mallorca, se hizo un estudio
acustico sobre la parcela, atendiendo especialmente a las parcelas destinadas a equipamiento

social y general, al nordeste del sector.

Para poder mantener los usos completos asociados a la clasificacion urbanistica, se hizo necesario

LWTE CE Z0Wa O PROTECCIOH
S (At 3t Ley 573

T REEASION APEADERD”
SRONURID o~

disponer de protecciones acuUsticas para disminuir el impacto de la autopista en esa drea.
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LDa
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Se proyecta la instalaciéon de una pantalla acUstica metdlica (tipo A4-B3) con tratamiento antigrafiti,
mediante una barrera acustica de 2 metros de altura, con 4 metros de separacién entre perfiles,
prevista para soportar hasta 150kg/m2 de sobrecarga mdxima debida a la accidn del viento.

La pantalla estard compuesta por paneles machinembrados de sectorizacién de acero con un
aislamiento a ruido aéreo, formado por dos paramentos de chapa de acero estdndar, revestida por
su cara exterior con una capa de poliéster de 25 micras de espesor, de espesor exterior 0,5 mm vy
espesor interior 0,5 mm y alma aislante de lana de roca de densidad media 55 kg/mé.

La ubicacion de esta pantalla se dispone en el limite que linda con la autovia, y el lindero NE del
poligono. Se consigue de esta manera los niveles de presidn acustica exigibles en cada uso

permitido:
Periodo Presion acustica Presion acustica en parcelas
general en todo el con uso Ey SC
poligono
Dia <65 dB <50dB
Tarde <65 dB <50dB
Noche <55 dB <45dB

Se adjunta al presente proyecto el documento “Estudio AcUstico de la Ampliacion del Poligono
Industrial de Inca” redactado por el Ingeniero Civil y Ldo. en Ciencias Ambientales D. Emilio Pou Feliu.

Inca, 15 de Septiembre de 2.022.

Felix Estelrich Florit
Ingeniero Industrial — Col. COEIB N° 486

KNEF Consulting, S.L.P
B-57.250.763

C\ Miquel Capllonch, n°33-3°A. 07010 - Palma de Mallorca
Tel: 971504712, Fax: 971502259
felixestelrich@arquitecturapunta.com
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Anejo n°1.2.1.

DIMENSIONAMIENTO DE FIRMES
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ANEJO JUSTIFICACION SECCION DEL FIRME

Considerando que se trata de la vialidad de un Poligono Industrial, y siguiendo recomendaciones
del MAUAL DE SECCIONES ESTRUCTURALES DE FIRMES URBANOS EN SECTORES DE NUEVA
CONSTRUCCION, se considera un vial tipo V2, definidos como aquellos en las que, por su propia
funcionalidad, se prevé un tréfico pesado intenso. Para este tipo de vial, el manual prevé un
trafico medio diario no superior a 270 IMDp.

Este IMDp equivale a un tréfico T3 en la Instruccién de firmes 6.1 IC.

Considerando una explanada de categoria E2, se opta por el firme 3121, consistente en 16 cm
de mezclas bituminosas sobre una base de 40 cm de zahorra.

3111 312 3114 3211 3212 3214 4111 4112 4114 21 4212 4214
| & ] s o INEN s 7] RS EMEEs [
MB 20 MBS Dol BT RN 2 [t LG HE-20 | FoRes
: - §C |25
0 SC |30 P 35
5C |30 | [ 88130 ouils ZA 40 Zh. |20 | ZA 20
20 ANN | FZzageo |
321 3122 3124 3221 3222 3224 4121 4122 4124 4221 4222 4224
=] ) 3 e | A Y v BBl ] [EMBE s MBS 3
Mal s IMBY 2 T MB 15 L"ﬁ Ll T A 10" HF~ 20 HF~ 18
. sl SC |25 ZAwi2s | 8C |22 [Lon
sC o | ‘ 8€ |3 e Zasoo BT | Eoel el
ZA a0 ZA |25 ZA 135 ‘ 20
3131 3132 3134 3231 3232 3234 4131 4132 4134 4231 4232 4234
T L ] 1 _ e g el [ R s ANl s TS
diad s B2 [l e - (SN 0 HE- 21 i S -HF. " 20 [“HF=18
— | Soillz0, EUAE ZA 20 |i8ei20 AT
SC |22 Satis [(9€[22 ST 2 20 > R e e
£ el 2R o0 | R RS T
Espasores minimos en cm
MB | Mezclas bituminosas |~ HE- | Hormigén de firme SC  Suelocemento ZA ' Zahorra artificial

Dada la dificultad de conseguir gravas de gran calidad en Mallorca y en virtud de la experiencia
en laisla en la ejecucién de macadam recebado y su mejor comportamiento mecanico frente a
las zahorras locales, se decide la sustitucidn de la base de zahorra por una base del mismo
espesor de macadam.
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Anejo n°1.2.2.

CALCULOS HIDRAULICOS RED DE AGUA POTABLE
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Listado general de la instalacidn

Nombre Obra: POLIGON DE SERVEIS I TECNOLOGIC D’ INCA

1. Descripcidén de la red hidraulica

- Titulo: POLIGONO INCA

— Viscosidad del fluido: 1.15000000 x10-6 m2/s

- N° de Reynolds de transicidén: 2500.0

— Coeficiente de simultaneidad: 0.50
La velocidad de la instalacidén deberd quedar por encima del minimo establecido,
para evitar sedimentacidén, incrustaciones y estancamiento, y por debajo del
madximo, para que no se produzca erosidn.

2. Descripcidén de los materiales empleados

Los materiales utilizados para esta instalacidén son:

1A PN20 TUBO FNCGL - Rugosidad: 0.03000 mm
| ——————— | ——————— |

|[Descripcién|Didmetros|

| | mm |
| ——————————= | ————————— |
|DN100 | 103.0]
| \ |
|DN125 | 128.2]
| \ |
|DN150 | 153.4]
| \ |
|DN200 | 203.6]|
| \ |
|DN250 | 254.0|
\

El didmetro a utilizar se calculard de forma que la velocidad en la conduccién
no exceda la velocidad méxima y supere la velocidad minima establecidas para el
calculo.

3. Formulacidn

La formulacidén utilizada se basa en la férmula de Darcy y el factor de friccidn
segun Colebrook-White:

8-L-Q0"2

pi®2-g-D"5

-
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Re= ——
vs
64
fl= ——
Re
1 K 2.51
— = - 2-1log/( + )
(ft) % 3.7-D Re- (ft) ¥
donde:

-h es la pérdida de altura de presidén en m.c.a.

-f es el factor de friccidn

-L es la longitud resistente en m

-0 es el caudal en m3/s

—-g es la aceleracidén de la gravedad

-D es el didmetro de la conduccidén en m

—-Re es el numero de Reynolds, que determina el grado de turbulencia en el flujo
-v es la velocidad del fluido en m/s

-vs es la viscosidad cineméatica del fluido en m2/s

—-fl es el factor de friccidén en régimen laminar (Re < 2500.0)

—-ft es el factor de friccidén en régimen turbulento (Re >= 2500.0)
-k es la rugosidad absoluta de la conduccidén en m

En cada conduccién se determina el factor de friccidén en funcidn del régimen del
fluido en dicha conduccidén, adoptando fl o ft segun sea necesario para calcular
la caida de presidn.

Se utiliza como umbral de turbulencia un n° de Reynolds igual a 2500.0.

4. Combinaciones

A continuacién se detallan las hipdtesis utilizadas en los consumos, y las
combinaciones que se han realizado ponderando los valores consignados para cada
hipdtesis.

| - | ————— |
| Combinacién |Hipdtesis|
\ |  Unica |
|- | ————— |

|Combinacidén 1] 1.00]
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5. Resultados

5.1 Listado de nudos

Combinacidén: Combinacidn 1

|[Nudo |Cota|Caudal inst.|Caudal dem.|Alt. piez.|Pre. disp.: Coment \
| | m | 1/s | 1/s | m.c.a. | m.c.a. | |
T e S Y oY A l
: N4 :O OO} - : ——= } 26 13: 26 13: }
: N6 :0.00} - : - } 24 79: 24 79: }
: N7 :0.00} - : - } 25.02: 25.02: }
: N8 :0.00} - : - } 25.62: 25.62: }
N 100001 - 1 1 2409 2479 1
: N10 :0.00} - : - } 24.85: 24.85: }
: N11 :0.00} - : - } 25.02: 25.02: }
: N13 :0.00} - : - } 24.32: 24.32: }
: N14 :0.00} - : - } 24.48: 24.48: }
: N21 :0.00} - : - } 23.62: 23.62: }
Wz 10001 - 1 | 232 232 1
: N27 :0.00} - : ——= } 23.47: 23.47: }
: N28 :0.00} - : - } 23.57: 23.57: }
: N31 :0.00} - : - } 21.87: 21.87: }
: N33 :0.00} - : ——= } 23.24: 23.24: }
: N34 :0.00} - : - } 23.13: 23.13: }
: N35 :0.00} - : - } 23.25: 23.25: }
: N36 :0.00} - : - } 23.27: 23.27: }
: N37 :0.00} —-——= : ——= } 23.18: 23.18: }
: N40 :0.00} - : - } 23.24: 23.24: }
: N43 :0.00} - : ——= } 23.29: 23.29: }
was 10.001 | | 2328 23.28 1
: N46 :0.00} —-——= : —-——= } 23.40: 23.40: }
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: N48 |0.00] == : - } 23.38]| 23.38| }
: N50 :0.00} - : - } 25.42: 25.42: }
: N52 :0.00} - : - } 24.26: 24.26: }
: N54 :0.00} - : - } 24.26: 24.26: }
: N57 :0.00} - : ——= } 27.03: 27.03: }
: N59 :0.00} - : - } 25.20: 25.20: }
: N63 :0.00} - : - } 24.34: 24.34: }
: N65 :0.00} - : ——= } 24.71: 24.71: }
: N67 :0.00} - : - } 23.76: 23.76: }
: N74 :0.00} - : - } 24.83: 24.83: }
: N75 :0.00} - : - } 24.83: 24.83: }
: N77 :0.00} - : - } 25.12: 25.12: }
: NC1 :0.00} 3.30: 1.65} 21.84: 21.84: }
: NC2 :0.00} 3.30: 1.65} 21.73: 21.73: }
: NC3 :0.00} 3.30: 1.65} 21.69: 21.69: }
: NC4 :0.00} 3.30: 1.65} 21.69: 21.69: }
: NC5 :0.00} 3.30: 1.65} 21.73: 21.73: }
: NC6 :0.00} 3.30: 1.65} 24.01: 24.01: }
: NC7 :0.00} 3.30: 1.65} 23.38: 23.38: }
: NC8 :0.00} 3.30: 1.65} 22.91: 22.91: }
: NC9 :0.00} 3.30: 1.65} 22.26: 22.26: }
:NClO :0.00} 3.30: 1.65} 22.35: 22.35: }
:NCll :0.00} 3.30: 1.65} 22.51: 22.51: }
:NClZ :0.00} 3.30: 1.65} 22.76: 22.76: }
:NC13 :0.00} 3.30: 1.65} 23.12: 23.12: }
:NC14 :0.00} 3.30: 1.65} 22.91: 22.91: }
:NClS :0.00} 3.30: 1.65} 22.51: 22.51: }
:NCl6 :0.00} 3.30: 1.65} 22.24: 22.24: }
:NC17 :0.00} 3.30: 1.65} 22.07: 22.07: }
:NC18 :0.00} 3.30: 1.65} 21.89: 21.89: }

| \
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[NC19 [0.00] 3.30] 1.65] 21.86] 21.86|

}
[NC20 [0.00| 3.30] 1.65] 21.86]| 21.86| \
:NCZl :0.00} 3.30: 1.65} 22.03: 22.03: }
:NCZ2 :0.00} 3.30: 1.65} 22.29: 22.29: }
:NC23 :0.00} 3.30: 1.65} 22.68: 22.68: }
:NC24 :0.00} 3.30: 1.65} 23.04: 23.04: }
:NC25 :0.00} 3.30: 1.65} 23.01: 23.01: }
:NC26 :0.00} 3.30: 1.65} 23.01: 23.01: }
:NC27 :0.00} 3.30: 1.65} 23.02: 23.02: }
:NC28 :0.00} 3.30: 1.65} 23.07: 23.07: }
:NC29 :0.00} 3.30: 1.65} 22.14: 22.14: }
:NCBO :0.00} 3.30: 1.65} 22.57: 22.57: }
:NC31 :0.00} 3.30: 1.65} 22.33: 22.33: }
:NC32 :0.00} 3.30: 1.65} 22.12: 22.12: }
:NCBB :0.00} 3.30: 1.65} 24.85: 24.85: }
:NC34 :0.00} 3.30: 1.65} 24.78: 24.78: }
:NC35 :0.00} 3.30: 1.65} 24.76: 24.76: }
:NC36 :0.00} 3.30: 1.65} 24.76: 24.76: }
:NC37 :0.00} 3.30: 1.65} 23.74: 23.74: }
:NC38 :0.00} 3.30: 1.65} 23.96: 23.96: }
:NC39 :0.00} 3.30: 1.65} 24.30: 24.30: }
:NC4O :0.00} 3.30: 1.65} 24.49: 24.49: }
:NC41 :0.00} 3.30: 1.65} 24.30: 24.30: }
:NC42 :0.00} 3.30: 1.65} 24.19: 24.19: }
:NC43 :0.00} 3.30: 1.65} 22.45: 22.45: }
:NC44 :0.00} 3.30: 1.65} 22.72: 22.72: }
:NC45 :0.00} 3.30: 1.65} 23.25: 23.25: }
:NC46 :0.00} 3.30: 1.65} 23.32: 23.32: }
:NC47 :0.00} 3.30: 1.65} 24.10: 24.10: }
:NC48 :0.00} 3.30: 1.65} 24.09: 24.09: }
:NC49 :0.00} 3.30: 1.65} 24.10: 24.10: }
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INC50 [0.00] 3.30] 1.65] 24.13] 24.13|

\

}
INC51 [0.00| 3.30] 1.65] 24 .23 24 .23 \
:NC52 :0.00} 3.30: 1.65} 22.17: 22.17: }
:NC53 :0.00} 3.30: 1.65} 22.15: 22.15: }
:NC54 :0.00} 3.30: 1.65} 22.15: 22.15: }
:NC55 :0.00} 3.30: 1.65} 22.16: 22.16: }
:NCS6 :0.00} 3.30: 1.65} 22.20: 22.20: }
:NCS7 :0.00} 3.30: 1.65} 22.24: 22.24: }
:NC58 :0.00} 3.30: 1.65} 22.54: 22.54: }
:N059 :0.00} 3.30: 1.65} 22.84: 22.84: }
:NC6O :0.00} 3.30: 1.65} 23.56: 23.56: }
:NC61 :0.00} 3.30: 1.65} 23.00: 23.00: }
:NC62 :0.00} 3.30: 1.65} 22.61: 22.61: }
:NC63 :0.00} 3.30: 1.65} 24.64: 24.64: }
:NC64 :0.00} 3.30: 1.65} 22.20: 22.20: }
:NC65 :0.00} 3.30: 1.65} 22.11: 22.11: }
:NC66 :0.00} 3.30: 1.65} 22.07: 22.07: }
:NC67 :0.00} 3.30: 1.65} 22.08: 22.08: }
:NC68 :0.00} 3.30: 1.65} 22.68: 22.68: }
:NC69 :0.00} 3.30: 1.65} 22.07: 22.07: }
:NC7O :0.00} 3.30: 1.65} 22.11: 22.11: }
:NC71 :0.00} 3.30: 1.65} 22.19: 22.19: }
:NC72 :0.00} 3.30: 1.65} 23.47: 23.47: }
:NC73 :0.00} 3.30: 1.65} 23.80: 23.80: }
:NC74 :0.00} 3.30: 1.65} 20.05: 20.05: }
:NC75 :0.00} 3.30: 1.65} 20.10: 20.10: }
:NC76 :0.00} 3.30: 1.65} 20.24: 20.24: }
:NC77 :0.00} 3.30: 1.65} 20.49: 20.49: }
:NC78 :0.00} 3.30: 1.65} 20.90: 20.90: }
:NC79 :0.00} 3.30: 1.65} 21.50: 21.50: }

\
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[NC80 [0.00] 3.30] 1.65] 22.31] 22.31|
| | \ | \ | |

}
INC81 [0.00| 3.30] 1.65] 23.85] 23.85]| \
:NC82 :0.00} 3.30: 1.65} 22.51: 22.51: }
:NCBB :0.00} 3.30: 1.65} 21.68: 21.68: }
:NC84 :0.00} 3.30: 1.65} 21.06: 21.06: }
:NC85 :0.00} 3.30: 1.65} 20.63: 20.63: }
:NC86 :0.00} 3.30: 1.65} 20.35: 20.35: }
:NC87 :0.00} 3.30: 1.65} 20.20: 20.20: }
:NC88 :0.00} 3.30: 1.65} 23.38: 23.38: }
:NC89 :0.00} 3.30: 1.65} 24.67: 24.67: }
:NC9O :0.00} 3.30: 1.65} 24.96: 24.96:Pres. méx.}
:NC91 :0.00} 3.30: 1.65} 20.05: 20.05: }
:NC92 :0.00} 3.30: 1.65} 20.04: 20.04:Pres. min.}
:NC93 :0.00} 3.30: 1.65} 24.84: 24.84: }
:NC94 :0.00} 3.30: 1.65} 24.47: 24.47: }
:NC95 :0.00} 3.30: 1.65} 24.08: 24.08: }
:NC96 :0.00} 3.30: 1.65} 24.01: 24.01: }
:NC97 :0.00} 3.30: 1.65} 23.82: 23.82: }
:NC98 :0.00} 3.30: 1.65} 23.77: 23.77: }
:NC99 :0.00} 3.30: 1.65} 24.12: 24.12: }
:NClOO:0.00} 3.30: 1.65} 24.50: 24.50: }
:NClOl:0.00} 3.30: 1.65} 24.02: 24.02: }
:NCIOZ:0.00} 3.30: 1.65} 24.11: 24.11: }
:NClOS:0.00} 3.30: 1.65} 24.00: 24.00: }
:NC104:0.00} 3.30: 1.65} 23.77: 23.77: }
:NC105:0.00} 3.30: 1.65} 23.91: 23.91: }
:NC106:0.00} 3.30: 1.65} 24.19: 24.19: }
:NClO7:0.00} 3.30: 1.65} 23.72: 23.72: }
:NCIOS:0.00} 3.30: 1.65} 23.80: 23.80: }
:NC109:0.00} 3.30: 1.65} 23.89: 23.89: }
:NCllO:0.00} 3.30: 1.65} 23.76: 23.76: }
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| | \ | \ | |
INC111]0.00] 3.30] 1.65]| 24.09]| 24 .09
| | \ | \ | |

INC17910.00| 3.30] 1.65] 23.71] 23.71]|

| SG1 [0.00| - | -78.51| 30.00] 30.00]

| | \ | \ | |

| SG2 0.00] - | -106.29] 30.00] 30.00]
|

5.2 Listado de tramos
Valores negativos en caudal o velocidad indican que el sentido de circulacidn es

de nudo final a nudo de inicio.

Combinacidén: Combinacidn 1

|Inicio|Final |Longitud|Didametros|Caudal |Pérdid. |Velocidad| Coment . |
\ | | m | mm | 1/s Im.c.a. | m/s \ |
M 1wz 1 s.ssiomioo 1 s.sol o.osi o.eel |
} N1 :NC31 : 26.56:DN100 : -5 50} —0.15: -0 66} :
} N2 : N3 : 15.48:DN100 : 4.82} O.ll: 0.58} :
} N2 :NC32 : 59.95:DN100 : 0.68} 0.0l: 0.08}Vel.< 0.4 m/s:
} N3 : NC1 : 41.94:DN100 : 4.82} 0.18: 0.58} :
} N4 : N7 : 16.16:DN2OO : 76.42} 1.11: 2.35} Vel.max. :
} N4 : N77 : 204.71:DN200 : 29.87} 1.00: 0.92} :
} N4 : SG2 : 247.75:DN25O :—106.29} —3.87: —2.10} :
} N5 : N9 : 7.71:DN100 : —1.77} —0.0l: —O.21}Vel.< 0.4 m/s:
} N5 :NC36 : 37.13:DN100 : 1.77} 0.03: O.Zl}Vel.< 0.4 m/s:
} N6 : N7 : 2.50:DN15O : 722.911 70.22: 71.24} :
} N6 : NC6 : 26.56:DN100 : 13.75} 0.79: 1.65} :
} N6 :NC39 : 35.28:DN100 : 9.16} 0.49: 1.10} :
} N7 : N10 : 12.92:DN200 : 53.51} 0.17: 1.64} :
} N8 : N50 : 21.97:DN150 : 15.35} 0.20: 0.83} :
} N8 : N70 : 16.20:DN2OO : 21.37} 0.04: 0.66} :
} N8 : N72 : 133.26:DN200 : 736.72} 70.85: 71.13} :
} N9 : N10 : 13.50:DN15O : —9.30} —0.06: —0.501 :
} N9 :NC4O : 30.83:DN100 : 7.53} 0.30: 0.90} :
} N10 : N23 : 123.30:DN200 : 44.21} 1.11: 1.36} :

-
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} N11 : N77 : 16.10|DN150 : -12.15| -0.11] -0.66| :
; N11 :NC33 : 37.13:DN100 : 4.83; 0.16: 0.58} :
} N11 :NC63 : 41.01:DN100 : 7.32} 0.38: 0.88} :
} N12 :NC62 : 40.18:DN100 : —5.83} —0.25: —0.701 :
} N12 :NC64 : 26.92:DN100 : 5.83} 0.16: 0.701 :
} N13 : N75 : 16.02:DN125 : —17.95} —0.51: —1.39} :
} N13 :NC6O : 40.l8:DN100 : 10.78} 0.76: 1.29} :
} N13 :NC73 : 58.18:DN100 : 7.17} 0.52: 0.86} :
} N14 : N74 : 19.19:DN15O : —21.14} —0.34: —1.14} :
} N14 :NC81 : 75.89:DN100 : 6.92} 0.63: 0.83} :
} N14 :NC88 : 34.79:DN100 : 14.211 l.lO: 1.711 :
} N15 :NC51 : 29.55:DN100 : 5.67} 0.17: 0.68} :
} N15 :NC63 : 41.01:DN100 : —5.67} —0.24: —0.68} :
} N16 :NC57 : 25.33:DN100 : 5.36} 0.13: 0.64} :
} N16 :NC68 : 58.64:DN100 : *5.36} 70.31: *0.64} :
} N17 : NC9 : 25.37:DN100 : —2.62} —0.04: —O.31}Vel.< 0.4 m/s:
} N17 :NCZ9 : 59.95:DN100 : 2.62} 0.09: O.31}Vel.< 0.4 m/s:
} N18 :NCl7 : 30.45:DN100 : 73.92} 70.09: 70.47} :
} N18 :NC18 : 27.92:DN100 : 3.92} 0.08: 0.47} :
} N19 :NC42 : 36.84:DN100 : —2.58} —0.05: —O.31}Vel.< 0.4 m/s:
} N19 :NC47 : 29.55:DN100 : 2.58} 0.04: O.31}Vel.< 0.4 m/s:
} N20 : N21 : O.87:DN100 : —10.87} —0.02: —1.30} :
} N20 :NC13 : 25.37:DN100 : 10.87} 0.49: 1.30} :
} N21 : N22 : 2.50:DN100 : —6.65} —0.10: —0.80} :
} N21 :NC37 : 35.28:DN100 : *4.21} 70.12: 70.51} :
; N22 : N23 : 4.86:DN250 : —44.21; —0.0l: —0.87} :
} N22 : N28 : 23.02:DN200 : 37.56} 0.15: 1.15} :
} N24 : N46 : 360.54:DN200 : 20.84} 0.81: 0.64} :
} N24 : N54 : 20.33:DN200 : —20.84} —0.05: —0.64} :
} N25 : N27 : 1.16:DN125 : —10.52} —0.0l: —0.81} :
\ | | | |
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| N25 |[NC14 | 30.45|DN10O | 10.52] 0.55] 1.26] |
} N26 :NC43 : 39.10:DN100 : 74.54} 70.15: 70.54} :
} N26 :NC56 : 25.33:DN100 : 4.54} 0.10: 0.54} :
} N27 : N28 : 2.50:DN15O : 715.07} 70.10: 70.82} :
} N27 :NC46 : 38.71:DN100 : 4.55} 0.15: 0.55} :
} N28 : N36 : 116.17:DN200 : 22.49} 0.30: 0.69} :
} N29 : N31 : 16.00:DN100 : —3.43} —0.06: —0.41} :
} N29 : NC5 : 32.70:DN100 : 3.43} 0.08: 0.411 :
} N30 : N31 : 5.61:DN100 : 4.46} 0.02: 0.54} :
} N30 :NC21 : 38.06:DN100 : —4.46} —0.14: —0.54} :
} N31 :NCZO : 27.92:DN100 : 1.03} 0.0l: O.lZ}Vel.< 0.4 m/s:
} N32 : N35 : 13.50:DN200 : 14.33} 0.02: 0.44} :
} N32 : N36 : 2.50:DN2OO : —14.33} —0.00: —0.44} :
} N33 : N36 : 2.50:DN15O : —8.16} —0.03: —0.44} :
} N33 :NCZB : 38.06:DN100 : 9.41} 0.56: 1.13} :
} N33 :NC45 : 38.71:DN100 : *1.25} *0.0Z: *O.lS}Vel.< 0.4 m/s:
} N34 : N35 : 2.50:DN125 : —11.63} —0.12: —0.90} :
} N34 :NC24 : 29.55:DN100 : 3.79} 0.08: 0.45} :
} N34 :NC44 : 39.10:DN100 : 7.84} 0.41: 0.94} :
} N35 : N40 : 177.32:DN200 : 2.70} 0.0l: 0.081V61.< 0.4 m/s:
} N37 : N40 : 2.50:DN150 : —11.47} —0.06: —0.62} :
} N37 :NC28 : 29.55:DN100 : 4.46} O.ll: 0.54} :
} N37 :NC68 : 58.64:DN100 : 7.01} 0.50: 0.84} :
} N38 :NC58 : 32.09:DN100 : —5.72} —0.19: —0.69} :
} N38 :NC71 : 26.92:DN100 : 5.72} 0.16: 0.69} :
} N40 : N43 : 112.26:DN200 : 78.77} 70.05: 70.27}Vel.< 0.4 m/s:
} N41 : N42 : 41.99:DN2OO : 13.92} 0.05: 0.43} :
} N41 : N46 : 35.21:DN2OO : 713.92} 70.04: 70.43} :
} N42 : N43 : 23.86:DN200 : 13.92} 0.03: 0.43} :
} N43 : N45 : 2.50:DN150 : 5.15} 0.0l: O.ZB}Vel.< 0.4 m/s:
} N44 : N45 : 8.85:DN100 : 3.87} 0.03: 0.46} :
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} N44 |NC72 : 58.18|DN100 : -3.87| -0.17] -0.46| :
; N45 :NC59 : 32.09:DN100 : 9.02; 0.44: 1.08} :
} N46 : N48 : Z.SO:DNISO : 6.91} 0.02: O.37}Vel.< 0.4 m/s:
} N47 : N48 : 16.23:DN100 : 5.27} 0.08: 0.63} :
} N47 :NC81 : 75.89:DN100 : —5.27} —0.39: —0.63} :
} N48 :NCSO : 45.06:DN100 : 12.19} 1.07: 1.46} :
} N49 :NC87 : 43.22:DN100 : 72.66} 70.06: 70.32}Vel.< 0.4 m/s:
} N49 :NC91 : 55.48:DN100 : 2.66} 0.08: O.32}Vel.< 0.4 m/s:
} N50 :NC9O : 45.29:DN100 : 7.68} 0.46: 0.92} :
} N50 :NC93 : 57.61:DN100 : 7.67} 0.58: 0.92} :
} N51 :NC74 : 45.06:DN100 : 70.64} 70.01: 70.08}Vel.< 0.4 m/s:
} N51 :NC92 : 55.48:DN100 : 0.64} 0.0l: 0.0S}Vel.< 0.4 m/s:
} N52 : N54 : 5.00:DN150 : 0.501 0.00: 0.03}Vel.< 0.4 m/s:
} N52 :NC94 : 57.61:DN100 : —4.37} —0.21: —0.52} :
} N52 :NC95 : 62.43:DN100 : 3.87} 0.18: 0.46} :
} N54 : N61 : 207.75:DN2OO : —20.34} —0.45: —0.62} :
} N55 : N56 : 47.01:DN100 : 74.38} 70.17: 70.53} :
} N55 :NClOZ: 60.55:DN100 : 4.38} 0.22: 0.53} :
} N56 :NC89 : 45.29:DN100 : —4.38} —0.16: —0.53} :
} N57 : N71 : 54.56:DN200 : 41.79} 0.65: 1.28} :
} N57 : N72 : 62.09:DN200 : 36.72} 0.56: 1.13} :
} N57 : SG1 : 335.00:DN250 : —78.51} —2.97: —1.55} :
} N58 :NC97 : 43.02:DN100 : 4.07} 0.14: 0.49} :
} N58 :NClll: 42.30:DN100 : —4.07} —0.13: —0.49} :
} N59 : N60 : 22.51:DN250 : 33.23} 0.04: 0.66} :
; N59 : N71 : 144.79:DN2OO : —41.79; —1.18: —1.28} :
} N59 :NClOO: 45.85:DN100 : 8.56} 0.70: 1.03} :
} N60 : N65 : 84.60:DN200 : 33.23} 0.45: 1.02} :
} N61 : N65 : 1.51:DN200 : —20.34} —0.00: —0.62} :
} N62 :NC96 : 62.43:DN100 : —0.57} —0.0l: —0.07}Vel.< 0.4 m/s:
\ | | | |
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| N62 |[NC103| 60.55|DN100 | 0.57] 0.01] 0.07|Vel.< 0.4 m/s|
} N63 : N65 : 2.50:DN100 : 712.89} 70.37: 71.55} :
} N63 :NC106: 49.83:DN125 : 7.17} 0.15: 0.56} :
} N63 :NClll: 42.30:DN100 : 5.72} 0.25: O.69} :
} N66 : N67 : 109.83:DN100 : —1.08} —0.03: —O.lB}Vel.< 0.4 m/s:
} N66 : N68 : 32.52:DN100 : 1.08} 0.0l: O.lB}Vel.< 0.4 m/s:
} N67 :NClOS: 34.80:DN100 : —1.96} —0.04: —O.24}Vel.< 0.4 m/s:
} N67 :NCllO: 28.89:DN100 : 0.88} 0.0l: O.ll}Vel.< 0.4 m/s:
} N68 :NC179: 29.70:DN100 : 1.08} 0.0l: 0.13}Vel.< 0.4 m/s:
} N69 : N70 : 254.60:DN2OO : —21.37} —0.60: —0.66} :
} N69 : N74 : 65.70:DNZOO : 21.37} 0.16: 0.66} :
} N74 : N75 : 47.41:DNZOO : 0.23} 0.00: 0.0l}Vel.< 0.4 m/s:
} N75 : N77 : 177.47:DN200 : —17.72} —0.30: —0.54} :
} NC1 : NC2 : 56.77:DN100 : 3.17} 0.12: O.38}Vel.< 0.4 m/s:
} NC2 : NC3 : 61.12:DN100 : 1.52} 0.03: 0.18}Vel.< 0.4 m/s:
} NC3 : NC4 : 66.07:DN100 : *0.13} *0.00: *0.0Z}Vel.< 0.4 m/s:
} NC4 : NC5 : 53.91:DN100 : —1.78} —0.04: —O.21}Vel.< 0.4 m/s:
} NC6 : NC7 : 26.56:DN100 : 12.10} 0.62: 1.45} :
} NC7 : NC8 : 26.56:DN100 : 10.45} 0.47: 1.25} :
} NC8 :NC3O : 26.56:DN100 : 8.80} 0.34: 1.06} :
} NC9 :NClO : 25.37:DN100 : —4.27} —0.09: —0.51} :
} NC10 :NCll : 25.37:DN100 : 75.92} 70.16: 70.71} :
} NC11 :NClZ : 25.37:DN100 : —7.57} —0.25: —0.91} :
} NC12 :NClB : 25.37:DN100 : —9.22} —0.36: —1.11} :
} NC14 :NC15 : 30.45:DN100 : 8.87} 0.40: 1.06} :
} NC15 :NC16 : 30.45:DN100 : 7.22} 0.27: 0.87} :
} NC1l6 :NC17 : 30.45:DN100 : 5.57} 0.17: 0.67} :
} NC18 :NCl9 : 27.92:DN100 : 2.27} 0.03: O.27}Vel.< 0.4 m/s:
} NC19 :NC2O : 27.92:DN100 : 0.62} 0.00: 0.07}Vel.< 0.4 m/s:
} NC21 :NC22 : 38.06:DN100 : —6.11} —0.25: —0.73} :
} NC22 :NC23 : 38.06:DN100 : —7.76} —0.39: —0.93} :
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} NC24 |[NC25 : 29.55|DN100 : 2.14] 0.03] 0.26|Vel.< 0.4 m/s|
} NC25 :NC26 : 29.55:DN100 : 0.49} 0.00: 0.06}Vel.< 0.4 m/s:
} NC26 :NC27 : 29.55:DN100 : —1.16} —0.0l: —0.14}Vel.< 0.4 m/s:
} NC27 :NCZS : 29.55:DN100 : —2.81} —0.05: —O.34}Vel.< 0.4 m/s:
} NC29 :NC32 : 59.95:DN100 : 0.97} 0.0l: 0.12}Vel.< 0.4 m/s:
} NC30 :NC31 : 26.56:DN100 : 7.15} 0.24: 0.86} :
} NC33 :NCB4 : 37.13:DN100 : 3.18} 0.08: O.38}Vel.< 0.4 m/s:
} NC34 :NC35 : 37.13:DN100 : 1.53} 0.02: 0.18}Vel.< 0.4 m/s:
} NC35 :NC36 : 37.13:DN100 : —0.12} —0.00: —0.0l}Vel.< 0.4 m/s:
} NC37 :NC38 : 35.28:DN100 : —5.86} —0.22: —0.701 :
} NC38 :NC39 : 35.28:DN100 : 77.51} 70.34: 70.90} :
} NC40 :NC41 : 30.83:DN100 : 5.88} 0.19: 0.71} :
} NC41 :NC42 : 30.83:DN100 : 4.23} 0.11: 0.51} :
} NC43 :NC44 : 39.10:DN100 : —6.19} —0.27: —0.74} :
} NC45 :NC46 : 38.71:DN100 : *2.90} 70.07: *O.35}Vel.< 0.4 m/s:
} NC47 :NC48 : 29.55:DN100 : 0.93} 0.0l: O.ll}Vel.< 0.4 m/s:
} NC48 :NC49 : 29.55:DN100 : 70.72} 70.00: 70.09}Vel.< 0.4 m/s:
} NC49 :NC5O : 29.55:DN100 : 72.37} 70.04: 70.28}Vel.< 0.4 m/s:
} NC50 :NC51 : 29.55:DN100 : —4.02} —0.09: —0.48} :
} NC52 :NC53 : 25.33:DN100 : 2.06} 0.02: O.25}Vel.< 0.4 m/s:
} NC52 :NC57 : 25.33:DN100 : 73.711 70.07: 70.45} :
} NC53 :NC54 : 25.33:DN100 : 0.41} 0.00: 0.0S}Vel.< 0.4 m/s:
} NC54 :NC55 : 25.33:DN100 : —1.24} —0.0l: —0.15}Vel.< 0.4 m/s:
} NC55 :NCS6 : 25.33:DN100 : —2.89} —0.04: —O.35}Vel.< 0.4 m/s:
} NC58 :NC59 : 32.09:DN100 : *7.37} 70.30: 70.88} :
} NC60 :NC61 : 40.18:DN100 : 9.13} 0.56: 1.10} :
} NC61 :NC62 : 40.18:DN100 : 7.48} 0.39: 0.901 :
} NC64 :NC65 : 26.92:DN100 : 4.18} 0.09: 0.501 :
} NC65 :NC67 : 26.92:DN100 : 2.53} 0.04: 0.30}Vel.< 0.4 m/s:
} NC66 :NC67 : 26.92:DN100 : —0.88} —0.0l: —O.ll}Vel.< 0.4 m/s:
\ | |
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| NC66 |[NC69 | 26.92|DN100 | =0.771 -0.00] -0.09|Vel.< 0.4 m/s|
} NC69 :NC7O : 26.92:DN100 : 72.42} 70.03: 70.29}Vel.< 0.4 m/s:
} NC70 :NC71 : 26.92:DN100 : —4.07} —0.09: —0.49} :
} NC72 :NC73 : 58.18:DN100 : 75.52} 70.32: 70.66} :
} NC74 :NC75 : 45.06:DN100 : —2.29} —0.05: —0.27}Vel.< 0.4 m/s:
} NC75 :NC76 : 45.06:DN100 : *3.94} *0.14: 70.47} :
} NC76 :NC77 : 45.06:DN100 : —5.59} —0.25: —0.67} :
} NC77 :NC78 : 45.06:DN100 : 77.24} 70.41: 70.87} :
} NC78 :NC79 : 45.06:DN100 : —8.89} —0.60: —1.07} :
} NC79 :NCBO : 45.06:DN100 : —10.54} —0.82: —1.26} :
} NC82 :NC83 : 43.22:DN100 : 10.911 0.84: 1.31} :
} NC82 :NC88 : 34.79:DN100 : 712.56} 70.87: 71.51} :
} NC83 :NC84 : 43.22:DN100 : 9.26} 0.62: 1.11} :
} NC84 :N085 : 43.22:DN100 : 7.61} 0.43: 0.91} :
} NC85 :NC86 : 43.22:DN100 : 5.96} 0.28: 0.72} :
} NC86 :NC87 : 43.22:DN100 : 4.31} 0.15: 0.52} :
} NC89 :NC9O : 45.29:DN100 : —6.03} —0.29: —0.72} :
} NCO91 :NC92 : 55.48:DN100 : 1.011 0.0l: O.lZ}Vel.< 0.4 m/s:
} NC93 :NC94 : 57.61:DN100 : 6.02} 0.37: 0.72} :
} NC95 :NC96 : 62.43:DN100 : 2.22} 0.07: O.27}Vel.< 0.4 m/s:
} NC97 :NC98 : 43.02:DN100 : 2.42} 0.05: 0.29}Vel.< 0.4 m/s:
} NC98 :NCllO: 43.02:DN100 : O.77} 0.0l: 0.09}Vel.< 0.4 m/s:
} NC99 :NClOO: 45.85:DN100 : —6.91} —0.38: —0.83} :
} NC99 :NClO9: 45.85:DN100 : 5.26} 0.23: 0.63} :
}NClOl :NClO2: 60.55:DN100 : *2.73} *0.09: 70.33}Vel.< 0.4 m/s:
}NClOl :NC103: 60.55:DN100 : 1.08} 0.0Z: O.lB}Vel.< 0.4 m/s:
}NC104 :NCIOB: 49.83:DN100 : —3.87} —0.14: —0.46} :
}NC104 :NClO7: 49.83:DN100 : 2.22} 0.05: O.27}Vel.< 0.4 m/s:
}NC105 :NC106: 49.83:DN100 : —5.52} —0.28: —0.66} :
}NC107 :NC179: 34.70:DN100 : 0.57} 0.00: 0.07}Vel.< 0.4 m/s:
}NCIOB :NC109: 34.24:DN100 : —3.61} —0.09: —0.43} :
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5.3 Listado de elementos

|[Nudo inicial: N2
[Nudo final: N3

Distancia al nudo origen|
13.644 m (N3) |

| 1.00 10000.00 |
| 50.00 2.00 |
| 100.00 1.00

|- | I
|Coef. pérdidas para valvula abierta - K 2.50 |
|- | |
|[Didmetro interior de la véalvula 103.0 mm |

|[Nudo inicial: N4
|[Nudo final: N7

Distancia al nudo origen|
13.362 m (N7) |

| 1.00 10000.00 |
| 50.00 2.00 |
| 100.00 1.00

|l-- | |
|Coef. pérdidas para valvula abierta - K 2.50 |
|l-- | |
|[Didmetro interior de la valvula 203.6 mm |

\ Combinaciones

\ Combinacién 1

‘ 777777777777777777777777777777777777777
|[Elemento
‘ 777777777777777777777777777777777777777
|[Nudo inicial: N4

|[Nudo final: N77

Distancia al nudo origen]|
2.882 m (N4) |

‘ .
e R |
\ 1.00 10000.00 |
\ 50.00 2.00 |
\ 100.00 1.00

o\
Q.
(0]
o)
o)
(0]
p]
o
o
a]
Ul
o
(0]
=
o)
Q
-
O
=]
=~
S~
=
U]
o
-
(0]
p]
o
V]

|Coef. pérdidas para valvula abierta - K

-
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|[Nudo inicial:
|[Nudo final: N7

\ 100.00

|[Elemento

‘ _______________________________________
|[Nudo inicial: N8

|[Nudo final: N50

|[Elemento

‘ _______________________________________
|[Nudo inicial: N9

|[Nudo final: N10

\
\ 50.00
\ 100.00

Distancia al nudo origen
0.911 m (N6)

2.00

Distancia al nudo origen
4.781 m (N50)

Distancia al nudo origen
11.913 m (N10)

10000.00
2.00
1.00

-
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|Coef. pérdidas para valvula abierta - K| 2.50 |
| === e e e e e |-————— = |

|[Didmetro interior de la valvula

|[Elemento

‘ _______________________________________
|[Nudo inicial: N11

|[Nudo final: N77

153.4 mm

Valvula de regulacidn
Distancia al nudo origen
5.001 m (N11)

\ % de apertura

[ m
\ 1.

|Coef. pérdidas para valvula abierta - K

|[Didmetro interior de la valvula

| Combinaciones

\ Combinacién 1

Relacidén K/K(abierta)

Distancia al nudo origen

|[Elemento

‘ 777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777
|[Nudo inicial: N13

|[Nudo final: N75

|Elemento

‘ 777777777777777777777777777777777777777
|[Nudo inicial: N14

[Nudo final: N74

9.751 m (N75)

2.00

Distancia al nudo origen
14.890 m (N74)

10000.00

-
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|Elemento

‘ 777777777777777777777777777777777777777
|[Nudo inicial: N21

[Nudo final: N22

| % de apertura

‘ _______________________________________
\ 1.00

|Coef. pérdidas para valvula abierta - K

|[Didmetro interior de la véalvula

\ Combinaciones

\ Combinacién 1

|Elemento

‘ 777777777777777777777777777777777777777
|[Nudo inicial: N27

|[Nudo final: N28

|Elemento

‘ _______________________________________
[Nudo inicial: N29

|[Nudo final: N31

| % de apertura

Valvula de regulacién |
777777777777777777777777 I
Distancia al nudo origen|

0.730 m (N21) I

Relacidén K/K (abierta) |

Distancia al nudo origen]|
0.690 m (N27) |

\

\

\

|[Distancia al nudo origen]|
| 1.875 m (N29) I
\

\

-
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| 1.00 10000.00 |
| 50.00 2.00 |
| 100.00 1.00

|- | I
|Coef. pérdidas para valvula abierta - K 2.50 |
|[Didmetro interior de la véalvula 103.0 mm |

[Nudo inicial: N33
|[Nudo final: N36

Distancia al nudo origen]|
0.968 m (N33) |

| 1.00 10000.00 |
| 50.00 2.00 |
| 100.00 1.00

|- | I
|Coef. pérdidas para valvula abierta - K 2.50 |
|- | —— |
|[Didmetro interior de la véalvula 153.4 mm |

|[Nudo inicial: N34
|[Nudo final: N35

Distancia al nudo origen]|
0.800 m (N34) |

\ 1.00 10000.00 |
\ 100.00 1:00

Cost. pérdidas para vilvala sbierta - &I 2.50 |
Didmetco imterior de 1a valvela | iz.zmm I

|[Nudo inicial: N37
[Nudo final: N40

Distancia al nudo origen]|
0.737 m (N37) |

-
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| 1.00 10000.00 |
| 50.00 2.00 |
| 100.00 1.00

|- | |
|- | |
|[Didmetro interior de la véalvula 153.4 mm |

|[Nudo inicial: N43
|[Nudo final: N45

Distancia al nudo origen]|
1.367 m (N43) |

| 1.00 10000.00 |
| 50.00 2.00 |
| 100.00 1.00

|- | —— |
|Coef. pérdidas para valvula abierta - K 2.50 |
l--- | |
|[Didmetro interior de la valvula 153.4 mm |

[Nudo inicial: N46
|[Nudo final: N48

Distancia al nudo origen]|
1.838 m (N46) I

\ 1.00 10000.00 |
\ 100.00 1:00

Cost. pérdidas para vAlvala sbiecea - &I 2.50 |
Didmetro imterior de la valvela 1 1ss.amm |

| Combinaciones % de apertura |
e |
| Combinacidén 1 100.00 |
R |
| | |
|[Elemento | Valvula de regulacidn |

-
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|[Nudo inicial: N52 |[Distancia al nudo origen]|
|[Nudo final: N54 1.463 m (N52) |
‘ 777777777777777777777777777777777777777
\ % de apertura

Relacidén K/K (abierta) |

| 1.00 10000.00 |
| 50.00 2.00 |
| 100.00 1.00

T |
| = |
|[Didmetro interior de la valvula 153.4 mm |

‘ _______________________________________
| Combinaciones % de apertura |
R —— |

| Combinacidén 1

\
\
\
\
\
\
\
\
|Coef. pérdidas para valvula abierta - K| 2.50 |
\
\
\
\
\
\
|- === \

|[Nudo inicial: N57
|[Nudo final: N71

Distancia al nudo origen|
5.662 m (N57) |

\ 1.00 10000.00 |
\ 50.00 2.00 |
\ 100.00 1.00

| = e e |
|Coef. pérdidas para valvula abierta - K 2.50 |
e |
|[Didmetro interior de la véalvula 203.6 mm |

|[Nudo inicial: N57
|[Nudo final: N72

Distancia al nudo origen|
56.107 m (N72) |

\ 1.00 10000.00 |
\ lOO:OO l:OO

Cont. pérdidas para valvala sbierca - &I 2.50 |
Didmetzo intecior de la valvala | | 203.6 nm :

-
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|[Elemento | Valvula de regulacidn |
l--- = |- |
|[Nudo inicial: N59 |[Distancia al nudo origen]|
|[Nudo final: NC100 | 43.750 m (NC100) |

| 1.00 10000.00 |
| 50.00 2.00 |
| 100.00 1.00

|- T e e e I
|- | |
|[Didmetro interior de la valvula 103.0 mm |

|[Nudo inicial: N63
[Nudo final: N65

Distancia al nudo origen]|
0.343 m (N63) |

\ 1.00 10000.00 |
\ 50.00 2.00 |
\ 100.00 1.00

|- | I
|Coef. pérdidas para valvula abierta - K 2.50 |
|- | |
|[Didmetro interior de la valvula 103.0 mm |

|[Nudo inicial: N67
|[Nudo final: NC108

Distancia al nudo origen]|
3.640 m (N67) |

| 1.00 10000.00 |
| 50.00 2.00 |
|- | |
|Coef. pérdidas para valvula abierta - K 2.50 |
|l-- | |
|[Didmetro interior de la véalvula 103.0 mm |

-
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6. Envolvente

Se indican los maximos de los valores absolutos.

Envolvente de méximos

[~ [————- |- |- | —————— | ——————— [=m=— \
|Inicio|Final|Longitud|Didmetros|Caudal |Pérdid. |Velocidad|

| | | m | mm | 1/s |m.c.a. | m/s |
T U ssiowmion | s.s0l o.0m1 0.6
: N1 :NC31 : 26.56:DN100 } 5 50} 0.15: 0 66}
: N2 : N3 : 15.48:DN100 } 4 82} 0.11: 0 58}
: N2 :NC32 : 59.95:DN100 } 0 68} 0.0l: 0 08}
: N3 : NC1 : 41.94:DN100 } 4 82} 0.18: 0 58}
: N4 : N7 : 16.16:DN200 } 76 42} 1.11: 2 35}
: N4 : N77 : 204.71:DN200 } 29 87} 1.00: 0 92}
: N4 : SG2 : 247.75:DN25O 1106.29} 3.87: 2.10}
S T e U T
: N5 :NC36 : 37.13:DN100 ; 1.77} 0.03: 0.21}
: N6 : N7 : 2.50:DN15O } 22.91} 0.22: 1.24}
: N6 : NC6 : 26.56:DN100 } 13.75} 0.79: 1.65}
: N6 :NC39 : 35.28:DN100 } 9.16} 0.49: 1.10}
: N7 : N10 : 12.92:DN200 } 53.51} 0.17: 1.64}
: N8 : N50 : 21.97:DN150 } 15.35} 0.20: 0.83}
: N8 : N70 : 16.20:DN200 } 21.37} 0.04: 0.66}
: N8 : N72 : 133.26:DN200 } 36.72} 0.85: 1.13}
: N9 : N10 : 13.50:DN15O } 9.30} 0.06: 0.50}
: N9 :NC4O : 30.83:DN100 } 7.53} 0.30: 0.90}
: N10 : N23 : 123.30:DN200 } 44.21} 1.11: 1.36}
: N11 : N77 : 16.10:DN15O } 12.15} O.ll: 0.66}
: N11 :NC33 : 37.13:DN100 } 4.83} 0.16: 0.58}
: N11 :Nc63 : 41.01:DN100 } 7.32} 0.38: 0.88}
: N12 :Nc62 : 40.18:DN100 } 5.83} 0.25: 0.70}
| | |

-
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| N12 |NC64 | 26.92|DN100 | 5.83] 0.16] 0.70]
: N13 : N75 : 16.02:DN125 } 17.95} 0.51: 1.39}
: N13 :NC6O : 40.18:DN100 } 10.78} 0.76: 1.29}
: N13 :NC73 : 58.18:DN100 } 7.17} 0.52: 0.86}
: N14 : N74 : 19.19:DN15O } 21.14} 0.34: 1.14}
: N14 :NC81 : 75.89:DN100 } 6.92} 0.63: 0.83}
: N14 :NC88 : 34.79:DN100 } 14.21} 1.10: 1.71}
: N15 :NC51 : 29.55:DN100 } 5.67} 0.17: 0.68}
: N15 :NC63 : 41.01:DN100 } 5.67} 0.24: 0.68}
: N16 :NC57 : 25.33:DN100 } 5.36} 0.13: 0.64}
: N16 :NC68 : 58.64:DN100 } 5.36} 0.31: 0.64}
: N17 : NCO9 : 25.37:DNlOO } 2.62} 0.04: 0.31}
: N17 :NC29 : 59.95:DN100 } 2 62} 0.09: 0 31}
: N18 :NC17 : 30.45:DN100 } 3.92} 0.09: 0.47}
: N18 :NC18 : 27.92:DN100 } 3.92} 0.08: 0.47}
: N19 :NC42 : 36.84:DN100 } 2.58} 0.05: 0.311
: N19 :NC47 : 29.55:DN100 } 2.58} 0.04: 0.31}
: N20 : N21 : O.87:DN100 } 10.87} 0.02: 1.301
: N20 :NC13 : 25.37:DN100 } 10.87} 0.49: 1.30}
: N21 : N22 : Z.SO:DNlOO } 6.65} 0.10: 0.801
: N21 :NC37 : 35.28:DN100 } 4.21} 0.12: 0.51}
: N22 : N23 : 4.86:DN250 } 44.21} 0.0l: 0.87}
: N22 : N28 : 23.02:DN200 } 37.56} 0.15: 1.15}
: N24 : N46 : 360.54:DN2OO } 20.84} 0.81: 0.64}
: N24 : N54 : 20.33:DN200 } 20.84} 0.05: 0.64}
: N25 : N27 : 1.16:DN125 } 10.52} 0.0l: 0.81}
: N25 :NC14 : 30.45:DN100 } 10.52} 0.55: 1.26}
: N26 :NC43 : 39.10:DN100 } 4.54} 0.15: 0.54}
: N26 :NC56 : 25.33:DN100 } 4.54} 0.10: 0.54}
: N27 : N28 : Z.SO:DNISO } 15.07} 0.10: 0.82}
: N27 :NC46 : 38.71:DN100 } 4.55} 0.15: 0.55}
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: N28 : N36 : 116.17|DN200 } 22.49| 0.30] 0.69]
: N29 : N31 : 16.00:DN100 } 3.43} 0.06: 0.41}
: N29 : NC5 : 32.70:DN100 } 3.43} 0.08: 0.41}
: N30 : N31 : 5.61:DN100 } 4.46} 0.02: 0.54}
: N30 :NCZl : 38.06:DN100 } 4.46} 0.14: 0.54}
: N31 :NC2O : 27.92:DN100 } 1.03} 0.0l: 0.12}
: N32 : N35 : 13.50:DN200 } 14.33} 0.0Z: 0.44}
: N32 : N36 : 2.50:DNZOO } 14.33} 0.00: 0.44}
: N33 : N36 : 2.50:DN150 } 8.16} 0.03: 0.44}
: N33 :NC23 : 38.06:DN100 } 9.41} 0.56: 1.13}
: N33 :NC45 : 38.71:DNlOO } 1.25} 0.02: 0.15}
: N34 : N35 : 2.50:DN125 } 11.63} 0.12: 0.90}
: N34 :NC24 : 29.55:DN100 } 3.79} 0.08: 0.45}
: N34 :NC44 : 39.10:DN100 } 7.84} 0.41: 0.94}
: N35 : N40 : 177.32:DN200 } 2.70} 0.0l: 0.08}
: N37 : N40 : 2.50:DN150 } 11.47} 0.06: 0.62}
: N37 :NC28 : 29.55:DN100 } 4.46} O.ll: 0.54}
: N37 :NC68 : 58.64:DN100 } 7.01} 0.50: 0.84}
: N38 :NC58 : 32.09:DN100 } 5.72} 0.19: 0.69}
: N38 :NC71 : 26.92:DNlOO } 5.72} 0.16: 0.69}
: N40 : N43 : 112.26:DN200 } 8.77} 0.05: 0.27}
: N41 : N42 : 41.99:DN200 } 13.92} 0.05: 0.43}
: N41 : N46 : 35.21:DN200 } 13.92} 0.04: 0.43}
: N42 : N43 : 23.86:DN2OO } 13.92} 0.03: 0.43}
: N43 : N45 : 2.50:DN150 } 5.15} 0.0l: 0.28}
: N44 : N45 : 8.85:DN100 } 3.87} 0.03: 0.46}
: N44 :NC72 : 58.18:DN100 } 3.87} 0.17: 0.46}
: N45 :NC59 : 32.09:DN100 } 9.02} 0.44: 1.08}
: N46 : N48 : 2.50:DN150 } 6.91} 0.02: 0.37}
: N47 : N48 : 16.23:DN100 } 5.27} 0.08: 0.63}
| | | \
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| N47 |NC81 | 75.89|DN100 |  5.27]| 0.39] 0.63]
: N48 :NCSO : 45.06:DN100 } 12.19} 1.07: 1.46}
: N49 :NC87 : 43.22:DN100 } 2.66} 0.06: 0.32}
: N49 :NC91 : 55.48:DNlOO } 2.66} 0.08: 0.32}
: N50 :NC9O : 45.29:DN100 } 7.68} 0.46: 0.92}
: N50 :NC93 : 57.61:DN100 } 7.67} 0.58: 0.92}
: N51 :NC74 : 45.06:DN100 } 0.64} 0.0l: 0.08}
: N51 :NC92 : 55.48:DN100 } 0.64} 0.0l: 0.08}
: N52 : N54 : 5.00:DN150 } 0.501 0.00: 0.03}
: N52 :NC94 : 57.61:DN100 } 4.37} 0.21: 0.52}
: N52 :NC95 : 62.43:DN100 } 3.87} 0.18: 0.46}
: N54 : N61 : 207.75:DN200 } 20.34} 0.45: 0.62}
: N55 : N56 : 47.01:DN100 } 4.38} 0.17: 0.53}
: N55 :NC102: 60.55:DNlOO } 4.38} 0.22: 0.53}
: N56 :NC89 : 45.29:DN100 } 4.38} 0.16: 0.53}
: N57 : N71 : 54.56:DN200 } 41.79} 0.65: 1.28}
: N57 : N72 : 62.09:DN2OO } 36.72} 0.56: 1.13}
: N57 : SG1 : 335.00:DN25O } 78.51} 2.97: 1.55}
: N58 :NC97 : 43.02:DN100 } 4.07} 0.14: 0.49}
: N58 :NClll: 42.30:DN100 } 4.07} 0.13: 0.49}
: N59 : N60 : 22.51:DN250 } 33.23} 0.04: 0.66}
: N59 : N71 : 144.79:DN200 } 41.79} 1.18: 1.28}
: N59 :NClOO: 45.85:DN100 } 8 56} 0.70: 1 03}
: N60 : N65 : 84.60:DN2OO } 33.23} 0.45: 1.02}
: N6l : N65 : 1.51:DN200 } 20.34} 0.00: 0.62}
: N62 :NC96 : 62.43:DN100 } 0.57} 0.0l: 0.07}
: N62 :NC103: 60.55:DN100 } 0.57} 0.0l: 0.07}
: N63 : N65 : 2.50:DN100 } 12.89} 0.37: 1.55}
: N63 :NC106: 49.83:DN125 } 7.17} 0.15: 0.56}
: N63 :Nclll: 42.30:DN100 } 5.72} 0.25: 0.69}
: N66 : N67 : 109.83:DN100 } 1.08} 0.03: 0.13}
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: N66 : N68 : 32.52|DN100 } 1.08] 0.01] 0.13]
: N67 :NC108: 34.80:DN100 } 1.96} 0.04: 0.24}
: N67 :NCllO: 28.89:DN100 } 0.88} 0.0l: 0.11}
: N68 :NC179: 29.70:DN100 } 1.08} 0.0l: 0.13}
: N69 : N70 : 254.60:DN200 } 21.37} 0.60: 0.66}
: N69 : N74 : 65.70:DN200 } 21.37} 0.16: 0.66}
: N74 : N75 : 47.41:DN200 } 0.23} 0.00: 0.0ll
: N75 : N77 : 177.47:DN200 } 17.72} 0.30: 0.54}
: NC1 : NC2 : 56.77:DN100 } 3.17} 0.12: 0.38}
: NC2 : NC3 : 61.12:DNlOO } 1.52} 0.03: 0.18}
: NC3 : NC4 : 66.07:DN100 } 0.13} 0.00: 0.02}
: NC4 : NC5 : 53.91:DN100 } 1.78} 0.04: 0.21}
: NC6 : NC7 : 26.56:DN100 } 12.10} 0.62: 1.45}
: NC7 : NC8 : 26.56:DN100 } 10.45} 0.47: 1.25}
: NC8 :NC3O : 26.56:DN100 } 8.80} 0.34: 1.06}
: NC9 :NClO : 25.37:DN100 } 4.27} 0.09: 0.51}
: NC10 :NCll : 25.37:DN100 } 5.92} 0.16: 0.711
: NC11 :NC12 : 25.37:DN100 } 7.57} 0.25: 0.91}
: NC12 :NC13 : 25.37:DN100 } 9.22} 0.36: 1.11}
: NC14 :NC15 : 30.45:DN100 } 8.87} 0.40: 1.06}
: NC15 :NC16 : 30.45:DN100 } 7.22} 0.27: 0.87}
: NC16 :NC17 : 30.45:DN100 } 5.57} 0.17: 0.67}
: NC18 :NC19 : 27.92:DN100 } 2.27} 0.03: 0.27}
: NC19 :NCZO : 27.92:DN100 } 0.62} 0.00: 0.07}
: NC21 :NC22 : 38.06:DN100 } 6.11} 0.25: 0.73}
: NC22 :NC23 : 38.06:DN100 } 7.76} 0.39: 0.93}
: NC24 :NC25 : 29.55:DN100 } 2.14} 0.03: 0.26}
: NC25 :NC26 : 29.55:DN100 } 0.49} 0.00: 0.06}
: NC26 :NC27 : 29.55:DN100 } 1.16} 0.0l: 0.14}
: NC27 :NC28 : 29.55:DN100 } 2.81} 0.05: 0.34}
| | \
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| NC29 |NC32 | 59.95|DN100 | 0.97] 0.01] 0.12]
: NC30 :NC31 : 26.56:DNlOO } 7.15} 0.24: 0.86}
: NC33 :NC34 : 37.13:DN100 } 3 18} 0.08: 0 38}
: NC34 :NC35 : 37.13:DN100 } 1.53} 0.02: 0.18}
: NC35 :NC36 : 37.13:DN100 } 0.12} 0.00: 0.0l}
: NC37 :NC38 : 35.28:DN100 } 5.86} 0.22: 0.701
: NC38 :NC39 : 35.28:DN100 } 7.51} 0.34: 0.90}
: NC40 :NC41 : 30.83:DN100 } 5.88} 0.19: 0.711
: NC41 :NC42 : 30.83:DN100 } 4.23} 0.11: 0.51}
: NC43 :NC44 : 39.10:DN100 } 6.19} 0.27: 0.74}
: NC45 :NC46 : 38.71:DN100 } 2.90} 0.07: 0.35}
: NC47 :NC48 : 29.55:DNlOO } 0.93} 0.0l: 0.111
: NC48 :NC49 : 29.55:DN100 } 0 72} 0.00: 0 09}
: NC49 :NC5O : 29.55:DN100 } 2.37} 0.04: 0.28}
: NC50 :NC51 : 29.55:DN100 } 4.02} 0.09: 0.48}
: NC52 :NC53 : 25.33:DN100 } 2.06} 0.02: 0.25}
: NC52 :NC57 : 25.33:DN100 } 3.71} 0.07: 0.45}
: NC53 :NC54 : 25.33:DN100 } 0.411 0.00: 0.05}
: NC54 :NC55 : 25.33:DN100 } 1.24} 0.0l: 0.15}
: NC55 :NC56 : 25.33:DN100 } 2.89} 0.04: 0.35}
: NC58 :NC59 : 32.09:DN100 } 7.37} 0.30: 0.88}
: NC60 :NC61 : 40.18:DN100 } 9.13} 0.56: 1.10}
: NC61 :NC62 : 40.18:DN100 } 7 48} 0.39: 0 90}
: NC64 :NC65 : 26.92:DN100 } 4.18} 0.09: 0.501
: NC65 :NC67 : 26.92:DN100 } 2.53} 0.04: 0.301
: NC66 :NC67 : 26.92:DNlOO } 0.88} 0.0l: 0.111
: NC66 :NC69 : 26.92:DN100 } O.77} 0.00: 0.09}
: NC69 :NC7O : 26.92:DN100 } 2.42} 0.03: 0.29}
: NC70 :NC71 : 26.92:DN100 } 4.07} 0.09: 0.49}
: NC72 :NC73 : 58.18:DN100 } 5.52} 0.32: 0.66}
: NC74 :NC75 : 45.06:DN100 } 2.29} 0.05: 0.27}
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: NC75 |[NC76 : 45.06|DN100 } 3.94| 0.14] 0.47|
: NC76 :NC77 : 45.06:DN100 } 5.59} 0.25: 0.67}
: NC77 :NC78 : 45.06:DN100 } 7.24} 0.41: 0.87}
: NC78 :NC79 : 45.06:DN100 } 8.89} 0.60: 1.07}
: NC79 :NCSO : 45.06:DN100 } 10.54} 0.82: 1.26}
: NC82 :NC83 : 43.22:DN100 } 10.91} 0.84: 1.31}
: NC82 :NC88 : 34.79:DN100 } 12.56} 0.87: 1.51}
: NC83 :NC84 : 43.22:DN100 } 9.26} 0.62: 1.111
: NC84 :NC85 : 43.22:DN100 } 7.61} 0.43: 0.91}
: NC85 :NC86 : 43.22:DN100 } 5.96} 0.28: 0.72}
: NC86 :NC87 : 43.22:DNlOO } 4.31} 0.15: 0.52}
: NC89 :NC9O : 45.29:DN100 } 6.03} 0.29: 0.72}
: NC91 :NC92 : 55.48:DN100 } 1 01} 0.0l: 0.12}
: NC93 :NC94 : 57.61:DN100 } 6.02} 0.37: 0.72}
: NC95 :NC96 : 62.43:DN100 } 2.22} 0.07: 0.27}
: NC97 :NC98 : 43.02:DN100 } 2.42} 0.05: 0.29}
: NC98 :NCllO: 43.02:DN100 } 0.77} 0.0l: 0.09}
: NC99 :NClOO: 45.85:DN100 } 6.91} 0.38: 0.83}
: NC99 :NC109: 45.85:DN100 } 5.26} 0.23: 0.63}
:NClOl :NC102: 60.55:DNlOO } 2.73} 0.09: 0.33}
:NClOl :NClO3: 60.55:DN100 } 1.08} 0.0Z: 0.13}
:NC104 :NC105: 49.83:DN100 } 3.87} 0.14: 0.46}
:NC104 :NC107: 49.83:DN100 } 2 22} 0.05: 0 27}
:NClOS :NC106: 49.83:DN100 } 5 52} 0.28: 0 66}
:NC107 :NC179: 34.70:DNlOO } 0 57} 0.00: 0 071
:NC108 :NC109: 34.24:DN100 } 3 61} 0.09: 0 43}
\

Se indican los minimos de los valores absolutos.

Envolvente de minimos

|[Inicio|Final|Longitud|Didmetros|Caudal |Pérdid. |Velocidad]
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| | | m | mm | 1/s |m.c.a. | m/s \
T w2 | sasiowioo | 5.0l o.0s1 o.e6)
: N1 :NC31 : 26.56:DN100 } 5 50} 0.15: 0 66}
: N2 : N3 : 15.48:DN100 } 4 82} O.ll: 0 58}
: N2 :NC32 : 59.95:DN100 } 0 68} 0.0l: 0 08}
: N3 : NC1 : 41.94:DN100 } 4 82} 0.18: 0 58}
: N4 : N7 : 16.16:DN200 } 76 42} 1.11: 2 35}
: N4 : N77 : 204.71:DN200 } 29 87} 1.00: 0 92}
: N4 : SG2 : 247.75:DN250 }106 29} 3 87: 2 10}
: N5 : N9 : 7.71:DN100 } 1 77} 0.0l: 0 21}
: N5 :NC36 : 37.13:DN100 } 1 77} 0.03: 0 21}
: N6 : N7 : Z.SO:DNlSO } 22.91} 0.22: 1.24}
: N6 : NC6 : 26.56:DN100 } 13.75} 0.79: 1.65}
: N6 :NC39 : 35.28:DN100 } 9.16} 0.49: 1.10}
: N7 : N10 : 12.92:DN200 } 53.51} 0.17: 1.64}
: N8 : N50 : 21.97:DN150 } 15.35} 0.20: 0.83}
: N8 : N70 : 16.20:DN200 } 21.37} 0.04: 0.66}
: N8 : N72 : 133.26:DN200 } 36.72} 0.85: 1.13}
: N9 : N10 : 13.50:DN15O } 9.30} 0.06: 0.50}
: N9 :NC4O : 30.83:DN100 } 7.53} 0.30: 0.901
: N10 : N23 : 123.30:DN2OO } 44.21} 1.11: 1.36}
: N11 : N77 : 16.10:DN15O } 12.15} 0.11: 0.66}
: N1l1 :NC33 : 37.13:DN100 } 4 83} 0.16: 0 58}
: N11 :NC63 : 41.01:DN100 } 7.32} 0.38: 0.88}
: N12 :Nc62 : 40.18:DN100 } 5.83} 0.25: 0.701
: N12 :NC64 : 26.92:DN100 } 5.83} 0.16: 0.70}
: N13 : N75 : 16.02:DN125 } 17.95} 0.51: 1.39}
: N13 :NC6O : 40.18:DN100 } 10.78} 0.76: 1.29}
: N13 :NC73 : 58.18:DN100 } 7.17} 0.52: 0.86}
: N14 : N74 : 19.19:DN15O } 21.14} 0.34: 1.14}
: N1l4 :Nc81 : 75.89:DN100 } 6.92} 0.63: 0.83}
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: N14 |NC88 : 34.79|DN100 } 14.21] 1.10] 1.71]
: N15 :NCSI : 29.55:DN100 } 5.67} 0.17: 0.68}
: N15 :NC63 : 41.01:DN100 } 5 67} 0.24: 0 68}
: N16 :NC57 : 25.33:DN100 } 5.36} 0.13: 0.64}
: N16 :NC68 : 58.64:DN100 } 5.36} 0.31: 0.64}
: N17 : NC9 : 25.37:DN100 } 2.62} 0.04: 0.31}
: N17 :NC29 : 59.95:DNlOO } 2.62} 0.09: 0.31}
: N18 :NC17 : 30.45:DN100 } 3.92} 0.09: 0.47}
: N18 :NC18 : 27.92:DN100 } 3.92} 0.08: 0.47}
: N19 :NC42 : 36.84:DN100 } 2.58} 0.05: 0.31}
: N19 :NC47 : 29.55:DNlOO } 2.58} 0.04: 0.31}
: N20 : N21 : O.87:DN100 } 10.87} 0.02: 1.30}
: N20 :NC13 : 25.37:DN100 } 10.87} 0.49: 1.30}
: N21 : N22 : 2.50:DN100 } 6.65} O.lO: 0.801
: N21 :NC37 : 35.28:DN100 } 4.21} 0.12: 0.51}
: N22 : N23 : 4.86:DN25O } 44.21} 0.0l: 0.87}
: N22 : N28 : 23.02:DN200 } 37.56} 0.15: 1.15}
: N24 : N46 : 360.54:DN2OO } 20.84} 0.81: 0.64}
: N24 : N54 : 20.33:DN200 } 20.84} 0.05: 0.64}
: N25 : N27 : 1.16:DN125 } 10.52} 0.0l: 0.811
: N25 :NC14 : 30.45:DNlOO } 10.52} 0.55: 1.26}
: N26 :NC43 : 39.10:DN100 } 4.54} 0.15: 0.54}
: N26 :NC56 : 25.33:DN100 } 4 54} 0.10: 0 54}
: N27 : N28 : 2.50:DN15O } 15.07} 0.10: 0.82}
: N27 :NC46 : 38.71:DNlOO } 4.55} 0.15: 0.55}
: N28 : N36 : 116.17:DN200 } 22.49} 0.30: 0.69}
: N29 : N31 : 16.00:DN100 } 3.43} 0.06: 0.41}
: N29 : NC5 : 32.70:DNlOO } 3.43} 0.08: 0.41}
: N30 : N31 : 5.61:DN100 } 4.46} 0.02: 0.54}
: N30 :NCZI : 38.06:DN100 } 4.46} 0.14: 0.54}
| | | \
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| N31 |[NC20 | 27.92|DN100 | 1.03]| 0.01] 0.12]
: N32 : N35 : 13.50:DN200 } 14.33} 0.02: 0.44}
: N32 : N36 : 2.50:DN200 } 14.33} 0.00: 0.44}
: N33 : N36 : 2.50:DN15O } 8.16} 0.03: 0.44}
: N33 :NC23 : 38.06:DN100 } 9.41} 0.56: 1.13}
: N33 :NC45 : 38.71:DN100 } 1.25} 0.02: 0.15}
: N34 : N35 : 2.50:DN125 } 11.63} 0.12: 0.90}
: N34 :NC24 : 29.55:DN100 } 3.79} 0.08: 0.45}
: N34 :NC44 : 39.10:DN100 } 7.84} 0.41: 0.94}
: N35 : N40 : 177.32:DN2OO } 2.70} 0.0l: 0.08}
: N37 : N40 : 2.50:DN150 } 11.47} 0.06: 0.62}
: N37 :NC28 : 29.55:DN100 } 4.46} 0.11: 0.54}
: N37 :NC68 : 58.64:DN100 } 7 01} 0.50: 0 84}
: N38 :NC58 : 32.09:DN100 } 5.72} 0.19: 0.69}
: N38 :NC71 : 26.92:DN100 } 5.72} 0.16: 0.69}
: N40 : N43 : 112.26:DN200 } 8.77} 0.05: 0.27}
: N41 : N42 : 41.99:DN200 } 13.92} 0.05: 0.43}
: N41 : N46 : 35.21:DNZOO } 13.92} 0.04: 0.43}
: N42 : N43 : 23.86:DN200 } 13.92} 0.03: 0.43}
: N43 : N45 : 2.50:DN150 } 5.15} 0.0l: 0.28}
: N44 : N45 : 8.85:DN100 } 3.87} 0.03: 0.46}
: N44 :NC72 : 58.18:DN100 } 3.87} 0.17: 0.46}
: N45 :NC59 : 32.09:DN100 } 9.02} 0.44: 1.08}
: N46 : N48 : 2.50:DN15O } 6.91} 0.02: 0.37}
: N47 : N48 : 16.23:DN100 } 5.27} 0.08: 0.63}
: N47 :NC81 : 75.89:DN100 } 5.27} 0.39: 0.63}
: N48 :NCSO : 45.06:DN100 } 12.19} 1.07: 1.46}
: N49 :NC87 : 43.22:DN100 } 2.66} 0.06: 0.32}
: N49 :NC91 : 55.48:DN100 } 2.66} 0.08: 0.32}
: N50 :NC9O : 45.29:DN100 } 7.68} 0.46: 0.92}
: N50 :NC93 : 57.61:DN100 } 7.67} 0.58: 0.92}

[l Adreca de validacio:
https://csv.caib.es/concsvfront/view.xhtml?hash=438cabe373862611ab4adal04d3808f36da2alf8b02029e234a3e2abefbd1f48
CSV: 438cabe373862611ab4adal04d3808f36da2alf8b02029e234a3e2abefbd1f48 Pagina 63/240




: N51 [NC74 : 45.06|DN100 } 0.64| 0.01] 0.08]|
: N51 :NC92 : 55.48:DN100 } 0.64} 0.0l: 0.08}
: N52 : N54 : 5.00:DN15O } 0.501 0.00: 0.03}
: N52 :NC94 : 57.61:DN100 } 4.37} 0.21: 0.52}
: N52 :NC95 : 62.43:DN100 } 3.87} 0.18: 0.46}
: N54 : N61 : 207.75:DN200 } 20.34} 0.45: 0.62}
: N55 : N56 : 47.01:DNlOO } 4.38} 0.17: 0.53}
: N55 :NC102: 60.55:DN100 } 4.38} 0.22: 0.53}
: N56 :NC89 : 45.29:DN100 } 4.38} 0.16: 0.53}
: N57 : N71 : 54.56:DN2OO } 41.79} 0.65: 1.28}
: N57 : N72 : 62.09:DN200 } 36.72} 0.56: 1.13}
: N57 : SG1 : 335.00:DN25O } 78.51} 2.97: 1.55}
: N58 :NC97 : 43.02:DN100 } 4.07} 0.14: 0.49}
: N58 :NClll: 42.30:DN100 } 4.07} 0.13: 0.49}
: N59 : N60 : 22.51:DN250 } 33.23} 0.04: 0.66}
: N59 : N71 : 144.79:DN200 } 41.79} 1.18: 1.28}
: N59 :NClOO: 45.85:DN100 } 8.56} 0.70: 1.03}
: N60 : N65 : 84.60:DN2OO } 33.23} 0.45: 1.02}
: N61 : N65 : 1.51:DN200 } 20.34} 0.00: 0.62}
: N62 :NC96 : 62.43:DN100 } 0.57} 0.0l: 0.07}
: N62 :NClO3: 60.55:DN100 } 0.57} 0.0l: 0.07}
: N63 : N65 : 2.50:DN100 } 12.89} 0.37: 1.55}
: N63 :NC106: 49.83:DN125 } 7.17} 0.15: 0.56}
: N63 :NClll: 42.30:DN100 } 5.72} 0.25: 0.69}
: N66 : N67 : lO9.83:DNlOO } 1.08} 0.03: 0.13}
: N66 : N68 : 32.52:DN100 } 1.08} 0.0l: 0.13}
: N67 :NClOB: 34.80:DN100 } 1.96} 0.04: 0.24}
: N67 :NCllO: 28.89:DN100 } 0.88} 0.0l: O.ll}
: N68 :NC179: 29.70:DN100 } 1.08} 0.0l: 0.13}
: N69 : N70 : 254.60:DN2OO } 21.37} 0.60: 0.66}
| \
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| N69 | N74 | 65.70[DN200 | 21.37]| 0.16] 0.66]
: N74 : N75 : 47.41:DN200 } 0.23} 0.00: 0.0l}
: N75 : N77 : 177.47:DN200 } 17.72} 0.30: 0.54}
: NC1 : NC2 : 56.77:DN100 } 3.17} 0.12: 0.38}
: NC2 : NC3 : 61.12:DN100 } 1.52} 0.03: 0.18}
: NC3 : NC4 : 66.07:DN100 } 0.13} 0.00: 0.02}
: NC4 : NC5 : 53.91:DN100 } 1.78} 0.04: 0.21}
: NC6 : NC7 : 26.56:DN100 } 12.10} 0.62: 1.45}
: NC7 : NC8 : 26.56:DN100 } 10.45} 0.47: 1.25}
: NC8 :NC3O : 26.56:DN100 } 8.80} 0.34: 1.06}
: NC9 :NClO : 25.37:DN100 } 4.27} 0.09: 0.51}
: NC10 :NCll : 25.37:DNlOO } 5.92} 0.16: 0.71}
: NC11 :NClZ : 25.37:DN100 } 7.57} 0.25: 0.91}
: NC12 :NC13 : 25.37:DN100 } 9.22} 0.36: 1.11}
: NC14 :NC15 : 30.45:DN100 } 8.87} 0.40: 1.06}
: NC15 :NC16 : 30.45:DN100 } 7.22} 0.27: 0.87}
: NC16 :NC17 : 30.45:DN100 } 5.57} 0.17: 0.67}
: NC18 :NC19 : 27.92:DN100 } 2.27} 0.03: 0.27}
: NC19 :NCZO : 27.92:DN100 } 0.62} 0.00: 0.07}
: NC21 :NC22 : 38.06:DN100 } 6.11} 0.25: 0.73}
: NC22 :NC23 : 38.06:DN100 } 7.76} 0.39: 0.93}
: NC24 :NC25 : 29.55:DN100 } 2.14} 0.03: 0.26}
: NC25 :NC26 : 29.55:DN100 } 0 49} 0.00: 0 06}
: NC26 :NC27 : 29.55:DN100 } 1.16} 0.0l: 0.14}
: NC27 :NC28 : 29.55:DN100 } 2.81} 0.05: 0.34}
: NC29 :NC32 : 59.95:DN100 } 0.97} 0.0l: 0.12}
: NC30 :NC31 : 26.56:DN100 } 7.15} 0.24: 0.86}
: NC33 :NC34 : 37.13:DN100 } 3.18} 0.08: 0.38}
: NC34 :NC35 : 37.13:DN100 } 1.53} 0.02: 0.18}
: NC35 :NC36 : 37.13:DN100 } 0.12} 0.00: 0.01}
: NC37 :NC38 : 35.28:DN100 } 5.86} 0.22: 0.70}
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: NC38 [NC39 : 35.28|DN100 } 7.51] 0.34] 0.90|
: NC40 :NC41 : 30.83:DN100 } 5.88} 0.19: 0.71}
: NC41 :NC42 : 30.83:DN100 } 4.23} 0.11: 0.51}
: NC43 :NC44 : 39.10:DN100 } 6.19} 0.27: 0.74}
: NC45 :NC46 : 38.71:DN100 } 2.90} 0.07: 0.35}
: NC47 :NC48 : 29.55:DN100 } 0.93} 0.0l: 0.11}
: NC48 :NC49 : 29.55:DN100 } O.72} 0.00: 0.09}
: NC49 :NCSO : 29.55:DN100 } 2.37} 0.04: 0.28}
: NC50 :NC51 : 29.55:DN100 } 4.02} 0.09: 0.48}
: NC52 :NC53 : 25.33:DN100 } 2.06} 0.02: 0.25}
: NC52 :NC57 : 25.33:DNlOO } 3.71} 0.07: 0.45}
: NC53 :NCS4 : 25.33:DN100 } 0.41} 0.00: 0.05}
: NC54 :NC55 : 25.33:DN100 } 1.24} 0.01: 0.15}
: NC55 :NC56 : 25.33:DN100 } 2.89} 0.04: 0.35}
: NC58 :NC59 : 32.09:DN100 } 7.37} 0.30: 0.88}
: NC60 :NC61 : 40.18:DN100 } 9.13} 0.56: 1.10}
: NCo61 :NC62 : 40.l8:DN100 } 7.48} 0.39: 0.901
: NC64 :NC65 : 26.92:DN100 } 4.18} 0.09: 0.501
: NC65 :NC67 : 26.92:DN100 } 2.53} 0.04: 0.301
: NC66 :NC67 : 26.92:DN100 } 0.88} 0.0l: O.ll}
: NC66 :NC69 : 26.92:DNlOO } O.77} 0.00: 0.09}
: NC69 :NC7O : 26.92:DN100 } 2.42} 0.03: 0.29}
: NC70 :NC71 : 26.92:DN100 } 4 07} 0.09: 0 49}
: NC72 :NC73 : 58.18:DN100 } 5.52} 0.32: 0.66}
: NC74 :NC75 : 45.06:DN100 } 2.29} 0.05: 0.27}
: NC75 :NC76 : 45.06:DN100 } 3.94} 0.14: 0.47}
: NC76 :NC77 : 45.06:DN100 } 5.59} 0.25: 0.67}
: NC77 :NC78 : 45.06:DN100 } 7.24} 0.41: 0.87}
: NC78 :NC79 : 45.06:DN100 } 8.89} 0.60: 1.07}
: NC79 :NCBO : 45.06:DN100 } 10.54} 0.82: 1.26}
| | \
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| NC82 |NC83 | 43.22|DN100 | 10.91] 0.84] 1.31]
: NC82 :NC88 : 34.79:DN100 } 12.56} 0.87: 1.51}
: NC83 :NC84 : 43.22:DN100 } 9.26} 0.62: 1.11}
: NC84 :NC85 : 43.22:DN100 } 7.61} 0.43: 0.91}
: NC85 :NC86 : 43.22:DN100 } 5.96} 0.28: 0.72}
: NC86 :NC87 : 43.22:DN100 } 4.31} 0.15: 0.52}
: NC89 :NC9O : 45.29:DN100 } 6.03} 0.29: 0.72}
: NC91 :NC92 : 55.48:DN100 } 1.011 0.0l: 0.12}
: NC93 :NC94 : 57.61:DN100 } 6.02} 0.37: 0.72}
: NC95 :NC96 : 62.43:DN100 } 2.22} 0.07: 0.27}
: NC97 :NC98 : 43.02:DNlOO } 2.42} 0.05: 0.29}
: NC98 :NCllO: 43.02:DNlOO } O.77} 0.0l: 0.09}
: NC99 :NClOO: 45.85:DN100 } 6 91} 0.38: 0 83}
: NC99 :NC109: 45.85:DN100 } 5 26} 0.23: 0 63}
:NClOl :NClOZ: 60.55:DN100 } 2 73} 0.09: 0 33}
:NClOl :NClO3: 60.55:DN100 } 1 08} 0.02: 0 13}
:NC104 :NClOB: 49.83:DN100 } 3 87} 0.14: 0 46}
:NC104 :NClO7: 49.83:DN100 } 2 22} 0.05: 0 27}
:NC105 :NC106: 49.83:DN100 } 5 52} 0.28: 0 66}
:NC107 :NC179: 34.70:DNlOO } 0 57} 0.00: 0 071
:NC108 :NC109: 34.24:DN100 } 3 61} 0.09: 0 43}
\
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Anejo n°1.2.3.

CALCULOS HIDRAULICOS RED DE ALCANTARILLADO
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1.2.3.- Calculos Hidraulicos Red de Alcantarillado

DETERMINACION DE CAUDALES

COLECTOR A
RAMAL

SECCION DE CALCULO: MAXIMO CAUDAL
POBLACION 180

DOTACION 1/hab 350

CAUDAL PUNTA MAYORADO 50 % 1/seg 2,92

COTA MAXIMA 118,015

COTA MINIMA 113,95

DISTANCIA 286,336
PENDIENTE EN M/M ( MINIMA EN EL TRAMO ) 0,014
APORTACIONES DE OTROS RAMALES 0,00

OTRAS DOTACIONES 0,58

CAUDAL DE CALCULO Q= 0,0035 m3/seg

PREDIMENSIONAMIENTO SECCION HIDRAULICA

;

Didametro minimo 300 mm
Seccién 0,07065 m2
Perimetro mojado 0,942 m
Radio hidraulico 0,08

Seccion

Entubada < V real en m/seg 1,30

Hormigoén PVC

n Caracteristico 80 110
Q admisible 0,16 m3/seg
\ IDiametro resultante 300 mm PVC I

El caudal evacuable con el didmetro elegido supera al maximo previsto
La velocidad se situa dentro de los margenes marcados por la normativa ( 0,6> v<5 m/
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DETERMINACION DE CAUDALES

COLECTOR B
RAMAL

SECCION DE CALCULO: MAXIMO CAUDAL
POBLACION 200

DOTACION 1/hab 350

CAUDAL PUNTA MAYORADO 50 % 1/seg 3,24

COTA MAXIMA 117,618

COTA MINIMA 113,1

DISTANCIA 294,168
PENDIENTE EN M/M ( MINIMA EN EL TRAMO ) 0,01536
APORTACIONES DE OTROS RAMALES 3,89

OTRAS DOTACIONES 0,65

CAUDAL DE CALCULO Q= 0,0078 m3/seg

PREDIMENSIONAMIENTO SECCION HIDRAULICA

;

Didmetro minimo 300 mm
Seccion 0,07065 m2
Perimetro mojado 0,942 m
Radio hidraulico 0,08

Seccion

Entubada < V real en m/seg 1,55

Hormigén PVC

n Caracteristico 80 110
Q admisible 0,17 m3/seg
\ [Diametro resultante 300 mm PVC |

El caudal evacuable con el didmetro elegido supera al maximo previsto
La velocidad se situa dentro de los margenes marcados por la normativa ( 0,6> v<5 m/
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DETERMINACION DE CAUDALES

COLECTOR CARRETERA OESTE
RAMAL R-1
SECCION DE CALCULO: MAXIMO CAUDAL
POBLACION 100
DOTACION 1/hab 350
CAUDAL PUNTA MAYORADO 50 % 1/seg 1,62

COTA MAXIMA 118,61

COTA MINIMA 117,625
DISTANCIA 136,14
PENDIENTE EN M/M ( MINIMA EN EL TRAMO) 0,00724
APORTACIONES DE OTROS RAMALES 0,00

OTRAS DOTACIONES 0,32
CAUDAL DE CALCULO Q= 0,0019 m3/seg

PREDIMENSIONAMIENTO SECCION HIDRAULICA

/ 0,001898657
Didmetro minimo 300 mm
Seccion 0,07065 m?2
Perimetro mojado 0,942 m
Radio hidraulico 0,08
Secciéon
Entubada < V real en m/seg 1,02

Hormigén pPVC

n Caracteristico 80 110
Q admisible 0,12 m3/seg
\ [Diametro resultante 300 mm PVC |

El caudal evacuable con el didmetro elegido supera al maximo previsto
La velocidad se situa dentro de los margenes marcados por la normativa ( 0,6> v<5 m/
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DETERMINACION DE CAUDALES

COLECTOR CARRETERA OESTE
RAMAL R-2
SECCION DE CALCULO: MAXIMO CAUDAL
POBLACION 60
DOTACION 1/hab 350
CAUDAL PUNTA MAYORADO 50 % 1/seg 0,97

COTA MAXIMA 117,307

COTA MINIMA 116,159
DISTANCIA 158,55
PENDIENTE EN M/M ( MINIMA EN EL TRAMO) 0,00724
APORTACIONES DE OTROS RAMALES 0,00

OTRAS DOTACIONES 0,19
CAUDAL DE CALCULO Q= 0,0012 m3/seg

1,166666667

PREDIMENSIONAMIENTO SECCION HIDRAULICA

/ 0,001138768
Didmetro minimo 300 mm
Seccion 0,07065 m?2
Perimetro mojado 0,942 m
Radio hidraulico 0,08
Secciéon
Entubada < V real en m/seg 1,02

Hormigén pPVC

n Caracteristico 80 110
Q admisible 0,12 m3/seg
\ [Diametro resultante 300 mm PVC |

El caudal evacuable con el didmetro elegido supera al maximo previsto
La velocidad se situa dentro de los margenes marcados por la normativa ( 0,6> v<5 m/

Lt CSV: 438cabe373862611ab4adal04d3808f36da2alf8h02029e234a3e2abefbd1f48

https://csv.caib.es/concsvfront/view.xhtml?hash=438cabe373862611ab4adal04d3808f36da2alf8b02029e234a3e2abefbd1f48

Pagina 72/240




DETERMINACION DE CAUDALES

COLECTOR C
RAMAL

SECCION DE CALCULO: MAXIMO CAUDAL
POBLACION 160
DOTACION 1/hab 350
CAUDAL PUNTA MAYORADO 50 % 1/seg 2,59

COTA MAXIMA 116,16
COTA MINIMA 112,13
DISTANCIA 234,19
PENDIENTE EN M/M ( MINIMA EN EL TRAMO) 0,01721
APORTACIONES DE OTROS RAMALES 4,21
OTRAS DOTACIONES 0,52
CAUDAL DE CALCULO Q= 0,0073 m3/seg

PREDIMENSIONAMIENTO SECCION HIDRAULICA

;

Didmetro minimo 300 mm
Seccion 0,07065 m?2
Perimetro mojado 0,942 m
Radio hidraulico 0,08

Secciéon

Entubada < V real en m/seg 1,12

Hormigén pPVC

n Caracteristico 80 110
Q admisible 0,18 m3/seg
\ [Diametro resultante 300 mm PVC |

El caudal evacuable con el didmetro elegido supera al maximo previsto
La velocidad se situa dentro de los margenes marcados por la normativa ( 0,6> v<5 m/
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DETERMINACION DE CAUDALES

COLECTOR CARRETERA OESTE
RAMAL R-3
SECCION DE CALCULO: MAXIMO CAUDAL
POBLACION 60
DOTACION 1/hab 350
CAUDAL PUNTA MAYORADO 50 % 1/seg 0,97

COTA MAXIMA 115,589

COTA MINIMA 114,331
DISTANCIA 152,3
PENDIENTE EN M/M ( MINIMA EN EL TRAMO) 0,00826
APORTACIONES DE OTROS RAMALES 0,00

OTRAS DOTACIONES 0,19
CAUDAL DE CALCULO Q= 0,0012 m3/seg

PREDIMENSIONAMIENTO SECCION HIDRAULICA

;

Didmetro minimo 300 mm
Seccion 0,07065 m?2
Perimetro mojado 0,942 m
Radio hidraulico 0,08

Secciéon

Entubada < V real en m/seg 0,44

Hormigén pPVC

n Caracteristico 80 110
Q admisible 0,13 m3/seg
\ [Diametro resultante 300 mm PVC |

El caudal evacuable con el didmetro elegido supera al maximo previsto
La velocidad se situa dentro de los margenes marcados por la normativa ( 0,6> v<5 m/
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DETERMINACION DE CAUDALES

COLECTOR D
RAMAL

SECCION DE CALCULO: MAXIMO CAUDAL
POBLACION 40
DOTACION 1/hab 350
CAUDAL PUNTA MAYORADO 50 % 1/seg 0,65

COTA MAXIMA 114,331
COTA MINIMA 111,54
DISTANCIA 158,402
PENDIENTE EN M/M ( MINIMA EN EL TRAMO) 0,01762
APORTACIONES DE OTROS RAMALES 0,97
OTRAS DOTACIONES 0,13
CAUDAL DE CALCULO Q= 0,0018 m3/seg

PREDIMENSIONAMIENTO SECCION HIDRAULICA

;

Didmetro minimo 300 mm
Seccion 0,07065 m?2
Perimetro mojado 0,942 m
Radio hidraulico 0,08

Secciéon

Entubada < V real en m/seg 1,45

Hormigén pPVC

n Caracteristico 80 110
Q admisible 0,18 m3/seg
\ [Diametro resultante 300 mm PVC |

El caudal evacuable con el didmetro elegido supera al maximo previsto
La velocidad se situa dentro de los margenes marcados por la normativa ( 0,6> v<5 m/
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DETERMINACION DE CAUDALES

COLECTOR F
RAMAL R-1
SECCION DE CALCULO: MAXIMO CAUDAL
POBLACION 140
DOTACION 1/hab 350
CAUDAL PUNTA MAYORADO 50 % 1/seg 2,27

COTA MAXIMA 115,669
COTA MINIMA 114,769
DISTANCIA 143,42
PENDIENTE EN M/M ( MINIMA EN EL TRAMO) 0,00628
APORTACIONES DE OTROS RAMALES 0,00
OTRAS DOTACIONES 0,45
CAUDAL DE CALCULO Q= 0,0027 m3/seg

PREDIMENSIONAMIENTO SECCION HIDRAULICA

;

Didmetro minimo 300 mm
Seccion 0,07065 m?2
Perimetro mojado 0,942 m
Radio hidraulico 0,08

Secciéon

Entubada < V real en m/seg 0,84

Hormigén pPVC

n Caracteristico 80 110
Q admisible 0,11 m3/seg
\ [Diametro resultante 300 mm PVC |

El caudal evacuable con el didmetro elegido supera al maximo previsto
La velocidad se situa dentro de los margenes marcados por la normativa ( 0,6> v<5 m/
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DETERMINACION DE CAUDALES

COLECTOR F
RAMAL R-2

SECCION DE CALCULO: MAXIMO CAUDAL
POBLACION 200

DOTACION 1/hab 350

CAUDAL PUNTA MAYORADO 50 % 1/seg 3,24

COTA MAXIMA 114,769

COTA MINIMA 113,986
DISTANCIA 156,735
PENDIENTE EN M/M ( MINIMA EN EL TRAMO ) 0,00500
APORTACIONES DE OTROS RAMALES 0,00

OTRAS DOTACIONES 0,65

CAUDAL DE CALCULO Q= 00039  m3/seg

PREDIMENSIONAMIENTO SECCION HIDRAULICA

;

Didmetro minimo 300 mm
Seccion 0,07065 m2
Perimetro mojado 0,942 m
Radio hidraulico 0,08

Seccion

Entubada < V real en m/seg 0,75

Hormigén PVC

n Caracteristico 80 110
Q admisible 0,10 m3/seg
\ [Diametro resultante 300 mm PVC |

El caudal evacuable con el didmetro elegido supera al maximo previsto
La velocidad se situa dentro de los margenes marcados por la normativa ( 0,6> v<5 m/
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DETERMINACION DE CAUDALES

COLECTOR E
RAMAL TRAMO OESTE
SECCION DE CALCULO: MAXIMO CAUDAL
POBLACION 260
DOTACION 1/hab 350
CAUDAL PUNTA MAYORADO 50 % 1/seg 4,21

COTA MAXIMA 113,942
COTA MINIMA 111,533
DISTANCIA 480,75
PENDIENTE EN M/M ( MINIMA EN EL TRAMO) 0,00501
APORTACIONES DE OTROS RAMALES 18,47
OTRAS DOTACIONES 0,84
CAUDAL DE CALCULO Q= 0,0235 m3/seg

PREDIMENSIONAMIENTO SECCION HIDRAULICA

;

Didmetro minimo 300 mm
Seccion 0,07065 m?2
Perimetro mojado 0,942 m
Radio hidraulico 0,08

Secciéon

Entubada < V real en m/seg 1,03

Hormigén pPVC

n Caracteristico 80 110
Q admisible 0,10 m3/seg
\ [Diametro resultante 300 mm PVC |

El caudal evacuable con el didmetro elegido supera al maximo previsto
La velocidad se situa dentro de los margenes marcados por la normativa ( 0,6> v<5 m/
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DETERMINACION DE CAUDALES

COLECTOR G
RAMAL

SECCION DE CALCULO: MAXIMO CAUDAL
POBLACION 60
DOTACION 1/hab 350
CAUDAL PUNTA MAYORADO 50 % 1/seg 0,97

COTA MAXIMA 114,183
COTA MINIMA 111,27
DISTANCIA 150,482
PENDIENTE EN M/M ( MINIMA EN EL TRAMO) 0,01936
APORTACIONES DE OTROS RAMALES 0,00
OTRAS DOTACIONES 0,19
CAUDAL DE CALCULO Q= 0,0012 m3/seg

PREDIMENSIONAMIENTO SECCION HIDRAULICA

;

Didmetro minimo 300 mm
Seccion 0,07065 m?2
Perimetro mojado 0,942 m
Radio hidraulico 0,08

Secciéon

Entubada < V real en m/seg 1,85

Hormigén pPVC

n Caracteristico 80 110
Q admisible 0,19 m3/seg
\ [Diametro resultante 300 mm PVC |

El caudal evacuable con el didmetro elegido supera al maximo previsto
La velocidad se situa dentro de los margenes marcados por la normativa ( 0,6> v<5 m/
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DETERMINACION DE CAUDALES

COLECTOR H
RAMAL

SECCION DE CALCULO: MAXIMO CAUDAL
POBLACION 170
DOTACION 1/hab 350
CAUDAL PUNTA MAYORADO 50 % 1/seg 2,75

COTA MAXIMA 112,87
COTA MINIMA 109,25
DISTANCIA 189,138
PENDIENTE EN M/M ( MINIMA EN EL TRAMO) 0,01914
APORTACIONES DE OTROS RAMALES 1,62
OTRAS DOTACIONES 0,55
CAUDAL DE CALCULO Q= 0,0049 m3/seg

PREDIMENSIONAMIENTO SECCION HIDRAULICA

;

Didmetro minimo 300 mm
Seccion 0,07065 m?2
Perimetro mojado 0,942 m
Radio hidraulico 0,08

Secciéon

Entubada < V real en m/seg 1,84

Hormigén pPVC

n Caracteristico 80 110
Q admisible 0,19 m3/seg
\ [Diametro resultante 300 mm PVC |

El caudal evacuable con el didmetro elegido supera al maximo previsto
La velocidad se situa dentro de los margenes marcados por la normativa ( 0,6> v<5 m/
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DETERMINACION DE CAUDALES

COLECTOR I
RAMAL

SECCION DE CALCULO: MAXIMO CAUDAL
POBLACION 360
DOTACION 1/hab 350
CAUDAL PUNTA MAYORADO 50 % 1/seg 5,83

COTA MAXIMA 110,783
COTA MINIMA 108,2
DISTANCIA 212,67
PENDIENTE EN M/M ( MINIMA EN EL TRAMO) 0,01215
APORTACIONES DE OTROS RAMALES 3,56
OTRAS DOTACIONES 1,17
CAUDAL DE CALCULO Q= 0,0106 m3/seg

PREDIMENSIONAMIENTO SECCION HIDRAULICA

;

Didmetro minimo 300 mm
Seccion 0,07065 m?2
Perimetro mojado 0,942 m
Radio hidraulico 0,08

Secciéon

Entubada < V real en m/seg 1,47

Hormigén pPVC

n Caracteristico 80 110
Q admisible 0,15 m3/seg
\ [Diametro resultante 300 mm PVC |

El caudal evacuable con el didmetro elegido supera al maximo previsto
La velocidad se situa dentro de los margenes marcados por la normativa ( 0,6> v<5 m/
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DETERMINACION DE CAUDALES

COLECTOR J
RAMAL

SECCION DE CALCULO: MAXIMO CAUDAL
POBLACION 220

DOTACION 1/hab 350

CAUDAL PUNTA MAYORADO 50 % 1/seg 3,56

COTA MAXIMA 110,205

COTA MINIMA 109,57

DISTANCIA 130

PENDIENTE EN M/M ( MINIMA EN EL TRAMO ) 0,00488
APORTACIONES DE OTROS RAMALES 0,00

OTRAS DOTACIONES 0,71

CAUDAL DE CALCULO Q= 00043  m3/seg

PREDIMENSIONAMIENTO SECCION HIDRAULICA

;

Didmetro minimo 300 mm
Seccion 0,07065 m?2
Perimetro mojado 0,942 m
Radio hidraulico 0,08

Secciéon

Entubada < V real en m/seg 0,93

Hormigén pPVC

n Caracteristico 80 110
Q admisible 0,10 m3/seg
\ [Diametro resultante 300 mm PVC |

El caudal evacuable con el didmetro elegido supera al maximo previsto
La velocidad se situa dentro de los margenes marcados por la normativa ( 0,6> v<5 m/
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DETERMINACION DE CAUDALES

COLECTOR CARR ESTE
RAMAL

SECCION DE CALCULO: MAXIMO CAUDAL
POBLACION 100
DOTACION 1/hab 350
CAUDAL PUNTA MAYORADO 50 % 1/seg 1,62

COTA MAXIMA 114,356
COTA MINIMA 112,876
DISTANCIA 301,56
PENDIENTE EN M/M ( MINIMA EN EL TRAMO) 0,00491
APORTACIONES DE OTROS RAMALES 0,00
OTRAS DOTACIONES 0,32
CAUDAL DE CALCULO Q= 0,0019 m3/seg

PREDIMENSIONAMIENTO SECCION HIDRAULICA

;

Didmetro minimo 300 mm
Seccion 0,07065 m?2
Perimetro mojado 0,942 m
Radio hidraulico 0,08

Secciéon

Entubada < V real en m/seg 0,93

Hormigén pPVC

n Caracteristico 80 110
Q admisible 0,10 m3/seg
\ [Diametro resultante 300 mm PVC |

El caudal evacuable con el didmetro elegido supera al maximo previsto
La velocidad se situa dentro de los margenes marcados por la normativa ( 0,6> v<5 m/
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DETERMINACION DE CAUDALES

COLECTOR E
RAMAL TRAMO ESTE
SECCION DE CALCULO: MAXIMO CAUDAL
POBLACION 840
DOTACION 1/hab 350
CAUDAL PUNTA MAYORADO 50 % 1/seg 13,61
COTA MAXIMA 111,27
COTA MINIMA 106,65
DISTANCIA 919,36
PENDIENTE EN M/M ( MINIMA EN EL TRAMO) 0,00503
APORTACIONES DE OTROS RAMALES 39,06
OTRAS DOTACIONES 2,72
CAUDAL DE CALCULO Q= 0,0554 m3/seg

PREDIMENSIONAMIENTO SECCION HIDRAULICA

;

Didmetro minimo 300 mm
Seccion 0,07065 m?2
Perimetro mojado 0,942 m
Radio hidraulico 0,08

Secciéon

Entubada < V real en m/seg 0,94

Hormigén pPVC

n Caracteristico 80 110
Q admisible 0,10 m3/seg
\ [Diametro resultante 300 mm PVC |

El caudal evacuable con el didmetro elegido supera al maximo previsto
La velocidad se situa dentro de los margenes marcados por la normativa ( 0,6> v<5 m/
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https://csv.caib.es/concsvfront/view.xhtml?hash=438cabe373862611ab4adal04d3808f36da2alf8b02029e234a3e2abefbd1f48
CSV: 438cabe373862611ab4adal04d3808f36da2alf8b02029e234a3e2abefbd1f48 Pagina 85/240




CALCULOS HIDRAULICOS RED DE PLUVIALES 1

1 METODO DE CALCULO

Para la estimacién de los caudales de célculo se ha seguido la metodologia del método
racional, cuya formulacién general es:

I(T,) C-A-K,
R T
donde:
Or (m%¥s) Caudal maximo anual correspondiente al pe-
riodo de retorno 7, en el punto de desague de la

cuenca
I(T, t) (mm/h) Intensidad de precipitacion co-
rrespondiente al periodo de retorno considerado

T, para una duracion del aguacero igual al

tiempo de concentracién ., de la cuenca.

C (adimensional) Coeficiente medio de escorrentia
de la cuenca o superficie conside-

rada.

A (km?) Area de la cuenca o superficie considerada |

K (adimensional) Coeficiente de uniformidad en la distribucion
temporal de la precipitacion

Para el calculo debe tenerse en cuenta un indice de torrencialidad, que en nuestro caso es 11,
segun el grafico siguiente:

MAR CANTABRICO

FRANCIA

PORTUGAL

//O . o
1 -!7) 9
( o °F A A

INDICE DE TORRENCIALIDAD

Imagen 1. indice de torrencialidad
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El coeficiente de escorrentia se calcula como:

()
; A K
si P-K, > py c= X 3

[ e P 1]

£
si BK,<py c=0
donde:

C  (adimensional) Coeficiente de escormrentia
Pa (mm}) Precipitacién diaria correspondiente al periodo de re-

torno 7 considerado

K+« (adimensional) Factor reductor de la precipitacion por area de la
cuenca

Po (mm) Umbral de escorrentia

2 CUENCA HIDROLOGICA

La cuenca estudiada es eminentemente urbana.
La superficie de la cuenca asociada al punto de desagle del poligono es de 0,376 Km2.

El punto topografico mas alto esta a la cota118,55 y el punto mas bajo en la cota110,4, siendo,
por tanto,8,16m la diferencia de cota.

La longitud maxima de recorrido del agua es de1,865 Km.

Segun el método de Témez, el tiempo de concentraciéon se estima en1,35 h

1= 03 'LCO’% . Jc-o,w

donde:
te (horas) Tiempo de concentracion
Le (km) Longitud del cauce
Je (adimensional) Pendiente media del cauce

Imagen 2. Féormula de Témez

3 PRECIPITACION Y CAUDAL DE DISENO

De los planos de isohietas propuestos por el Govern Balear, las lluvias asociadas a los
diferentes periodos de retorno son:
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CALCULOS HIDRAULICOS RED DE PLUVIALES 3

Pd 100 aflos= 120 mm/dia

Pd 10 afios=90 mm/dia

Se calculan las capacidades para un periodo de 10 afio en el interior de la urbanizacién y de
100 afios en el colector general.

El umbral de escorrentia para el area urbana del poligono se considera 3.

Segun esto, el caudal resultante para un periodo de retorno de 100 afios es:

AREA COLECTOR PRINCIPAL
Area (Km)2 0,375
Longitud cauce principal (Km) 1,865
Desnivel de la cuenca (m) 8,15
Pd (mm/dia) 120 (100ANOS)
11/1d 12
Umbral de escorrentia 3
Coeficiente corrector 2,5

Tc(h) 1,352527809

Id (mm/h) 5
It (mm/h)  49,48646976
Po corregido 7,5

Coeficiente de escorrentia  0,802469136

| CAUDAL (m3/s) 4,96

Se considera un periodo de retorno de T=100 afios en consonancia con los requerimientos del
PHIB, es decir, para toda la cuenca del poligono Q1o afics=4,96 m¥/s.

Operando de la misma forma para un periodo de retorno de T=10 afios, se obtiene un caudal
de Q10am0s=3,38 m%/s.

4 SECCION HIDRAULICA Y PENDIENTE DE CALCULO

Para determinar la seccion necesaria para verter las aguas recogidas, aplicando la férmula de
Manning para régimen permanente, con un coeficiente de n=0,015 (hormigdn), obtenemos la
siguiente seccioén:
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A ’ 5,"3 "
oy = 1A g
n " p(hy?

donde:

A(h) = area mojada (area de la seccion del flujo de agua), en m?, funcién del tirante hidraulico h;
° P(h) = perimetro mojado, en m, funcion del tirante hidraulico h;
* 7N = coeficiente que depende de la rugosidad de la pared

V(h) = velocidad media del agua, en m/s, que es funcién del tirante hidraulico h;
« Q(h) = caudal del agua en, m*
« S = pendiente de la linea de agua en m/m.

/s, en funcién del tirante hidréulico h;

Imagen 3. Formulaciéon de Manning para régimen permanente

Resolviendo,
TRAMO PERIODO DE Seccion Pendiente Caudal
RETORNO minima calculo
Calle E 10 afios Circular 140 cm de diametro 0,9% 3,38 m®/s
Colector desagiie 100 arios Circular 140 cm de diametro 0,5% 4,96 m®/s
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Anejo n°1.2.5.

CALCULOS RED DE RIEGO
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ASPERSORES

1804-SAM-PRS
Tobera 8Q

ASPERSOR 1 (Total)
ASPERSOR 1 (PC)
ASPERSOR 1 (FC)

Racores (ASPERSOR 3)

LISTA DE MATERIAL

9]

VALVULAS

XCZ-075-PRF
XCZ-100-PRF
100-PGA
150-PGA
200-PGA
300-BPE

Cantidad de Estaciones 19,00
ASPERSOR 2 (Total) 9] Conexiones DBY 40 U
ASPERSOR 2 (PC) I
ASPERSOR 2 (FC) 0] SISTEMA DECODIFICADORES
ASPERSOR 3 (Total) U Cantidad de Estaciones
ASPERSOR 3 (PC) u FD-101/102 - 1 valvula u
ASPERSOR 3 (FC) u FD-102/202 - 2 valvulas u
FD-401 : 3 valvulas U
RIEGO LOCALIZADO FD-401 - 4 valvulas U
Conexiones DBY U
Dripline (33cm) 3298 m
Estaca para Tuberia DL 1325 U PROG. AUTONOMOS
RWS U Consola universal TBOS 1u
XB-10PC u] Cantidad de Estaciones 19
Caja TBOS 1 Estacion 19 U
ACCESORIOS Caja TBOS 2 Estaciones U
Caja TBOS 4 Estaciones U
SBE-050 V] Caja TBOS 6 Estaciones U
SBE-075 V] Modulo radio TBOS 19 U
SB-CPLG (RWS) 0] Solenoide 9V LU3100 19 U
SP-100 m Pilas 9V 39U
o Royo de 30m SP-100 u] Conexiones. King incluidas
Codo @25 x 34" M U
Tuberia flexible @25 m ALIMENTATION DE AGUA
SBE-075 (pour CPC) U
Racores (ASPERSOR 1) I Caudal (m?/h) - 3,0
Racores (ASPERSOR 2) V] Presion (bar) : 4.0
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CAUDAL Y CONSUMO

ETP: 6 mm/dia
Consumo de Agua : 7,70 m?
Duracién total : 7 hidia
Caudal alim. Agua : 3 m¥%h
RIEGO LOCALIZADO

Necesidades de Agua : 4.5 mm/idia
Duracion del Riego : 7 h DIURNO

Superficie Regada :

1710 m? (aproximacian)

Superficie Regada : 1
Pluviometria | Duracion/estation |[Duracion total | Caudal Tetal | Consumo Agua
(mmih) (mn}) (h} {m*h) (m*jour)
Dripline 33 cm 13 21 6,7 21,99 7,70
TOTAL RIEGO LOCALIZADO 6,7 770
CALCULOS HIDRAULICOS
Punto tratado : [ EV 13 Tuk=eria S0R
Elavacian : m PEBD -PN10 13,6
Presidn deseada 25 m PE100 - PH 10 17
Perdidas de Carga Espesor = Diametro Exterior { SOR
Tuberias 2,78 m
Empalmes (10% cana.} : 0,82 m
Filtrzs, Accesonas 0,40 m
Valvulas Elécinicas 2,00 m Formula de COLEBROCK:
TOTAL : 12,50 m
J=82910 % x D x g 178
Elevacian m J: Perdidas de Carga { mm)
metras de Agua por matro linear de tuberia
Presion necesaria 37,50 m D: Ciametro Intzrior de Tuberia 2n Metros
= bar 2 Caudal en MYsegundo
Liametro | ametro| Espesor Tipo Longitud| Caudal | Velocidad | Perdida de carga | Perdida de carga
exterior | interior de del Agua relativa total
{mim) {mmy) {mim) Tuberia {m} (mdih) (m's) {mi100m} (m}
40 41 28 PEBO-PM10 220.0 14 0.43 o07a 1.73
50 428 iy PEBCO-PM10 800.0 28 0,55 0,23 7.48
TOTAL 5,19

-
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Sistema de Riego por Goteo
para arholes

DRIPLINE: Tuk=ria @16 con Geteros integrados auto compensanies

Caudal por Gotero
0,0022 m3'h

ETF: 4.5 mm/dia
Caudal Disponibla: 3.00 m3'h
Presidn: 37.50 bar
Tiempa de Riego Tota 528 Horas
Tiempo d= Riego
Ceonsuma por dia de Risgo 7.27 m3 por Valvula
20 mn
Anillo de Tuberia DRIPLINE Diametro : 085 m
Espaciado entre Goteros: 0,33 m
ongitud de DRIPLIME: 3298 m
Cantidad Mb Long C Zona Walvula Wahwla @ Tuberia
Valvula |  Arboles Goteros Dripline M3'h Eléctrica Manual {rmm)
1 & 2.0 0,014
1 80 485 183 1.08) XCZ100 1" @32
2 7 478 157 1.05) XCZ100 " @az
3 alal S 114 0,78} XCZ100 1" g3z
4 Fili} 470 155 1.03] XCZ100 1" @3z
5 62 284 127 0.84) XCZ100 1" g3z
i 56 M7 114 0.76] ®CZ100 1" @3z
7 33 204 i 0.45] XCZO75 24 125
8 g4 208 131 0.87) XCZ100 1" @32
g g2 G813 202 1,35] XCZ100 " @az
10 a0 557 124 1.23) XCZ100 1" @32
11 B2 507 187 1.12] XCZ100 1" @3z
12 e 480 181 1.02) XCZ100 1" @32
13 51 318 104 0.88] XCZO7T5 24" 125
14 81 T 125 0.83) XCZ100 1" g3z
15 67 415 137 0.81) XCZ100 1" @32
18 ol 408 135 0.80] ®CZ100 " @az
17 148 202 248 1.88) XCZ100 1" @32
18 163 1008 3x 2,22 XCZ100 " @az
13 207 1281 423 282 XCZ100 184" 240
1615 SSB-q EFEE] 21593
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Anejo n°1.2.6. Estudio de seguridad y salud

MEMORIA
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PROJECTE D’URBANITZACIO DEL POLIGON DE SERVEIS | TECNOLOGIC
DEL SECTOR 1 DEL P. G. O. U. D’'INCA.

MEMORIA.
1.1.- ANTECEDENTES Y OBJETO:

Se redacta este documento en cumplimiento de lo establecido en el R.D. 1.627/1.997 de
DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD en las obras de Construccion.

El contratista de las obras, redactara el oportuno Plan de Seguridad y Salud en el trabajo en los
términos previstos en el mencionado Real Decrete, realizando ademas la oportuna notificacion
al 6rgano competente segun articulo 18. Aviso Previo de dicho R.D.

1.2.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS:

Sirve de base la contemplada en la memoria del proyecto en que se integra este documento.
1.3.- PLAZO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Las obras descritas en este proyecto tienen un plazo de ejecucion de 18 meses.

1.4.- PRESUPUESTO GENERAL

Es el especificado en la memoria de este proyecto.

1.5.- MANO DE OBRA.

La mano de obra que debera intervenir en el desarrollo de este proyecto, considerando las
diferentes especialidades, alcanzara en su momento de mayor simultaneidad de actividades, un
ndmero no mayor a 60 operarios.

1.6.- IDENTIFICACION DE RIESGOS LABORALES CONOCIDOS EVITABLES Y NORMAS DE
PREVENCION.

1.6.1.-INTERFERENCIAS CON SERVICIOS AFECTADOS.
A) Lineas Subterraneas.

- Red de alumbrado publico.

- Red eléctrica de Alta, Baja y Media tension.
- Red Telefénica.

- Red de agua potable.

- Red de Alcantarillado.

- Red de pluviales.

- Red de semaforos.

- Acometidas de diversos servicios.

B) Lineas Aéreas y Servicios de Superficie.

- Red Eléctrica

- Red de Alumbrado Publico

- Red de Teléfonos.

- Circulacion Peatonal.

- Circulacion Rodada.

- Estacionamiento de Vehiculos.
- Recogida de Basuras.

- Acceso a parcelas y edificios.
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1.6.2.- RIESGOS PROFESIONALES MAS FRECUENTES

1.1.- De caracter general

- Atropellos por maquinas o vehiculos.

- Colisiones y vuelcos.

- Atrapamientos.

- Cortes, pinchazos y golpes con maquinas, herramientas y material.
- Caida de objetos y materiales.

- Inhalacion de polvo.

- Ruido.

- Incendio y explosiones.

- Electrocuciones.

- Riesgos producidos por agentes atmosféricos.

1.2.- Riesgos adicionales por tajos o unidades constructivas.
1.2.1.- En las demoliciones.

- Hundimiento o desplome repentino de una parte de la construccién.
- Heridas con objetos punzantes.

- Proyeccion de particulas a los ojos.

- Caidas a distinto nivel.

- Inhalacion de humos y otros gases.

- Sobreesfuerzos.

- Vibraciones.

- Quemaduras.

1.2.2.- En movimientos de tierras.

- Desprendimiento de materiales.

- Vuelco de maquinaria de excavacion.

- Interferencias con redes aéreas.

- Interferencias con redes subterraneas.

- Vibraciones.

- Caidas a distinto nivel.

- Proyeccion de particulas a los ojos o partes blandas.
- Polvo y humos.

- Ruido.

- Inundaciones.

1.2.3.- En redes de tuberias

- Erosiones y contusiones en manipulacion.

- Desprendimientos

- Caidas de personas al mismo o diferente nivel.
- Vuelcos de vehiculos.

- Atrapamientos.

- Emanaciones.

- Sobreesfuerzos.

- Salpicaduras.

1.2.4.- En obras de hormigon.

- Dermatitis por contactos.

- Neumocomiosis, debido a la aspiraciéon de polvo de cemento.
- Golpes contra objetos.

- Caidas al mismo o diferente nivel.

- Heridas punzantes de diversa gravedad.

- Salpicaduras de hormigon en ojos.

- Cortes.
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1.2.5.- En Pavimentaciones.

- Atropellos.

- Ruido.

- Interferencias con redes aéreas.
- Salpicaduras.

- Quemaduras.

- Inhalacién de humos y gases.

- Cortes con maquinaria.

1.2.6.- En Remates y Sefializacion.

- Atropellos por maquinaria y vehiculos.

- Atrapamientos.

- Colisiones y vuelcos.

- Caidas de altura.

- Caidas de objetos.

- Cortes y golpes.

1.2.7 .- Riesgos producidos por agentes atmosféricos.

1.2.8.- Riesgos eléctricos.

1.2.9.- Riesgos de dafios a terceros.

Por tratarse de obras en via publica, habra riesgo derivados de la obra, fundamentalmente por
circulacién de vehiculos, al tener que realizar desvios provisionales y pasos alternativos, asi
como peligros de caidas en zanjas al realizarse las redes de , alcantarillado y prevision otros
servicios.

1.8.- PREVENCION DE RIESGOS:

A) Normas basicas de seguridad:

Organizacion previa de las fases de la obra por zonas, teniendo en cuenta la continuidad de
trafico rodado y la accesibilidad peatonal a las diferentes areas en condiciones satisfactorias de
seguridad y funcionalidad.

Acordonamiento, proteccion y sefializacion exhaustiva de las zonas de obra.

Perfecta deleitacion de las areas de acopio, de las zonas de estacionamiento y trabajo de la
maquinaria y de los puntos de entrada y salida de vehiculos de transporte.

Adecuado mantenimiento de la maquinaria y vehiculos empleados en la obra, utilizando en todo
momento equipos normalizados y homologados segun exigencias actuales en materia de
seguridad e higiene en el trabajo.

Dotacion suficiente de medios de proteccion colectiva, individual y de pasos o accesos, tales
como escaleras para zanjas, planchas para cruces, tablero, etc.

Cualificacion del personal segun las diferentes tareas a ejecutar.

B) Normas particulares a tajos.
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b.1) Demoliciones
Se protegeran los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados por la demolicion.

Se dispondra en Obra, para proporcionar en cada caso el equipo indispensable al operario , de
una provisién de medios que puedan servir para eventualidades o socorrer a los operarios que
puedan accidentarse.

Antes de iniciar la demolicibn se neutralizaran las acometidas de las instalaciones, si
procediese, de acuerdo con las Compafias Suministradoras.

La demolicion se ejecutara de arriba a bajo, caso de elementos en altura.
Se evitara la formacién de polvo, regando ligeramente los elementos y/o escombros.

No se acumulara escombro ni apoyaran elementos contra vallas, muros, soportes, bocas de
incendios, salidas de emergencia, etc.

b.2) En el movimiento de tierras.

Se efectuaran las catas y comprobaciones necesarias para determinar exactamente la
ubicacion de los diferentes servicios, tomandose las medidas de proteccién oportunas tanto
respecto a los subterraneos, como a los aéreos.

El movimiento hacia atras de la maquinaria se anunciara mediante sefial acustica. Se acotara la
zona de accién de cada maquina en su tajo.

Se evitara la aproximacion de los vehiculos al borde de zanjas y ataluzamientos, caso de que
sea necesario, se dispondra topes de seguridad, comprobandose previamente la resistencia del
terreno al peso del vehiculo.

Cuando se suprima o sustituya una sefal de trafico, se comprobara que el resto de la
sefializacion esta de acuerdo con la modificacion realizada.

Siempre que se prevea el paso de automoéviles o peatones junto a una zanja o trinchera, se
dispondran vallas iluminadas continuas con puntos de luz roja portatiles o fijos, grado de
proteccion no menor de IP-44 segun UNE 20.324.

El acopio de materiales y las tierras extraidas de los cortes de profundidad mayor de 1,3 m, se
dispondran a distancia no menor de 1 m-. del borde del corte y alejados de sétanos. Cuando las
tierras extraidas estaran contaminadas de desinfectaran.

No se trabajard simultaneamente en distintos niveles de la misma vertical, ni sin casco de
seguridad.

Las zanjas de profundidad superior a 1,3 m., se entibaran convenientemente, revisandose estas
periddicamente, y siempre que por movimientos de tierras proximos puedan afectarlas, o bien al
haberse producido fenédmenos atmosféricos tales como lluvias, nevadas, etc.... Dichas zanjas
estaran dotadas de escaleras, preferentemente metalicas que rebasen en un metro, (1 m.,) el
nivel de la zanja. Cuando las entibaciones dejen de ser necesarias, estas se retiraran por
franjas horizontales, empezando por la parte inferior.

Al finalizar la jornada o en interrupciones largas, se protegeran las bocas de pozos de
profundidad mayor de 1 m., con un tablero resistente, red o elemento equivalente bien anclado.

b.3) En puesta en obra de conducciones.

Para el transporte de los tubos se utilizaran camiones de altas cartelas, de forma que pueda
colocarse la carga sin necesidad de un calzado importante. Los tubos se apilaran al tresbolillo,

-
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en planos sucesivos, evitando cargas de diametro mixtos y apilados que sobrepasen las
cartelas.

El acopio de tubos se realizara apilandose en forma de piramide de tubos de igual diametro,
situando la pila entre dos tablones paralelos y usando calzos.

Si se izan los tubos, estara prohibida la permanencia de personal en el radio de accién de la
maquina.

b.4) En fabricacién y uso del hormigén.

Las hormigoneras, estaran provistas de su correspondiente toma de tierra, con todos sus
elementos que puedan dar lugar a atrapamientos protegidos, el motor con carcasa, y el cuadro
eléctrico aislado, Se revisara su correcto funcionamiento periodicamente.

Durante los procesos de manejo y vertido de hormigoén, el personal estara equipado de guantes
y botas de goma.

Se cumpliran fielmente las normas de desencofrado, acufiamiento de puntales y demas
disposiciones propias de la buena practica de la construccioén.

La madera con puntas debera ser desprovista de las mismas.
b.5) En las pavimentaciones.
Se cuidara el perfecto estado de la maquinaria, revisandose periédicamente.

La maquinaria guardard una distancia de seguridad a las lineas de conduccion eléctrica
suficiente.

Las maniobras, se haran sin brusquedades, anunciando con antelacion de las mismas,
auxiliandose de otros operarios cuando ello sea oportuno.

El personal encargado de los riegos del ligante o de la puesta en obra del aglomerado, estara
equipado con las correspondiente protecciones.

b.6) Instalaciones de electricidad y alumbrado.

Las conexiones se realizaran sin tension, las pruebas de tension se haran después de
comprobar el acabado de la instalacién eléctrica y con las sefializaciones y avisos necesarios.

b.7) En obstaculos en viales

Las obras de excavacién en zanja , colocaciéon de tuberias o las de cualquier naturaleza que
permiten compatibilizar la circulacion rodada con los trabajos, sera sefializadas en cada
situacién concreta , siguiendo los criterios establecidos en la Instruccion 8.3. IC .

Para la via que nos ocupa, consideraremos un tipo A6 con la siguiente actuacion recomendable
en general a expensas de los que las situaciones reales de obra demanden:
Para cada sentido de circulacion habra de disponerse:

.- Sefalizacion de aviso tipo TP-18

.- Limitacion de velocidad tipo TR-301

.- Prohibicién de adelantamiento tipo TR-305

.- De dia y por cada lado, un operario provisto de una sefial TM-1

.- Establecimiento de la prioridad de uno de los sentidos, normalmente aquél cuyo carril no sea
el afectado, mediante sefales fijas tipo TR-5

.- Al final de la jornada laboral se retiraran de la traza los materiales no aprovechables,
procurando en lo posible, dejar expedita toda la seccién transversal del camino.- en caso
contrario, los obstaculo o zonas no transitables, se sefializaran , ademas de con las sefiales TP-

-
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18, TR-301 Y TR-305, con balizas al principio y final del tramo tipo TL-2 y a lo largo del mismo
TL-8

.- En todo momento se dispondra una sefializaciéon y proteccién de las zonas de paso de
transelntes acorde con la reglamentacion vigente en la C.A.LB. relativa a personal con
movilidad reducida ( pasos sobre zanjas estables, de 1 m de ancho y rodapié de 5 cm., ademas
de barandilla; indicacion luminosa del tajo, no sustitucion de barreras por cintas o cuerdas, etc. )

1.9.- PROTECCIONES PROYECTADAS.
A) Protecciones Individuales.

- Cascos homologados, para todo el personal de la obra, visitas incluidas.
- Guantes de uso general.

- Guantes de goma.

- Guantes de soldador.

- Dieléctricos.

- Botas de agua.

- Botas de seguridad.

- Dieléctricas.

- Monos de trabajo y su reposicion.

- Trajes de agua.

- Petos de soldador.

- Gafas contra impactos y antipolvo.

- Gafas de proteccion general.

- Mascarillas antipolvo y sus filtros de reposicion.
- Protectores auditivos.

- Cinturones de seguridad y arneses.

- Chalecos reflectantes.

B) Protecciones Colectivas.

- Pérticos protectores de lineas.

- Vallas de limitacion y proteccion.

- Sefiales de trafico y carteles anunciadores.
- Sefiales de seguridad.

- Cinta de balizamiento reflectante.

- Topes de desplazamiento de vehiculos.
- lluminacion y balizamientos.

- Extintores.

- Tomas de tierra.

- Diferenciales.

- Riegos antipolvo.

C ) Instalaciones de Uso del Personal.

- Vestuarios

- Aseos.

- Comedores.

D) Formacion.

Todo el personal debe recibir, al ingresar en la obra, una exposicién de los métodos de trabajo
y los riegos que éstos pudieran entrafiar, juntamente con las medidas de seguridad que debera

emplear.

Eligiendo el personal mas cualificado, se impartiran cursillos de socorrismo y primeros auxilios,
de forma que todos los tajos dispongan de algun socorrista.

E) Medicina Preventiva.
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E.1) Botiquines.

Se dispondra de un botiquin conteniendo el material especificado en la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo.

E.2 ) Asistencia al Accidentado.

Se deberan instalar en obra cuantos carteles anunciadores sean necesarios para informar a
todo el personal del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos ( Servicios propios,
Mutuas, Ambulatorios, etc., ) donde debe trasladarse el accidentado para su mas rapido y
efectivo tratamiento.

En obra se dispondra de conexion telefonica permanente o movil para avisos de emergencia
E.3) Reconocimiento Médico.

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra, debera pasar un reconocimiento médico
previo al trabajo, y que sera periddico cada afio.

Se analizara el agua destinada a consumo de los trabajadores, para garantizar su potabilidad
caso de no provenir de la red de abastecimiento de la poblacion.

F) DISPOSICIONES RELATIVAS A LA MAQUINARIA DE OBRA'Y MEDIOS AUXILIARES

Los vehiculos y maquinaria para movimiento de tierras y manipulacion de materiales deberan
ajustarse a lo dispuesto en su normativa especifica. En todo caso, y salvo disposicion
especifica contraria de aquella, los vehiculos y maquinaria mencionados deberan satisfacer las
siguientes condiciones:

1.- Reunir unas caracteristicas de disefio que garanticen el cumplimiento de los requisitos de
ergonomia.

2.- Estar en buen estado de conservacién y mantenimiento, habiendo pasado las revisiones
legalmente establecidas y disponer de todos sus elementos de proteccion debidamente
asegurados y en uso.

3.- Los conductores y personal encargado de los mismos, habran recibido una formacién
especifica para la correcta utilizacién de cada equipo y estar en posesion de los permisos y
licencias legalmente establecidos.

4.- Deberan adoptarse medidas preventivas para evitar la caida en la excavaciones o taludes
proximos de los equipos de maquinaria, sefializandolos y acotandolos con tablones o barreras
rigidas.

5.- Las maquinas dispondran de estructuras concebidas para proteger al conductor contra el
aplastamiento en caso de vuelco de la maquinaria y contra la caida de objetos.

G) ZONAS DE ACOPIO

Los accesos a las zonas de acopio deberan sefializarse y destacarse de manera que sean
facilmente identificables, impidiendo el acceso a los mismos de personal no autorizado.

En la obra, los trabajadores deberan disponer de agua potable y, en su caso, de otra bebida
apropiada no alcoholica en cantidad suficiente, tanto en los locales que ocupen como cerca de
los puestos de trabajo.

F) PREVENCION DE RIESGOS Y DANOS A TERCEROS.

Se vallara todo el recinto de la obra para impedir el acceso de personas y vehiculos ajenos a la
obra. Se llevara control de accesos al recinto.
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Las zonas de obra en que exista peligro para los peatones y los propios trabajadores, debera
vallarse perfectamente para impedir el acceso, disponiendo los cruces necesarios para la
entrada a las edificaciones colindantes.

Se sefialaran los accesos naturales a la obra, prohibiéndose el paso a toda persona ajena a la
misma, colocandose en su caso los cerramientos necesarios.

Igualmente sera de aplicacién todo lo expuesto en el apartado b.7)

PALMA DE MALLORCA, FEBRERO 2020

CONSULTORS DE ENGINYERIA | URBANISME

EL INGENIERO DE CAMINOS
PERE VENTAYOL MARCH
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PLIEGO DE CONDICIONES
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1. DESCRIPCION DE LAS OBRAS Y PRESCRICIONES TECNICAS GENERALES QUE RIGEN EL PRESENTE
PROYECTO

1.1 DEFINICION

El presente PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES Y PARTICULARES constituye el conjunto
de instrucciones, normas y especificaciones que definen los requisitos técnicos de las obras necesa-
rias del PROJECTE D'URBANITZACIO DEL POLIGON DE SERVEIS | TECNOLOGIC DEL SECTOR 1 DEL P. G.
O. U. D'INCA gue se han definido mediante los restantes documentos de este proyecto, en memo-
ria, planos y definicion de precios.

Por tanto, se recogen las prescripciones de cardcter general para el fipo de obra que se proyecta y
las de cardcter particular para la aplicacion y requisitos concretos que el proyectista ha concebido,
fiiando en cada capitulo cuando es pertinente aquellas especificaciones técnicas particulares ne-
cesarias para la correcta ejecucién de la obra y el adecuado control de ejecucion. De esta forma
se obtiene un Unico documento que refunde todas las prescripciones y especificaciones necesarias.

Los documentos indicados contienen, ademds, la descripcidn general y la localizacién de las obras,
las condiciones que han de cumplir los materiales y las instrucciones para la ejecuciéon, medicidon y
abono de las unidades de obra, y componen la norma y guia que ha de seguir el Conftratista.
1.2 DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS
Los documentos que definirdn las obras del presente proyecto serdn:

- Documento n° 1: Memoria: Determinacion general de las obras.

- Documento n° 2: Planos: Documentos grdficos definen la obra en sus aspectos geométricos.

- Documento n° 3: Pliego de Prescripciones Técnicas: Determina la definicion de las obras en
cuanto a su naturaleza y caracteristicas fisicas.

- Documento n° 4: Presupuesto.

Las omisiones, o las descripciones errdneas en los detalles de la obra que sean manifiestamente in-
dispensables para llevar a cabo el espiritu o intencidn no expuestos, o que, por uso y costumbre, de-
ben ser realizados, no sélo no eximen al Contratista de la obligaciéon de ejecutar estos detalles de
obra omitidos o erréneamente descritos, sino que, por el contrario deberdn ser ejecutados como si
hubiera sido completa y correctamente especificados en los Planos y Pliego de Prescripciones Parti-
culares.

En el caso de contradiccién entre el Pliego de Condiciones y los Planos, prevalece lo prescrito en
estos Ultimos.

Lo mencionado en el Pliego y omitido en los Planos, o viceversa, habrd de ser ejecutado como si es-
fuviera mencionado en ambos documentos, siempre que, a juicio del Director Facultativo, quede
suficientemente definida la unidad de obra correspondiente y ésta tenga precio en el contrato.

1.3 DESCRIPCION DE LAS OBRAS

1.4 PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES

GENERAL

- Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de Suelo y Rehabilitacion Urbana (TRLSRH.

- Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08), aprobada por Real Decreto 1247/2008, de 18
de julio.

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidon. Aprobado por RD 842/2002 de 2 de agosto, e
Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51.

- Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior, RD 1890/2008.

- PROCEDIMIENTO ADMINISTRATIVO APLICABLE EN LA TRAMITACION DE LAS INSTALACIONES
ELECTRICAS DE LA COMUNITAT AUTONOMA DE LES ILLES BALEARS, D 36/2003, de 11 de abril,
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de la Conselleria d'Economia, Comerg i IndUstria por el que se modifica el D 99/1997, de 11
de julio, de la Conselleria d'Economia, Comerc i Industria (BOIB 24/04/2003).

- LEY DE ACCESIBILIDAD UNIVERSAL DE LES ILLES BALEARS 8/2017, de 3 de agosto, de la Presi-
déncia de les liles Balears (BOIB 05/08/2017).

- Métodos de ensayo del Laboratorio Central de Ensayos de Materiales (M.E.L.C).
- Instruccidn 8.3-IC. Senalizacién de obras.
- Normas UNE.

DISPOSICIONES EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD
- Ley 32/2006, de la subcontratacién en el sector de la Construccion.
- Ley 31/1995 de 8 de Noviembre: Prevencion de Riesgos Laborales.

- Estatuto de los Trabajadores. Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (O.M.
9/3/71) (B.O.E. 16/3/71).

- R.D. 1627/1997 de 24 de octubre: Disposiciones minimas en materia de seguridad y salud en
las obras de Construccion.

- R.D.1215/1997 de 18 de julio: Disposiciones minimas en materia de seguridad y salud para la
utilizacién de los trabajadores de los equipos de frabajo.

- R.D. 39/1997 de 17 de enero, desarrollado por la Orden de 27 de junio que aprueba el Re-
glamento de los Servicios de Prevencion.

- R.D.773/1997, de 30 de mayo: Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utili-
zacién por los frabajadores de equipos de proteccion individual.

- R.D. 485/97 (BOE 23-4-97). "Disposiciones minimas en materia de Senalizacién de Seguridad y
Salud en el Trabajo”.

- R.D. 486/97 (BOE 23-4-97). “Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los lugares de tra-
bajo”.
- R.D. 487/97 (BOE 23-4-97). "Disposiciones minimas para la Manipulacién manual de cargas”.

- R.D. 773/97 (BOE 12-6-97). “Disposiciones minimas para la Utilizacién de protecciones indivi-
duales”.

- R.D. 1215/97 (BOE 7-8-97). “Disposiciones minimas para la Utilizacion por los trabajadores de
los equipos de trabajo’.
DISPOSICIONES EN MATERIA AMBIENTAL Y GESTION DE RESIDUOS

- RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de
construccién y demolicion.

- Ley 22/2011, de 28 de julio, de Residuos y Suelos contaminados.

- Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valoriza-
cion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

- LEY DE EVALUACION AMBIENTAL 21/2013, de 9 de diciembre, de la Jefatura del Estado.

- LEY DE EVALUACION AMBIENTAL DE LAS ILLES BALEARS12/2016, de 17 de agosto, de Presiden-
cia de les llles Balears.

- LEY CONTRA LA CONTAMINACION ACUSTICA DE LAS ILLES BALEARS 1/2007, de 16 de marzo,
de Presidencia de les llles Balears.

- PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE CONTRA LA CONTAMINACION POR EMISION DE RUIDOS Y
VIBRACIONES 20/1987, de 26 de marzo, de la Conselleria d'Obres Publiques i Ordenacié del
Territori.

Serd de responsabilidad del Contratista conocerlas y cumplirlas, sin poder alegar, en ningun caso,
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que no se le haya hecho comunicacién explicita.

El Confratista estd obligado al cumplimiento de todas las instrucciones, Pliegos o Normas de toda
indole promulgadas por la Administracion del Estado, de la Autonomia, Ayuntamiento y otros Orga-
nismos competentes, que tengan aplicaciéon a los trabajos a redlizar, tanto si estdn citados como ni
no lo estdn en la relacién anterior, quedando a decision del Director de Obra resolver cualquier dis-
crepancia que pueda existir entre ellas y lo dispuesto en este Pliego.

Ademds de estas especificaciones, se incluyen en los capitulos correspondientes las referencias a
normas y recomendaciones de aplicaciéon en cada caso.

[l Adreca de validacio:
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2. PRESCRIPCIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES CONDICIONES GENERALES
2.1 CONDICIONES GENERALES

Todos los materiales que se empleen en las obras deberdn cumplir las condiciones que se establez-
can en el presente Pliego, y ser aprobados por el Director Facultativo.

Los materiales que queden incorporados en la obra y para los que existan normas oficiales estable-
cidas en relacién con su utilizacion en las Obras PUblicas, deberdn cumplir con las normas vigentes.
EXAMEN Y PRUEBA DE LOS MATERIALES

No se procederd a la utilizacidn de los materiales sin que antes sean examinados y aceptados por el
Director Facultativo o persona en quien delegue.

El Contratista deberd, por su cuenta, suministrar a los laboratorios, una cantidad suficiente de mate-
rial para ensayar, que retirard con posterioridad a la realizaciéon de los ensayos.

El Contratista tiene la obligacion de establecer a pie de obra el almacenamiento de los materiales,
con la suficiente capacidad y disposicion conveniente para que pueda asegurarse el control de ca-
lidad de los mismos, con el tiempo necesario para que sean conocidos los resultados de los ensayos
antes de su uso en obra y de tal forma que se asegure el mantenimiento de sus caracteristicas y ap-
fitudes para su uso en obra.

Cuando los materiales no fuesen de la calidad prescrita en el presente Pliego, o no tuviesen la pre-
paracién exigida, o cuando por falta de prescripciones formales del Pliego se reconociese o demos-
frase que no eran adecuados para su uso, el Director Facultativo o su representante dard orden al
Contratista para que por su cuenta reemplace por ofros que satisfagan las condiciones o sean ido-
neas para el uso proyectado.

Los materiales rechazados deberdn ser inmediatamente retirados de la obra a cargo del Contratis-
ta.

MATERIALES QUE NO CUMPLEN LAS ESPECIFICACIONES

MATERIALES COLOCADOS EN OBRA (O SEMIELABORADOS)

Si algunos materiales colocados en obra o semielaborados no cumplen con las especificaciones co-
rrespondientes, el Director Facultativo lo notificard al Contratista indicando si dichas unidades de
obra pueden ser aceptables aunque defectuosas, a tenor de la rebaja que se determine.

El contratista podrd en todo momento retirar o demoler por su cuenta las citadas unidades de obra,
siempre dentro de los términos fijados en el contrato, si no estd conforme con la rebaja determina-
da.

MATERIALES ACOPIADOS

Si algunos materiales acopiados no cumplen con las especificaciones, el Director Facultativo lo noti-
ficard al Contratista concediéndole un plazo de ocho (8) dias para su retirada. Si pasado dicho tér-
mino, los materiales no fuesen retirados, el Director Facultativo puede ordenar a terceros su retirada
a cuenta del Contratista, descontando los gastos hechos de la primera certificacion que se realice.
2.2 ZAHORRAS ARTIFICIALES

Se define como zahorra artificial el material granular formado por dridos machacados, total o par-
cialmente, cuya granulometria es de tipo continuo.

Su ejecuciodn incluye las siguientes operaciones:

—  Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

—  Aportacion del material.

- Extensién, humectacion, si procede, y compactacién de cada tongada.

- Refino de la superficie de la Ultima tongada.
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MATERIALES
CONDICIONES GENERALES

Los materiales procederdn de la trituracion de piedra de cantera o grava natural. El rechazo por el
tamiz 5 UNE deberd contener un minimo del setenta y cinco por ciento (75%), para tréfico TOy T1 o
del cincuenta por ciento (50%). para los demds casos, de elementos triturados que presenten no
menos de dos (2) caras de fractura.

GRANULOMETRIA
El cernido por el tamiz 80 um UNE serd menor que los dos tercios (2/3) del cernido por el tamiz 400 um
UNE.
La curva granulométrica estard comprendida dentro de los husos reseiiados en el cuadro 501.1.
CUADRO 501.1
40 100
25 75-100 100
20 60 — 90 75-100
10 45-70 50 -80
5 30-50 35-60
2 16 — 32 20 - 40
400 pym 6-20 8-22
80 um 0-10 0-10
FORMA

El indice de lajas, segun la Norma NLT 354/74, deberd ser inferior a treinta y cinco (35).

DUREZA

El coeficiente de desgaste Los Angeles, segun la Norma NLT 149/72, serd inferior a freinta (30) para
tréfico TOy T1, y a treinta y cinco (35) en los demds casos. El ensayo se realizard con la granulometria
fipo B de las indicadas en la citada Norma.

LIMPIEZA

Los materiales estardn exentos de terrones de arcilla, materia vegetal, marga y otras materias extra-
Aas. El coeficiente de limpieza segun la Norma NLT 172/86, no deberd ser inferior a dos (2).

El equivalente de arena, segun la Norma NLT 113/72, ser&d mayor de treinta y cinco (35) para tréfico
TOy 1,y a freinta (30) en los demds casos.
PLASTICIDAD

El material serd «no pldsticon segun las Normas NLT 105/72 y 106/72.

2.3 MORTEROS DE CEMENTO

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por drido fino, cemento y agua.
Eventualmente, puede contener algun producto de adicidn para mejorar alguna de sus propieda-
des, la utilizacién de las cuales haya estado previamente aprobada por el Ingeniero Director.
MATERIALES

CEMENTO

Ver "Cemento Portland”.
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AGUA

Ver “Agua a emplear en morteros y hormigones”.

TIPOS Y DOSIFICACIONES

En las diversas clases de obra, se establecerdn los siguientes tipos de dosificaciones de morteros de
cemento Portland.

- M 250 para fdbricas de ladrillo: 250 kg de cemento por m3 de mortero.

- M350 para asentamiento de piezas prefabricadas: 350 kg de cemento I-35 por m3 de morte-
ro.

- M 450 para fdbricas de ladrillo especial, empedrados y aceras: 450 kg de cemento 1-35 por
m3 de mortero.

- M 600 para agrietamientos, corrido de cornidas e impostas; 600 kg de cemento 1-35 por m3
de mortero.

- M 700 para agrietamientos exteriores, 700 kg de cemento I-35 por m3 de mortero.

- M350 sin retraccion con dridos seleccionados y con aditivos para el relleno de juntas.
El Director de las Obras podrd modificar la dosificacion en mds o menos, cuando las circunstancias
de la obra lo aconsejen.
2.4 CEMENTO PORTLAND
El cemento Portland se define como el conglomerado hidrdulico que se obtiene por pulverizacién
del clinker y sin mds adicién que la de piedra y yeso natural.
CONDICIONES GENERALES
El cemento cumplird, asi mismo, las recomendaciones y prescripciones contenidas en la Instruccién
de Hormigdn Estructural (EHE-08).
TIPO DE CEMENTO PORTLAND
El cemento Portland a emplear podrd ser cualquiera de los que se definen en la Instruccion EHE-08
siempre que sea de una categoria no inferior a la 350.
SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

El cemento serd fransportado en envases de tipo aprobado en los que deberd figurar expresamente
el tipo de cemento y nombre del fabricante, o bien al detalle, en depdsitos herméticos, acompa-
nados en cada remesa del documento de remesa con las mismas indicaciones citadas.

Todos los vehiculos utilizados para el transporte de cemento irdn equipados con dispositivos de pro-
teccién contra el viento y la lluvia.

El cemento se almacenard de tal forma que permita un facil acceso para la inspeccion e identifi-
cacién de cada remesa a un almacén o silo protegido convenientemente contra la humedad del
suelo y de las paredes. Se preparardn los almacenes o silos necesarios para que no puedan mez-
clarse los diferentes tipos de cemento.

En el caso de que se almacene el cemento en sacos, éstos se apilardn sobre tarimas, separados de
las paredes del almacén y dejando pasillos entre las diversas pilas con la finalidad de permitir el paso
del aire a fravés de las propias pilas que forman los sacos.

2.5 AGUA A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES

Se denomina agua para emplear en el amasado o en el curado de morteros y hormigones, tanto a
la natural como a la depurada, sea o no potable, que cumpla los requisitos que se senalan en el
apartado 280.3 del presente articulo.

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/92
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(modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién,
en aplicacion de la Directiva 89/106 CE. En particular, en lo referente a los procedimientos especia-
les de reconocimiento, se estard a lo establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.
EQUIPOS

Con la maquinaria y equipos utilizados en el amasado deberd conseguirse una mezcla adecuada
de todos los componentes con el agua.

2.6 ARIDOS

Los dridos para hormigones deberdn cumplir con lo especificado en el punto 28. de la instruccion
EHE-08, complementado con los requerimientos de este Pliego de Condiciones.

2.7 ARIDO GRUESO PARA HORMIGONES

DEFINICION

Se define como drido grueso a emplear en hormigones, la fraccion mineral que queda retenida en
el famiz de 5 mm de malla (UNE 7050).

CONDICIONES GENERALES

El drido grueso a emplear en hormigones de grava natural o procedente de la trituracion de piedra
o grava natural u otros productos, el uso de los cuales haya sido sancionado por la prdctica. En todo
caso, el drido se compondrd de elementos limpios, sdlidos, resistentes, de uniformidad razonable,
exentos de polvo, arcilla u otras materias extrafas. Cumplird, ademds, las condiciones exigidas en la
Instruccién EHE-08.

MANIPULACION Y ALMACENAJE

El almacenaje de dridos gruesos, cuando no se haga en silos, sino apilados, se pondrd sobre una ba-
se satisfactoria por el Ingeniero Director, o en caso conftrario, los treinta (30) cm inferiores de la base
de las pilas no se utilizardn ni se sacardn en todo el tiempo que se deba utilizar la pila.

Los materiales de diferentes procedencias se almacenardn en depésitos o pilas diferentes, asi como
también las reservas de diferentes medidas y siempre de forma tal que no se puedan mezclar los di-
ferentes tipos.

El examen y aprobacién, o no, de la utilizacién de un drido determinado, se hard después de aca-
bar el proceso de extraccion y tratamientos necesarios y cuando se encuentren en los depdsitos pa-
ra su utilizacién sin tratamiento ulterior. Con todo, el Ingeniero encargado podrd rechazar previo-
mente las canteras, depdsitos u otras fuentes de procedencia que proporcionen materiales con una
falta de uniformidad excesiva que obligue a un control demasiado frecuente de sus caracteristicas.
COMPOSICION GRANULOMETRICA

Cumplird las condiciones de la Instruccidn EHE-08.

La fraccidn que pasa por el tamiz 0,080 UNE 7050 serd siempre inferior al uno por ciento (1%) en peso,
del total de la muestra (UNE 7135). El tamano mdéximo de los aridos no deberd exceder de los 20 mm.
2.8 ARIDOS FINOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES

DEFINICION

Se define como drido fino a emplear en morteros y hormigones, la fraccién de drido mineral que pa-
sa por el tamiz 5 mm de malla (UNE 7050).

CONDICIONES GENERALES

El drido fino a emplear en hormigones serd de arena natural, arena procedente de machaqueo,
una mezcla de ambos productos u otfros productos, el uso de los cuales haya estado sancionado
por la préctica.
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Las arenas naturales estardn constituidas por particulas estables y resistentes.

Las arenas artificiales se obtendrdn de piedras que deberdn cumplir los requisitos exigidos por el dri-
do a emplear en hormigones.

Cumplirdn ademds las condiciones exigidas en la Instruccion EHE-08.

MANIPULACION Y ALMACENAJE

Se seguirdn las mismas precipitaciones indicadas en el apartado 291.1 para dridos gruesos a em-
plear en hormigones.

COMPOSICION GRANULOMETRICA

Cumplird las condiciones exigidas en la Instruccion EHE-08.

2.9 ADITIVOS A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES

Se denominan aditivos a emplear en morteros y hormigones aquellos productos que, incorporados
al mortero u hormigdén antes del amasado (o durante el mismo o en el transcurso de un amasado
suplementario) en una proporciéon no superior al 5% del peso del cemento, producen la modifica-
cién deseada, en estado fresco o endurecido, de alguna de sus caracteristicas, de sus propiedades
habituales o de su comportamiento.

En los hormigones armados o pretensados no podrdn utilizarse como aditivos el cloruro cdlcico, ni en
general, productos en cuya composicion intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes
quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosion de las armaduras.

En los elementos pretensados mediante armaduras ancladas exclusivamente por adherencia, no
podrdn utilizarse aditivos que tengan cardcter de aireantes.

Sin embargo, en la prefabricacion de elementos con armaduras pretesas elaborados con maquinas
de fabricaciéon continua, podrdn usarse aditivos plastificantes que tengan un efecto secundario de
inclusién de aire, siempre que se compruebe que no perjudica sensiblemente la adherencia entre el
hormigdn y la armadura, afectando al anclaje de ésta. En cualquier caso, la cantidad total de aire
ocluido no excederd del 6% en volumen, medido segun la UNE EN 12350-7.

Con respecto al contenido de idn cloruro, se tendrd en cuenta lo prescrito en el punto 31.1 Compo-
sicién de la vigente Instruccién EHE-08.

En los documentos del Proyecto figurard la designacion del aditivo de acuerdo con lo indicado en
la norma UNE EN 934(2).

MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/92
(modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién,
en aplicacién de la Directiva 89/106 CE. En particular, en lo referente a los procedimientos especia-
les de reconocimiento, se estard a lo establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijard los tipos y las caracteristicas de aquellos aditi-
vos precisos para modificar las propiedades del mortero u hormigdn requeridas en el Proyecto, indi-
cando las dosificaciones y forma de obtenerlas.

En el caso de utilizarse mds de un aditivo, en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares deberd
quedar claramente definida la asignacién y el empleo de cada uno de ellos en sus correspondien-
fes unidades de obra.

No se podrd utilizar ningun tipo de aditivo modificador de las propiedades de morteros y hormigo-
nes, sin la aprobacion previa y expresa del Director de las Obras.
EQUIPOS

La maquinaria y equipos utilizados en la dosificacion, mezcla y homogeneizacion de los aditivos en
morteros y hormigones, serdn los adecuados para que dicha operacién, se lleve a cabo correcta-
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mente.

EJECUCION

Serdn de aplicacion las prescripciones de la vigente "Instruccidon de Hormigdn Estructural (EHE-08)" o
normaftiva que la sustituya.

El aditivo dispondrd de una consistencia tal que su mezcla sea uniforme y homogénea en la masa
del mortero y hormigon.

La dosificacién del aditivo pulverulento se realizard medido en peso, y la del aditivo en pasta o liqui-
do se podrd hacer en peso o en volumen. En el primer caso, se deberd expresar en tanto por ciento
(%) o en tanto por mil con relacién al peso de cemento, y en el segundo caso, en centimetros cubi-
cos de aditivo por kilogramo de cemento (cm3/Kg). En este Ultimo caso, se deberd indicar también
la equivalencia de dosificacion del aditivo expresada en porcentaje con relacién al peso de ce-
mento. En cualquier caso, la tolerancia serd del cinco por ciento (5 por 100) en mas o en menos del
peso o volumen requeridos.

En el caso de aditivos que modifican el contenido de aire o de otros gases, se cumplirdn las condi-
ciones de ejecucién siguientes:

- Enningun caso, la proporcién de aireante excederd del cuatro por ciento (4 por 100) en pe-
so del cemento utilizado en el hormigén.

- No se empleardn agentes aireantes con hormigones muy fluidos.
- La proporcién de aire se controlard de manera regular en obra, segun la norma UNE 83 315.

- No podrdn utilizarse aditivos que tengan cardcter de aireantes en elementos pretensados
mediante armaduras ancladas por adherencia.

En el caso de los aditivos reductores de agua/plastificantes o reductores de.agua de alta activi-
dad/superfluidificantes, para determinar el tiempo de fraguado, se redlizard un ensayo segun la
norma UNE EN 480(2).

Los reductores de agua/plastificantes o reductores de agua de alta actividad/superfluidificantes,
serdin solubles en agua; excepcionalmente, determinados productos pueden formar una dispersién
estable. Estos aditivos se deberdn incorporar al mortero y hormigdn, mezclados con toda o parte del
agua necesaria para el amasado.

En elementos de hormigdn armado o pretensado no podrdn usarse como aditivos el cloruro cdicico,
ni en general, productos en cuya composicién intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros compo-
nentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosién de las armaduras.

En el caso en que se utilice cloruro cdicico como aditivo acelerador de fraguado o endurecimiento
de hormigones en masa, su proporcion no deberd ser superior al dos por ciento (2 por 100) del peso
de cemento. Podrd suministrarse en forma de escamas o granulado. Deberd cumplir las siguientes
especificaciones:

ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecerd las especificaciones inherentes a cada
unidad terminada, haciendo referencia a las caracteristicas que serdn exigibles, para su cumpli-
miento, en los aditivos empleados. Se cumplirdn los requisitos contenidos en la UNE EN 934(2).

En particular, para los aditivos inclusores de aire, se cumplird:

- El porcentaje de exudacion de agua del hormigdn aireado no excederd del sesenta y cinco
por ciento (65 por 100) de la exudacion que produce el mismo hormigdn sin airear.

- El hormigdn direado presentard una resistencia caracteristica superior al ochenta por ciento
(80 por 100) de la que presentaria el mismo hormigdn sin airear.
2.10 HORMIGONES

Se definen como hormigones hidrdulicos los materiales formados por mezcla de cemento, agua,
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drido fino, drido grueso, y eventualmente productos de adicién que al tomarlos y curarlos adquieren
una notable resistencia.
MATERIALES

Los materiales que necesoriomeme se utilizardn son los definidos por estas obras en los articulos
“Cemento portland”,"Aditivos”, " Aridos”, “Morteros de cemento” del presente pliego y cumplirdn las
prescripciones que en ellos se fijen.

CONDICIONES GENERALES

Los hormigones cumplirdn las condiciones exigidas en la Instruccion EHE-08.

TIPOS

Para su uso en las diversas clases de obra, y de acuerdo con la resistencia caracteristica exigible a
los 28 dias, en probeta cilindrica de 15 cm de didmetro y 30 m de altura.

DOSIFICACIONES

La dosificacién de los materiales se fijard, para cada tipo de hormigdn, de acuerdo con las indica-
ciones dadas en el apartado 292.1, debiendo ser en todo caso, aceptadas por el Director de las
Obras.

La cantidad minima de cemento por m3 serd de 175 kg y la mdxima de 400 kg.

En casos excepcionales y previa justificacion experimental y autorizaciéon expresa del Ingeniero Di-
rector, se podrd sobrepasar este limite.

En la dosificacion el agua se tendrd en cuenta la cantidad de humedad de los dridos para efectuar
la correccidn debida.

La dosificacion de los diferentes materiales destinados a la fabricacion del hormigdn se hard siempre
en peso, con la Unica excepcidn del agua de dosificacion de la cual se hard en volumen.

- Doisificacion del cemento. La dosificaciéon del cemento se hard en kg por m3.
- Dosificacion de los dridos. La dosificacion de los dridos a emplear se hard en Kg por m3.

- Doisificacion del agua. La dosificacién del agua se hard en I/m3.

ESTUDIO DE LA MEZCLA Y OBTENCION DE LA FORMULA DE TRABAJO

La férmula citada senalard exactamente, el tipo de cemento Portland a emplear; la clase y tamano
mdximo del drido grueso, la consistencia del hormigdn y los contenidos en peso de cemento, drido
fino y drido grueso y en volumen de agua, todo esto por m3 de mezcla. Sobre las dosificaciones or-
denadas, las tolerancias admisibles serdn las siguientes:

- *1%enla cantidad de cemento.
- 2% en la cantidad total de dridos.

- +1% enla cantidad de agua.

DOCILIDAD DEL HORMIGON

La docilidad del hormigdn serd la necesaria para que, con los métodos previstos de puesta en obra
y compactacion, el hormigdn envuelva las armaduras sin solucion de continuidad vy llene los enco-
frados sin que se produzcan flujos. La docilidad del hormigdn se valorard determinando su consis-
tencia segun la Norma UNE 7103.

2.11 SOLERAS DE HORMIGON

Se define como solera de hormigdn la capa de hormigdn horizontal con un espesor de 5 a25 cm,
sobre un terreno compactado.
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MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la li-
bre circulacién de productos de construccién, en aplicacién de la Directiva 89/106/CEE, y en parti-
cular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento se estard a lo establecido
en su articulo 9.

Independientemente de lo anterior, se estard ademds en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion
vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento y transporte de produc-
tos de la construccion.

CEMENTO

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el Director de las Obras deberd fijar
el tipo y la clase resistente del cemento a emplear, la cual serd, salvo justificacién en contrario, la
32,5 N. El cemento cumplird las prescripciones del articulo 202 de este Pliego y las adicionales que
establezca el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

No se empleardn cementos de aluminato de calcio, ni mezclas de cemento con adiciones que no
hayan sido realizadas en fdbrica.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijard el principio de fraguado, segun la UNE-EN 196-
3, que, en todo caso, no podrd tener lugar antes de las dos horas (2h).

ARIDO

El drido cumplird las prescripciones del articulo 610 de este Pliego vy las prescripciones adicionales
contenidas en este articulo. Para las arenas que no cumplan con la especificacién del equivalente
de arena, se exigird que su valor de azul de metileno, segun la UNE-EN 933-9, deberd ser inferior a seis
(6) para obras sometidas a clases generales de exposicién |, lla o lib [definidas en la Instruccién de
Hormigdn Estructural (EHE)] o bien inferior a tres (3) para el resto de los casos.

Los dridos no serdn susceptibles de ningun tipo de meteorizacion o alteracion fisica o quimica apre-
ciable bajo las condiciones mds desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en el lugar de
empleo. Tampoco podrdn dar origen, con el agua, a disoluciones que puedan causar danos a es-
fructuras u ofras capas del firme, o contaminar el suelo o las corrientes de agua.

ARIDO GRUESO

Se define como drido grueso a la parte del drido total retenida en el tamiz 4 mm de la UNE-EN 933-2.

El tamano mdximo del drido grueso no serd superior a cuarenta milimetros (40 mm). Se suministrard,
como minimo, en dos (2) fracciones granulométricas diferenciadas.

El coeficiente de Los Angeles, segun la UNE-EN 1097-2, deberd ser inferior a treinta y cinco (35)

En los casos en los que la obtencién de la textura superficial se realice con denudacién quimica, se-
gun las especificaciones del apartado 550.5.10.4, y se prevea ademds una incrustacién de gravilla
en la superficie del hormigdn fresco, combinada con la denudacién, el tamano de la gravilla incrus-
tada estard comprendido enfre cuatro y ocho milimetros (4 y 8 mm), su coeficiente de Los Angeles,
segun la UNE-EN-1097-2 no serd superior a veinte (20) y su coeficiente de pulimento acelerado, se-
gun el anexo D de la UNE 146130, no serd inferior a cincuenta centésimas (0,50).

Si se denuda el hormigdn sin incrustacién de gravilla, el drido grueso del hormigdn deberd tener
también como minimo el coeficiente de pulimento acelerado prescrito en el pdrrafo anterior.

El indice de lajas, segun la UNE-EN 933-3, deberd ser inferior a treinta y cinco (35).

ARIDO FINO
Se define como drido fino a la parte del drido total cernida por el tamiz 4 mm de la UNE-EN 933-2.

El arido fino serd, en general, una arena natural rodada. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particu-
lares o en su defecto el Director de las Obras, podrd permitir que el drido fino tenga una proporcién
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determinada de arena de machaqueo.

ADITIVOS

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijard los aditivos que puedan utilizarse para obtener
la frabajabilidad adecuada o mejorar las caracteristicas de la mezcla. El Director de las Obras esta-
blecerd la necesidad de utilizar aditivos y su modo de empleo, de acuerdo con las condiciones de
ejecucién, las caracteristicas de la obra y las condiciones climdticas. En cualquier circunstancia, los
aditivos utilizados deberdn cumplir las condiciones establecidas en la UNE-EN 934-2.

Unicamente se autorizard el uso de aquellos aditivos cuyas caracteristicas, y especialmente su com-
portamiento y los efectos sobre la mezcla al emplearlos en las proporciones previstas, vengan garan-
tizadas por el fabricante, siendo obligatorio realizar ensayos previos para comprobar dicho compor-
tfamiento.

BARRAS DE ACERO

Las barras serdn de acero B 500 S o B 500 SD y deberdn cumplir las exigencias del articulo 240 de este
Pliego.

MATERIALES PARA JUNTAS

Los materiales de relleno en juntas de dilatacién deberdn cumplir las exigencias de la UNE 41107. Su
espesor estard comprendido entre quince y dieciocho milimetros (15 a18 mm).

El material utilizado para sellado de juntas vendrd definido en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, y deberd ser suficientemente resistente a los agentes exteriores y capaz de asegurar la
estanqueidad de las juntas sin despegarse de los bordes de las losas.

2.12 BETUNES ASFALTICOS

Se definen como betunes asfdlticos los ligantes hidrocarbonados sdlidos o viscosos, preparados a
partir de hidrocarburos naturales por destilacion, oxidacion o "cracking', que contienen una baja
proporcidén de productos voldtiles, poseen propiedades aglomerantes caracteristicas y son esen-
cialmente solubles en sulfuro de carbono.

CONDICIONES GENERALES

Los betunes asfdlticos deberdn presentar un aspecto homogéneo y estar prdcticamente exentos de
agua, de modo que no formen espuma cuando se calienten a la temperatura de empleo.

A efectos de aplicacion de este articulo, la denominacién del tipo de betin asfdltico se compondrd
de la letra B seguida de dos nimeros (indicadores del valor minimo y méximo admisible de su pene-
fracién, segun la NLT-124) separados por una barra inclinada a la derecha (/).

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995) por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacién de productos de construccién, en aplicacién de la Directiva 89/106/CEE, y, en particular,
en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento se estard a lo establecido en su
articulo 9.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El betun asfdltico serd transportado en cisternas calorifugas y provistas de termdémetros situados en
puntos bien visibles. Las cisternas deberdn estar preparadas para poder calentar el betin asfdltico
cuando, por cualquier anomdalia, la temperatura de éste baje excesivamente para impedir su tra-
siego. Asimismo, dispondrdn de un elemento adecuado para la toma de muestras.

El betun asfdltico se almacenard en uno o varios tanques, adecuadamente aislados entre si, que
deberdn estar provistos de bocas de ventilacion para evitar que trabajen a presién y que contardn
con los aparatos de medida y seguridad necesarios, situados en puntos de f&cil acceso.

Los tanques deberdn ser calorifugos y estar provistos de termdmetros situados en puntos bien visibles
y dotados de su propio sistema de calefaccion, capaz de evitar que, por cualquier anomalia, la
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temperatura del producto se desvie de la fijada para el almacenamiento en mds de diez grados
Celsius (10 °C). Asimismo, dispondrdn de una vdlvula adecuada para la toma de muestras.

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las cisternas
empleadas para el fransporte de betin asfdltico estardn dotadas de medios neumaticos o mecdani-
cos para el trasiego rdpido de su contenido a los mismos. Cuando se empleen bombas de frasiego
serdn preferibles las de tipo rotativo a las centrifugas.

Todas las tuberias y bombas utilizadas para el trasiego del betin asfdltico, desde la cisterna de
fransporte al tanque de almacenamiento y de éste al equipo de empleo, deberdn estar calefacta-
das, gisladas térmicamente y dispuestas de modo que se puedan limpiar facil y perfectamente des-
pués de cada aplicacion y/o jornada de trabajo.

El frasiego desde las cisternas de transporte a los tanques de almacenamiento se readlizard siempre
por tuberia directa.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecerd las medidas a tomar para el cumpli-
miento de la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad laboral, almacenamien-
foy fransporte.

El Director de las Obras comprobard, con la frecuencia que crea necesaria, los sistemas de transpor-
te y frasiego y las condiciones de almacenamiento en todo cuanto pudiera afectar a la calidad del
material; y de no ser de su conformidad, suspenderd la utilizacion del contenido del tanque o cister-
na correspondiente hasta la comprobacion de las caracteristicas que estime convenientes, de entre
las indicadas en la tabla 211.1.

TABLA 211.1.- ESPECIFICACIONES DE LOS BETUNES ASFALTICOS

Betun_original

Penetracion_25°C_ 100g_5s 0,1 mm 124 | 13 | 22 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 100 | 150 | 200 | 200 | 300
Indice_de_penetracion 181 Al H A #1# 1 #H
Punto_de_reblandecimientoAnillo_y_Bola °C 125 | 60 | 72 | 52 | 61 | 48 | 57 | 45| 53 | 38 | 45| 34 | 41
Punto_de_fragilidad_frass °C 182 +1 -5 -8 -10 -15 -20
Ductilidad_5cm/min a5 cm 126 10
a_25°C 10 70 90 100 100
Solubilidad_en_ tolueno % 130 | 99,5 99,5 99,5 99,5 99,5 99,5
Contenido_en_agua_(en_ vol) % 123 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Punto_de_inflacion °C 127 | 235 235 235 235 220 175
(*) Densidad_relativa 25°C/25°C* 122 | 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,99
Residuo_después_de_pelicula_fina
Variacioh_de_masa % 185 0,5 0,8 0,8 1,0 14 15
Penetracion_25°C_100g_5s %_p.0. 124 | 60 55 50 45 40 35
Variacion_punto_dereblandecimiento_A_y_B*| °C 125 7 8 9 10 11 12
Ductilidad_5cm/min a15c cm 126 100
a_25°C 5 40 50 75 100

NORMAS REFERENCIADAS
- NLT-121 Toma de muestras de los materiales bituminosos.
- NLT-122 Densidad y densidad relativa de los materiales bituminosos.
- NLT-123 Agua en los materiales bituminosos.
- NLT-124 Penetracién de los materiales bituminosos.
- NLT-125 Punto de reblandecimiento anillo y bola de los materiales bituminosos.

- NLT-126 Ductilidad de los materiales bituminosos.
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- NLT-127 Puntos de inflamacién y combustion de los materiales bituminosos (aparato Cleve-
land, vaso abierto).

- NLT-130 Solubilidad de los materiales bituminosos en disolventes orgdnicos.
- NLT-181 indice de penetracion de los betunes asfdlticos.
- NLT-182 Punto de fragilidad Fraass de los materiales bituminosos.

- NLT-185 Efecto del calor y del aire sobre los materiales bituminosos en pelicula fina.

2.13 ACERAS Y BORDILLOS

Se define acera como el pavimento para el trdnsito de viandantes, situadas normalmente en los la-
terales de las calzadas.

Se define bordillo como la pieza de piedra, hormigdn o ladrillo destinada a los siguientes usos:
- Separacién de zonas, como puede ser un vial de una zona peatonal.

- Delimitacién fisica o visual, en la que sea necesaria un cambio de cota o de fipo de pavi-
mento, asi como la delimitacién de zonas ajardinadas.

- Drenaje, evacuacion o candlizacién de aguas pluviales superficiales en zonas urbanizadas,
individualmente o en combinacién con ofros bordillos.

- Confinamiento de dreas pavimentadas u ofras superficies.

MATERIALES
MORTERO
Salvo especificacion en contrario, el tipo de mortero a utilizar serd el designado como M 250 en el
Articulo 611, «Morteros de cementoy, de este Pliego.
BALDOSAS Y BORDILLOS
CONDICIONES GENERALES
Los materiales a emplear deben cumplir las siguientes condiciones:
- Serhomogéneos.
- Carecer de grietas y coqueras.
- Serinalterables al agua y a la infemperie, y resistente al fuego.
- Tener suficiente adherencia a los morteros.
Codg pieza deberd carecer de depresiones capaces de debilitarla, o de impedir su correcta colo-
cacion.
FORMA Y DIMENSIONES

Las dimensiones de las piezas serdn las indicadas en los Planos de proyecto.

MORTERO

Salvo especificacion en contrario, el tipo de mortero a utilizar serd el mortero hidrdulico designado
como M 250.

LECHADAS

La lechada de cemento para el rejuntado se compondrd de seiscientos kilogramos de cemento
portland P-350 por metro cubico (600 kg/m3), y de arena, de la que no mds de un quince por ciento
(15 %) en peso quede retenida por el famiz 2,5 UNE ni mds de un quince por ciento (15 %) en peso
pase por el tamiz 0,32 UNE.
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2.14 ACEROS

Se definen como armaduras a emplear en hormigdn armado al conjunto de barras de acero que se
colocan en el interior de la masa de hormigdn para ayudar a éste a resistir los esfuerzos a que estd
sometido.

MATERIALES

La forma y dimensiones de las armaduras serdn las sefaladas en los Planos y Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares.

No se aceptardn las barras que presenten grietas, sopladuras o mermas de seccidn superiores al
cinco por ciento (5 %).

Salvo indicaciéon en contrario, los radios interiores de doblado de las armaduras no serdn inferiores,
excepto en ganchos y patillas, a los valores que se indican en la Tabla 600.1, siendo fck la resistencia
caracteristica del hormigén y fy el limite eldstico del acero, en kilopondios por centimetro cuadrado

(kp/cm?2).
TABLA 600.1
2.200 69 50 50 50 50 50 50 50
4.200 10 @* 100 89 790 79 69 50 50
4.600 10 @* 119 90 89 790 79 69 50
5.000 10 & 120 10090 90 80 70 69 50

(*) Se limita, en el cdiculo, el valor de fy, a 750 kp/cm?2.

Los cercos o estribos podrdn doblarse con radios menores a los indicados en la Tabla 600.1 con tal
de que ello no origine en dichas zonas de las barras un principio de fisuracién.

El doblado se redlizard, en general, en frio y a velocidad moderada, no admitiéndose ninguna ex-
cepcién en el caso de aceros endurecidos por deformacion en frio o sometidos a tratamientos tér-
micos especiales. Como norma general, deberd evitarse el doblado de barras a temperaturas infe-
riores a cinco grados centigrados (5° C).

COLOCACION

Las armaduras se colocardn limpias, exentas de toda suciedad y éxido no adherente. Se dispondrdn
de acuerdo con las indicaciones de los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y se
fijardn entre si mediante las oportunas sujeciones, manteniéndose mediante piezas adecuadas la
distancia al encofrado, de modo que quede impedido todo movimiento de las armaduras durante
el vertido y compactacién del hormigdn, y permitiendo a éste envolverlas sin dejar coqueras.

Estas precauciones deberdn extremarse con los cercos de los soportes y armaduras del frasdds de
placas, losas o voladizos, para evitar su descenso.

La distancia horizontal libre entre dos barras consecutivas, salvo que estén en contacto, serd igual o
superior al mayor de los tres valores siguientes:

- Uncentimetro (1 cm).
- Eldidmetro de la mayor.

- Los seis quintos (6/5) del tamano tal que el ochenta y cinco por ciento (85 %) del drido total
sea inferior a ese tamano.

La distancia vertical entre dos barras consecutivas, salvo que estén en contacto, serd igual o supe-
rior al mayor de los dos valores siguientes:

- Uncentimetro (1 cm).
- Setentay cinco centésimas (0,75) del didmetro de la mayor.

En forjados, vigas y elementos similares, se podrdn colocar dos barras de la armadura principal en
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contacto, una sobre ofra, siempre que sean corrugadas.

En soportes y otros elementos verticales, se podrdn colocar dos o fres barras de la armadura princi-
pal en contacto, siempre que sean corrugadas.

La distancia libre entre cualquier punto de la superficie de una barra de armadura y el paramento
mds proximo de la pieza, serd igual o superior al didmetro de dicha barra.

En las estructuras no expuestas a ambientes agresivos dicha distancia serd ademds igual o superior
a:

- Un centimetro (1 cm), si los paramentos de la pieza van a ir protegidos.

- Dos centimetros (2 cm), si los paramentos de la pieza van a estar expuestos a la intfemperie, a
condensaciones o en contacto permanente con el agua.

- Dos centimetros (2 cm) en las partes curvas de las barras.

Los empalmes y solapes deberdn venir expresamente indicados en los Planos, o en caso contrario se
dispondrdn de acuerdo con las érdenes del Director de las Obras.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista deberd obtener del Director la
aprobacién por escrito de las armaduras colocadas.
2.15 ENCOFRADOS Y MOLDES

Los encofrados son elementos para el moldeo “in situ” de hormigones y morteros. Pueden ser recu-
perables o perdidos.

A efectos de este proyecto, los encofrados y moldes, segun se indique en los planos de proyecto u
ordene la Direccion Facultativa, serdn de los siguientes tipos:

- Encofrados de madera
- Encofrados metdlicos
- Encofrados con paneles modulares con acabado fendlico

Si los encofrados son de madera, ésta cumplird las especificaciones del articulo 286 del presente
Pliego.

Los mdédulos o paneles modulares serdn de estructura metdlica con forro fendlico de 22 mm de es-
pesor. La union del forro fendlico al marco metdlico se realizard mediante tornillos con cabeza a la
gota de cera.

El cerramiento de espacios residuales se realizard con elementos de compensacién unidos median-
te correas a la estructura metdlica de los paneles.

La unién entre paneles se ejecutard con cerrojos que permitan la correcta alineacién y estanquei-
dad de juntas.

La colocacién de tapes se redlizard mediante anclajes de borde que impidan el desplazamiento del
elemento.

Las consolas de trabajo se anclardn a los travesanos horizontales y verticales de los marcos metdlicos
mediante operacién rdpida y simple y llevardn incorporado el sistema de seguridad.

El izado de los paneles se realizard con ganchos de elevacién de seguridad.

2.16 ARQUETAS Y POZOS DE REGISTRO

Argueta es un recipiente prismdtico para la recogida de agua de las cunetas o de las tuberias de
drenaje y posterior enfrega a un desague. Asimismo, se consideran arquetas aquellas ubicadas para
el registro de un determinado servicio y/o alojamiento de piezas especiales que deben ser registra-
bles para su maniobra.

El material constituyente podrd ser hormigdn, materiales cerdmicos, piezas prefabricadas o cual-
quier ofro previsto en el Proyecto o aprobado por el Director de las Obras. Normalmente estard cu-
bierta por una tapa o rejilla.
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Pozo de registro es una arqueta visitable de mds de metro y medio (1,5 m) de profundidad.

FORMA Y DIMENSIONES

La forma y dimensiones de las arquetas y de los pozos de registro, asi como los materiales a utilizar,
serdn los definidos en el Proyecto.

Las dimensiones minimas interiores serdn las definidas en el proyecto.

Las tapas o rejillas ajustardn al cuerpo de la obra, y se colocardn de forma que su cara exterior que-
de al mismo nivel que las superficies adyacentes. Se disefardn para que puedan soportar el paso
del tréfico y se tomardn precauciones para evitar su robo o desplazamiento.

Tanto las arquetas, como los pozos de registro deberdn ser faciimente limpiables, proscribiéndose las
arquetas no registrables.

El fondo deberd adaptarse a las necesidades hidrdulicas y, en su caso, de visitabilidad. Se deberd
asegurar la continuidad, de la corriente de agua, si procede. Se dispondrdn areneros donde sea
necesario, y en caso de no existir, se deberd asegurar que las aguas arrastren los sedimentos.
MATERIALES

Con cardcter general todos los materiales utilizados en la construccién de las arquetas y de los po-
zos de registro cumplirdn con lo especificado en las instrucciones y normas vigentes que les afecten,
asi como en los articulos correspondientes de este Pliego. En todo caso, se estard, a lo dispuesto en
la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y
fransporte de productos de construccion.

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/92
(modificado por el R.D. 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién de pro-
ductos de construccién, en aplicacién de la Directiva 89/106 CEE. En particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento, se estard a lo establecido en el articulo 9 del men-
cionado Real Decreto.

Habrdn de cumplirse ademds las siguientes prescripciones especificas:
- Hormigén:
Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE).
Instruccién para la Recepcién de Cementos.
Articulos 610 "Hormigones" y 630: "Obras de hormigdn en masa o armado” de este Pliego.
- Bloques de hormigodn:

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de blogues de hormigdn en
las Piezas prefabricadas de hormigdén:

Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE).

Resistencia caracteristica minima a compresion: veinticinco megapascales (25 MPa), a vein-
tiocho dias (28 d).

El transporte, descarga y almacenamiento se realizardn cuidadosamente, siendo rechazao-
das aquellas piezas que presenten defectos.

- Fundicion para tapas y cercos:
UNE EN 1561 y UNE EN 1563.

2.17 IMBORNALES

Imbornal es el dispositivo de desagle por donde se vacia el agua de lluvia de las calzadas de una
carretera, de los tableros de las obras de fdbrica o, en general, de cualquier construccién. Se inclu-
yen en esta definicién los imbornales
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Estos elementos, en general, constardn de orificio de desaguUe, rejilla, arquetal y conducto de sali-
da.

FORMA Y DIMENSIONES

La forma y dimensiones de los imbornales, asi como los materiales a utilizar, serdn los definidos en el
Proyecto.

El orificio de entrada del agua deberd poseer la longitud suficiente para asegurar su capacidad de
desagUe. Los imbornales deberdn tener una depresidn a la entrada que asegure la circulacion del
agua hacia su interior.

Las dimensiones interiores de la arqueta y la disposicién y didmetro del tubo de desagUe serdn tales
que aseguren siempre un correcto funcionamiento, sin que se produzcan atascos, habida cuenta
de las malezas y residuos que puede arrastrar el agua. En todo caso, deberdn ser facilmente limpia-
bles.

Las rejillas se dispondrdn generalmente con las barras en direccidén de la corriente y la separacién
entre ellas no excederd de cuatro centimetros (4 cm). Tendrdn la resistencia necesaria para soportar
el paso de vehiculos (UNE EN 124) y estardn sujetas de forma que no puedan ser desplazadas por el
trafico.

MATERIALES

Con cardcter general todos los materiales utilizados en la construccién de los imbornales cumplirdn
con lo especificado en las instrucciones y normas vigentes que afecten a dichos materiales, asi co-
mo en los articulos correspondientes de este Pliego. En todo caso, se estard, a lo dispuesto en la le-
gislacién vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y trans-
porte de productos de construccion.

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/92
(modificado por el R.D. 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de pro-
ductos de construccion, en aplicacién de la Directiva 89/106 CEE. En particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento, se estard a lo establecido en el articulo 9 del men-
cionado Real Decreto.

Habrdn de cumplirse ademds las siguientes prescripciones especificas:

HORMIGON
- Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE).

- Instruccién para la Recepcion de Cementos.

BLOQUES DE HORMIGON
- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de bloques de hormigdn en
las obras de construccion.
PIEZAS PREFABRICADAS DE HORMIGON
- Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE).
- El fransporte, descarga y almacenamiento se realizardn cuidadosamente, siendo rechaza-
das aquellas piezas que presenten defectos.
FUNDICION PARA REJILLAS Y CERCOS
- UNEEN 1563.

1 En el caso de los imbornales corridos, se considera canal en lugar de arqueta.
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CANALES PREFABRICADOS
- UNEEN 1433.

2.18 TUBOS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (PEAD) (HDPE)

Los tubos serdin siempre de seccidn circular, con sus extremos lisos y cortados en seccidon perpendi-
cular a su eje longitudinal.

Estos tubos no se utilizardn cuando la temperatura permanente del agua sea superior a 40°C.

Estardn exentos de burbujas y grietas presentando una superficie exterior e interior lisa y con una dis-
tfribucién uniforme de color. La proteccidén contra los rayos ultravioletas se realizard normalmente con
negro de carbono incorporado a la masa. Las caracteristicas, el contenido y la dispersion del negro
de carbdén cumplirdn las especificaciones de la UNE 53.131/82. Los tubos incluidos en este capitulo se
fabricardn por extrusion y el sistema de unién se realizard normalmente por soldadura a tope.

Podrdn utilizarse tubos fabricados por enrollamiento helicoidal soldado, en cuyo caso sus caracteris-
ticas se fijardn en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto.

Las condiciones de resistencia de estos tubos hacen imprescindible una ejecucién cuidadosa del
relleno de la zanja.

El comportamiento de estas tuberias frente a la accién de aguas residuales con cardcter dcido o
bdsico es bueno en generadl, sin embargo, la accién continuada de disolventes orgdnicos puede
provocar fendmenos de microfisuracion. En el caso de que se prevean vertidos frecuentes a la red,
de fluidos que presenten agresividad, podrd analizarse su comportamiento teniendo en cuenta lo
indicado en la norma UNE 53.390/86.

CARACTERISTICAS DEL MATERIAL

Los materiales empleados en la fabricaciéon de los tubos de polietileno de alta densidad (HDPE tam-
bién denominados PE 50 A) estardn formados segun se define en la UNE 53.131/82 por:

- Polietileno de alta densidad.
- Negro de carbono.
- Anfioxidantes.

No se empleard el polietileno de recuperacion. Las caracteristicas fisicas del material que constituye
la pared de los tubos en el momento de su recepcidn en obra serdn las de la tabla:

Densidad > 0,940 kg/dm3 UNE 53.020/73 -

C_)oeficiente de dilatacion De 200 a 230 miIIon’ési- UNE 53.126/79 )

lineal mas por grado centigrado

T_emperatura de reblande- > 100 °C UNE 53.118/78 Carga de ensayo de 1

cimiento Kg.

indice de fluidez <0,3 g/10 min. UNE 53.200/83 | COn unpesode 2,160 g
a 190 °C.

Resistencia a traccion sim- | 190 kglom? UNE 53.133/82 Tenspn en el punto de

ple fluencia.

Alargamiento a la rotura = 350 por 100 UNE 53.133/82

Las caracteristicas fisicas de los tubos de PE serdn las siguientes:

- Comportamiento al calor: La contraccién longitudinal remanente del tubo, después de ha-
ber estado sometido a la accién del calor, serd menor del 3 por 100, determinada con el
método de ensayo que figura en la UNE 53.133/82.
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- Resistencia a la presién hidrdulica interior en funcidén del tiempo: Se determina con el método
de ensayo que figura en la UNE 53.133/82.

20 1 147
80 170 29

- Ensayo de flexion transversal: El ensayo de flexion transversal se realiza en tubo de longitud L
sometido, entre dos placas rigidas, a una fuerza de aplastamiento P aplicada a lo largo de la
generatriz superior, que produce una flecha o deformacion vertical del tubo Ay. Para las se-
ries adoptadas se fijan unas rigideces circunferenciales especificas (RCE) a corto plazo de
0,048 Kp/cm? para la serie A, y de 0,183 Kp/cm? para la serie B

2.19 TUBO DE POLIETILENO CORRUGADO PARA CABLES

El presente articulo establece los tipos y caracteristicas de los tubos de material pldstico corrugado,
rigidos o curvables, con propiedades especiales relativas a la proteccidén medioambiental (exentos
de haldgenos), destinados a la proteccién mecdnica de los cables aislados enterrados.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Tubo de polietileno de doble pared (interior lisa y exterior corrugadal), resistencia a la compresién 450
N, color rojo.

La resistencia al impacto fipo N (normail)
Los tubos deberdn venir marcados indicando:
- Nombre o marca del fabricante.
- Designacion.
- N°de lote o las dos Ultimas cifras del afo de fabricacién
- Los tubos cumplirdn con la norma UNE EN 50086-2-4

Podrédn emplearse tubos rigidos mediante barras de 6 m de longitud o rollos de 50 m curvables, lle-
vando estos Ultimos incorporada una guia de acero o polietieno para facilitar el tendido de los ca-
bles por el interior de los mismos.

La unidén de los tubos se realizard mediante manguitos de unidn, que los indicard el fabricante.

Los tubos se designardn mediante las siguientes siglas:

C fubo corrugado
R rigido

C curvable

DN didgmetro nominal
N uso normall

Asimismo, los tubos deberdn llevar marcado CE y declaraciéon CE de conformidad, segun se indica
en el Real Decreto 154/1995 de 3 de febrero. El marcado CE se colocard de forma visible, fdcilmente
legible e indeleble en el material, o en su defecto en el embalaje, las instrucciones de uso o la go-
rantia.

ASPECTO

Estos fubos, fabricados a partir de polietieno de alta densidad, con estructura de doble pared, pre-
sentan una superficie interior que deberd resultar lisa al tacto para facilitar el tendido de los cables, si
bien se pueden admitir ligeras ondulaciones propias del proceso de extrusion.
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La superficie exterior corrugada serd uniforme y no presentard deformaciones acusadas, estando
coloreada en el proceso de extrusion y no pintada por imprimacién. El color normalizado serd el rojo,
gque corresponde a candalizaciones eléctricas, y presentardn una proteccion contra impacto grado 9
(3% cifra caracteristica segun UNE 20324).

No se admitirdin superficies con burbujas, ralladuras longitudinales profundas, quemaduras ni poros.

EJECUCION

Su utilizacién con cardcter general, en funcién del tipo de canalizacién de que se trate, serd prefe-
renfemente de acuerdo con los siguientes criterios.

- Tubos rigidos en barras de 6 m de longitud para instalaciones en zanjas lineales (alineacién)
de corto recorrido.

- Tubos curvables en rollos de 50 m para instalaciones de tramos largos rectos y en donde exis-
ta la necesidad de curvado por importantes cambios bruscos de direccion o cruzar otras
canalizaciones y/o servicios.

Se dispondrdn colocados sobre cama o lecho de arena de 10 cm de espesor, debidamente nivelo-
da, relleno lateral compactando hasta los rinones y posterior relleno con la misma arena hasta 15
cm por encima de la generatriz superior de la tuberia.

Previo a su instalacion se comprobard que su situacion y recorrido se corresponden con los de Pro-
yecto, y que hay espacio suficiente para su instalacion.

2.20 TUBOS DE PVC CORRUGADO

Tubo cilindrico de hormigdn armado, con un extremo liso y el otro en forma de campana, para una
unién machihembrada con anilla de gomay, en su caso, apta para esfuerzos de fraccion.
CARACTERISTICAS GENERALES

El aspecto de la superficie interna y externa de los tubos ha de ser lisa, limpia y exenta de fisuras, ca-
vidades y ofros defectos superficiales. EI material no puede contener ninguna impureza visible sin
aumento.

Estos tubos se colocan de acuerdo con un cddigo de aplicacion:

"D": Cdédigo para drea de aplicacion que se sitia a menos de 1 m del edificio y donde los
tubos y accesorios estdn conectados a los sistemas de evacuaciéon de aguas residuales del
edificio.
"U": Cédigo para drea de aplicacién que de situa mds de 1 m del edifico al que se conecta
el sistema de canalizacion enterrada.
Caracteristicas mecdnicas:
- Resistencia alimpacto: de acuerdo con ensayos especificados en UNE-EN 1401-1
Caracteristicas fisicas:
- Temperatura de reblandecimiento Vicat (VST) 279 °C. De acuerdo con ensayo UNE-EN 727
- Retraccién longitudinal en caliente <5%. De acuerdo con ensayo UNE-EN 743

- Grado de gelificacion: No puede haber ningun atagque en ningun punto de la superficie de
la probeta de acuerdo con ensayo UNE-EN 580.

Las juntas de estanqueidad y adhesivos deben estar conforme a UNE-EN 1401-1.

Los elementos han de ir marcados o impresos directamente sobre el fubo de forma que sea legible
después de almacenarlos, en exposicidon a la intemperie y en la instalacién y mantenerse legibles
durante la vida del producto. El marcado no puede producir fisuras o defecto que influya desfavo-
rablemente sobre la aptitud del tubo.

El tubo debe ir marcado con la siguiente informacién como a minimo:
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- NUmero normativa (UNE-EN 1401-1)

- Codigo del drea de aplicacién (U o UD)
- Nombre y/o marca comercial

- Dimensién nominal

- Espesor minimo de la pared o SDR

- Material (PVC-U)

- Rigidez anular nominal

- Informacién del fabricante (periodo de fabricacién y nombre o cédigo de la ciudad de fa-
bricacion si el fabricante produce en diferentes ciudades.

- Prestaciones en clima frio (si es el caso)

Tolerancias:
110-125 0,3
160 04
200-250 0,5
315 0,6
355-400 0,7
450 0,8
500 0,9
630 1,1
710 1,2
800 1,3
900 1,5
1000 1,6

- Espesor paredes: es variable dependiendo del didmetro vy la serie del tubo de acuerdo con
tablas UNE-EN 1401-1

- Longitud Util o efectiva no ha de ser inferior a la declarada por el fabricante.
- Sihay chafldn en el espesor de la pared del tubo ha de ser de 15° a 45° en relacién al eje del
tubo de acuerdo con UNE-EN 1401-1.
CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE
Unidad de medicion: la indicada en la descripcion del elemento.

Criterio de medicidon: cantidad necesaria suministrada en la obra.

NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
TUBO DE PVC-U PARA SANEAMIENTO SIN PRESION

UNE-EN 1401-1:1998 Sistemas de canalizacion en materiales pldsticos para saneamiento enterrado sin
presiéon. Policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios
y el sistema.

TUBO DE PVC-U DE PARED ESTRUCTURADA SIN PRESION

No hay normativa de obligado cumplimiento.

2.2]1 HIDRANTES CONTRA INCENDIOS

Los sistemas de hidrantes contra incendios, estardn compuestos por una red de tuberias para agua
de alimentacién y los hidrantes necesarios.

Los hidrantes contra incendios, serdn del tipo de columna.
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Los hidrantes de columna deberdn llevar el marcado CE, de conformidad con la norma UNE-EN
14384.

Para asegurar los niveles de proteccién de los distintos hidrantes contra incendios, solo se admiten
hidrantes de columna de rango de par «2» y de tipos «B» o «C». Cuando se prevean riesgos de hela-
das, solo se admitirdn los de tipo «C». El mST, requerido para el tipo «C» serd de 250 N-m.

Los hidrantes contra incendios, alcanzardn el coeficiente de flujo, Kv (presién en bar y caudal en
m3/h), indicado en la tabla siguiente, en funcién de las conexiones de enfrada, de las salidas y de su
ndmero.

Kv minimo

Salidas: Numero

y DN Hidrante de
columna
1 de 45 33
2 de 45 66
1 de 70 80
2 de 70 150
1 de 90/100 180

Los racores y mangueras, utilizados en los hidrantes contra incendios, necesitardn, antes de su falbri-
cacién o importacion, ser aprobados, de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 5.2 delRIPCI, justifi-
cdndose el cumplimiento de lo establecido en las normas UNE 23400 y UNE 23091, respectivamente.

2.22 ALUMBRADO
CONDUCTORES ELECTRICOS

Serdn de cobre electrolitico segun norma UNE 21.011 formados por varios hilos trenzados. El aisla-
miento serd de goma butilica y polietileno reticulado. Todos los cables serdn para una tensién nomi-
nal de 1.000 V (H 1 RX-F-n° hilos x seccién en mm2).

Se medirdn por metros realmente colocados abondndose a los precios que para cada uno de ellos
figura en los Cuadros de Precios y que incluyen el conexionado y colocacion de los mismos.

INTERRUPTORES AUTOMATICOS

Serdn del tipo magnetotérmico de 380 V de tensidén nominal y alto poder de ruptura con superficies
de contacto adecuadas a las cargas que deban cortar. No podrdn cerrarse por gravedad ni tam-
poco podrdn adoptar posiciones de contacto incompleto.

CONTACTORES

Serdn de accionamiento electromagnético para 380 v de tension de servicio, con coplo magnético
del arco y cdmaras apaga chispas. El consumo de la bobina en servicio no serd superior a 60 VA.

DIFERENCIALES

Serdn de reconexion automdtica con sensibilidad regable de 0,03 a 1 amperios y retardo de 0,02 a 1
segundo. Deberdn reconectarse hasta un total de é veces quedando desconectados definitiva-
mente en caso de persistir la fuga al totalizar las seis reconexiones. El tiempo entre desconexion y re-
conexion serd variable. Si antes de totalizar las seis reconexiones la fuga desciende por debajo de un
valor umbral, segun la sensibilidad ajustada, el diferencial permanecerd conectado y el contador
de reconexiones se pondrd a cero.

LUMINARIAS

Las luminarias y/o proyectores ofertados deberdn ser capaces de conseguir, como minimo, los ren-
dimientos luminotécnicos establecidos en la normativa.
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Lievardn incorporado su correspondiente equipo de encendido.

Las armaduras y los alojamientos de los equipos serdn de aluminio anodizado El alojamiento de Idm-
para y equipo optico tendrd una hermeticidad minima IP-44.

El reflector serd de una sola pieza, de chapa de aluminio anodizado de gran pureza.

Los sistemas de fijacion de los cierres, tanto del grupo éptico como del comportamiento de los equi-
pos de encendido, estardn disenados de forma que permitan su manipulacion de forma sencilla
con un minimo de herramientas. Los cierres, serdn de material inoxidable.

La placa portaequipos serd de poliamida o similar, reforzada con fibra de vidrio.
Los portaldmparas serdn de porcelana y adecuados para el tipo de Idmpara a colocar.

Las juntas de estanqueidad serdn de silicona, entre el cierre y el reflector y entre éste y el alojamien-
to del portaldmparas.

Las luminarias se colocardn en bdculos de altura y brazo segin modelo del Ayuntamiento para la
zona.

Las luminarias y proyectores propuestas por el Contratista adjudicatario de las obras deberdn pasar,
como minimo, los siguientes ensayos efectuados en un laboratorio acreditado por la ENAC.
I. - PRUEBA DE SEGURIDAD ELECTRICA, INCLUSO PRUEBA DEL AGUA.

Para esta prueba el Contratista deberd aportar documentacion técnica de los productos a analizar
asi como un certificado en el sentido de que los componentes utilizados, los aislamientos de los que
soportan partes activas i/o afecten la seguridad del producto en el sentido de la norma, cumplen su
norma correspondiente.

II. - PRUEBAS DE PROTECCION.

Primera cifra IP (Prueba de polvo).

Segunda cifra IP (Prueba del agua).

lll. - PRUEBAS DE FOTOMETRIA.
- Distribucién fotométrica.
- Determinacion del coeficiente de reflexion.
- Determinacion del coeficiente de transmision.
- Determinacién del factor de potencia.
- Determinacién del flujo luminoso de las [dmparas.

Ademds de estas pruebas, la Direccidn de las Obras podrd, de considerarlo oportuno, solicitar del
laboratorio mediciones de iluminancia in situ.

Se hace constar que la realizacién de algunos de los ensayos citados requiere un periodo de tiempo
de 12 semanas.

El Contratista adjudicatario de las obras podrd elegir los modelos y marcas de luminarias que consi-
dere oportunos siempre y cuando cumplan las especificaciones técnicas anteriormente expuestas.

Por motivos de conservacion, mantenimiento, estética y rendimientos probados, se instalardn los
modelos definidos en el proyecto segun los instalados en el entorno.

A la vista de los resultados de los ensayos, la Direccidn de las Obras decidird el modelo a instalar.

El coste de los ensayos del modelo elegido por el Contratista correrd a cargo del mismo contra el 1%
del Presupuesto de Ejecucién Material del presente anejo.

2.23 MARCAS VIALES

Se define como marca vial, reflectorizada o no, aquella guia éptica situada sobre la superficie de la
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calzada, formando lineas o signos, con fines informativos y reguladores del tréfico.

TIPOS
Las marcas viales, se clasificardn en funcion de:

- Su utilizacién, como: de empleo permanente (color blanco) o de empleo temporal (color
amarillo).

- Sus caracteristicas mds relevantes, como: tipo 1 (marcas viales convencionales) o fipo 2
(marcas viales, con resaltes o no, disenadas especificamente para mantener sus propieda-
des en condiciones de lluvia o humedad).

MATERIALES

En la aplicacién de las marcas viales se utilizardn pinturas, termopldsticos de aplicacion en caliente,
pldasticos de aplicacién en frio, o marcas viales prefabricadas que cumplan lo especificado en el
presente articulo.

El cardcter retrorreflectante de la marca vial se conseguird mediante la incorporacién, por premez-
clado y/o postmezclado, de microesferas de vidrio a cualquiera de los materiales anteriores.

Las proporciones de mezcla, asi como la calidad de los materiales utilizados en la aplicacién de las
marcas viales, serdn las utilizadas para esos materiales en el ensayo de la durabilidad, realizado se-
gun lo especificado en el método "B" de la norma UNE 135 200(3).

ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

Durante el periodo de garantia, las caracteristicas esenciales de las marcas viales cumplirdn con los
requisitos de color especificados y medidos segun la UNE-EN-1436. Se cuidard especialmente que las
marcas viales aplicadas no sean en circunstancia alguna, la causa de la formacion de una pelicula
de agua sobre el pavimento, por lo que en su disefio deberdn preverse los sistemas adecuados para
el drengje.

MAQUINARIA DE APLICACION

La maguinaria y equipos empleados para la aplicacion de los materiales utilizados en la fabricacion
de las marcas viales, deberdn ser capaces de aplicar y controlar automdticamente las dosificacio-
nes requeridas y conferir una homogeneidad a la marca vial tal que garantice sus propiedades a lo
largo de la misma.

EJECUCION

El Contratista comunicard por escrito al Director de las Obras, antes de transcurridos treinta (30) dias
desde la fecha de firma del acta de comprobacién del replanteo, la relacion de las empresas sumi-
nistradoras de todos los materiales a utilizar en la ejecucién de las marcas viales objeto de la aplica-
cién, asi como la marca comercial, o referencia, que dichas empresas dan a esa clase y calidad.

Esta comunicacién deberd ir acompanada del documento acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias de los materiales y/o del documento acreditativo del reco-
nocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad (700.11). En ambos casos se referenciardn los
datos relativos a la declaracién de producto segun UNE 135 200 (2)

Asimismo, el Contratista deberd declarar las caracteristicas técnicas de la maquinaria a emplear,
para su aprobacién o rechazo por parte del Director de las Obras. La citada declaracion estard
constituida por la ficha técnica, segun modelo especificado en la UNE 135 277 (1), y los correspon-
dientes documentos de identificacién de los elementos aplicadores, con sus curvas de caudal y, ca-
so de existir, los de los dosificadores automdticos.

PREPARACION DE LA SUPERFICIE

Antes de proceder a la aplicacion de la marca vial se realizard una inspeccién del pavimento a fin
de comprobar su estado superficial y posibles defectos existentes. Cuando sea necesario, se llevard
a cabo una limpieza de la superficie para eliminar la suciedad u ofros elementos contfaminantes que
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pudieran influir negativamente en la calidad y durabilidad de la marca vial a aplicar.

La marca vial que se aplique serd, necesariamente, compatible con el sustrato (pavimento o marca
vial antigua); en caso contrario, deberd efectuarse el fratamiento superficial mds adecuado (borra-
do de la marca vial existente, aplicacién de una imprimacion, etc).

En el caso especifico de pavimentos de hormigdn, antes de proceder a la aplicacién de la marca
vial, deberdn eliminarse todos aquellos materiales utilizados en el proceso de curado del hormigdn
que aun se encontrasen sobre su superficie. Si el factor de luminancia del pavimento fuese superior a
quince centésimas (0,15), evaluado de acuerdo con la norma UNE-EN-1436, se rebordeard la marca
vial a aplicar con un material de color negro a ambos lados y con un ancho aproximadamente
igual a la mitad (1/2) del correspondiente a la marca vial.

LIMITACIONES A LA EJECUCION

La aplicacion de una marca vial se efectuard, cuando la temperatura del sustrato (pavimento o
marca vial antigua) supere al menos en tres grados Celsius (3°C) al punto de rocio. Dicha aplicacién,
no podrd llevarse a cabo si el pavimento estd hUmedo o la temperatura ambiente no estd com-
prendida entre cinco y cuarenta grados Celsius (5°C a 40°C), o si la velocidad del viento fuera supe-
rior a veinticinco kildmetros por hora (25 km/h).

PREMARCADO

Previamente a la aplicaciéon de los materiales que conformen la marca vial, se llevard a cabo un
cuidadoso replanteo de las obras que garantice la correcta terminacion de los trabajos. Para ello,
cuando no exista ningun tipo de referencia adecuada, se creard una linea de referencia, bien con-
finua o bien mediante tantos puntos como se estimen necesarios separados entre si por una distan-
cia no superior a cincuenta centimetros (50 cm).

ELIMINACION DE LAS MARCAS VIALES

Para la eliminacion de las marcas viales, ya sea para facilitar la nueva aplicacién o en aquellos fra-
mos en los que, a juicio del Director de las Obras, la nueva aplicaciéon haya sido deficiente, queda
expresamente prohibido el empleo de decapantes asi como los procedimientos térmicos. Por ello,
deberd utilizarse alguno de los siguientes procedimientos de eliminacidon que, en cualquier caso,
deberd estar autorizado por el Director de las Obras:

- Agua a presién.
- Proyeccién de abrasivos.

- Fresado, mediante la utilizacién de sistemas fijos rotatorios o flotantes horizontales.

2.24 SENALES Y CARTELES VERTICALES DE CIRCULACION RETRORREFLECTANTES

Se definen como senales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, el conjunto de ele-
mentos destinados a informar, ordenar o regular la circulacién del trédfico por carretera y en los que
se encuentran inscritos leyendas y/o pictogramas.

Una vez instalados deberdn ofrecer la méxima visibilidad tanto en condiciones diurnas como noc-
turnas; para ello deberdn ser capaces de reflejar la mayor parte de la luz incidente (generalmente,
procedente de los faros de los vehiculos) en la misma direccidn que ésta pero en sentido conftrario.
TIPOS
Las senales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, se clasificardn en funcién de:

- Su objeto, como: de advertencia de peligro, de reglamentacién o de indicacién.

- Su utilizacién, como: de empleo permanente o de empleo temporal (senalizacion de obras).

MATERIALES

Como componentes de sefales y carteles verticales de circulacién retrorreflectantes se utilizard
cualquier sustrato, ademads de la pintura o Idmina no retrorreflectante (caso de ser necesarias) y ma-
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terial retrorreflectante que cumplan las prescripciones referentes a caracteristicas, durabilidad, cali-
dad vy servicio especificadas en el presente articulo.

La propiedad retrorreflectante de la seial o cartel se conseguird mediante la incorporacién de ma-
teriales retrorreflectantes cuya calidad vy criterios de seleccion cumplirdn con lo especificado en el
presente articulo.

Por su parte, la caracteristica no retrorreflectante de las sefales y carteles en las zonas especificas
de las mismas, se conseguird mediante el empleo de pinturas y/o I[dminas no retrorreflectantes cuya
calidad, asimismo, se corresponderd con lo especificado en el presente articulo.

Los materiales utilizados como sustrato en las senales y carteles verticales, tanto de empleo perma-
nente como temporal, serdn indistintamente: aluminio y acero galvanizado, de acuerdo con las ca-
racteristicas definidas, para cada uno de ellos, en el presente articulo.

Las placas de chapa de acero galvanizado, las lamas de acero galvanizado y las lamas de alumi-
nio, utilizadas como sustratos en las sefales y carteles verticales metdlicos de circulacién, cumplirdin
los requisitos especificados en las UNE 135 310, UNE 135 313, UNE 135 320, UNE 135 321 y UNE 135 322,
que les sean de aplicacion.

Segun su naturaleza y caracteristicas, los materiales retrorreflectantes utilizados en senales y carteles
verticales de circulacion se clasificardn como:

- De nivel de retrorreflexion 1: serén aquellos cuya composicidon sea realizada a base de mi-
croesferas de vidrio incorporadas en una resma o aglomerante, fransparente y pigmentado
con los colores apropiados. Dicha resina, en su parte posterior, estard sellada y dotada de un
adhesivo sensible a la presion o activable por calor el cual, a su vez, aparecerd protegido
por una ldmina de papel con silicona o de polietileno.

- De nivel de retrorreflexion 2: serdn aquellos cuya composicidn sea redlizada a base de mi-
croesferas de vidrio encapsuladas entre una pelicula externa, pigmentada con los colores
adecuados, y una resina o aglomerante fransparente y pigmentada apropiadamente. La ci-
tada resina, en su parte posterior, estard sellada y dotada de un adhesivo sensible a la pre-
sidn o activable por calor el cual, a su vez, aparecerd protegido por una I&dmina de papel
con silicona o de polietileno.

- De nivel de retrorreflexion 3: serén aquellos compuestos bdsicamente, de microprismas inte-
grados en la cara interna de una Idmina polimérica. Dichos elementos, por su construccion y
disposicién en la ldmina, serdn capaces de retrorreflejar la luz incidente bajo amplias condi-
ciones de angularidad y a las distancias de visibilidad consideradas caracteristicas para las
diferentes senales, paneles y carteles verticales de circulacion, con una intensidad luminosa
por unidad de superficie de, al menos, 10 cd.m2 para el color blanco.

Las caracteristicas que deben reunir los materiales retrorreflectantes con microesferas de vidrio serdn
las especificadas en la norma UNE 135 334. Los productos de nivel de retrorreflexion 1 6 2, suministra-
dos para formar parte de una senal o cartel retrorreflectante, estardn provistos de una marca de
identificacion, caracteristica de su fabricante, de acuerdo con lo especificado en la norma UNE 135
334.

Los materiales retrorreflectantes con lentes prismdticas de gran angularidad deberdn poseer, en ca-
so de afectar a sus propiedades dpticas, una marca que indique su orientacidn o posicionamiento
preferente sobre la sefal o cartel. Asimismo, dispondrdn de una marca de identificacién visual ca-
racteristica del fabricante, quien ademds deberd suministrar al laboratorio acreditado conforme al
Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre, encargado de realizar los ensayos de control de cali-
dad una muestra de las marcas que puedan utilizarse como patrén para llevar a cabo la citada
identificacion visual.

Los anclajes para placas y lamas asi como la tornilleria y perfiles de acero galvanizado empleados
como postes de sustentacion de senales, carteles laterales y paneles direccionales cumplirdn las cao-
racteristicas indicadas para cada uno de ellos en las normas UNE 135 312 y UNE 135 314, respectiva-
mente.

La garantia de calidad de los elementos de sustentacién y anclajes de las sefales y carteles vertica-
les de circulacién retrorreflectante serd exigible al contratista adjudicatario de las obras.
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SENALES Y CARTELES RETRORREFLECTANTES

Las senales y carteles que hayan de ser vistos desde un vehiculo en movimiento tendrdn las dimen-
siones, colores y composicidon indicadas en el Capitulo VI, Seccién 4° del Reglamento General de
Circulacién, asi como en la Norma de Carreteras 8.1-IC "Sefalizacién Vertical' y 8.3-IC "Sefalizacion,
balizamiento y defensa de obras fijas en vias fuera de poblado™.

Las senales en su cara vista podrdn ser planas, estampadas o embutidas. Las sefales podrdn dispo-
ner de una pestana perimetral o estar dotadas de otros sistemas, siempre que su estabilidad estruc-
tural quede garantizada y sus caracteristicas fisicas y geométricas permanezcan durante su periodo
de servicio.

Las tolerancias admitidas en las dimensiones, tanto de sefales y carteles como de pictogramas y
letras, serdn las indicadas en la Norma de Carreteras 8.1 -IC "Sefalizacion vertical' y 8.3-IC "Sefalizo-
cién, balizamiento y defensa de obras fijas en vias fuera de poblado”.

Tanto las sefales como los carteles verticales, en su parte posterior, identificardn de forma indeleble,
al menos, el nombre del fabricante y la fecha de fabricacién (mes y dos Ultimos digitos del afo).

Se cumplird todo lo especificado en el PG-3.

EJECUCION

El Contratista comunicard por escrito al Director de las Obras, antes de transcurridos treinta (30) dias
desde la fecha de firma del acta de comprobacién del replanteo, la relacion de las empresas sumi-
nistradoras de todos los materiales utilizados y de las propias senales y carteles verticales de circula-
cion objeto del proyecto asi como la marca comercial, o referencia, que dichas empresas dan a
esa clase y calidad.

Esta comunicacién deberd ir acompanada del certificado acreditativo del cumplimiento de las es-
pecificaciones técnicas obligatorias de los materiales y/o del documento acreditativo del recono-
cimiento de la marca, sello o distintivo de calidad.

Previamente al inicio de la obra, se llevard a cabo un cuidadoso replanteo que garantice una ter-
minacion de los trabajos acorde con las especificaciones del proyecto.
2.25 TRABAJOS DE JARDINERIA
SUELOS
SUELOS Y TIERRA FERTILES
Se consideran aceptabiles las tierras vegetales que reUnan las condiciones siguientes:
- Cal activa inferior al 10% Cal total, inferior al 20% Humus comprendido entre el 2y el 10%
- Ningun elemento mayor de 5 cm. Elementos entre 1y 5 cm.
- 3% Elementos quimicos y sales minerales se definirdn por la Direccién Facultativa.

Las zonas destinadas a jardines se rasanteardn de acuerdo con los perfiles longitudinales de las ca-
lles adyacentes. Los suelos se limpiardn de raices, piedras y elementos extraios. Estas tierras se abo-
nardn, bien sea con abonos orgdnicos y/o minerales.

Quedan totalmente prohibidas las tierras procedentes de echadizos, zahorras compactadas ysin
compactar, gravas trituradas y grava-cemento. Las tierras deberdn estar exentas demalas hierbas,
sobre todo vivaces.

ABONOS ORGANICOS Y MINERALES

Los abonos orgdnicos estardn razonablemente exentos de elementos extranos y singularmente de
semillas de malas hierbas. Se aceptardn los procedentes de estiércol (excepto de gallina y porcino),
compost y mantillo procedente de la fermentacion completa de estiércol y del compost.
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PLANTAS

ARBOLES (NORMAS GENERALES)

Deben pertenecer a la categoria |, caracterizada por:
a) Ser conforme ala especie y/o variedad.
b) Estar exentos de pardsitos y enfermedades.

c) Estar exentos de lesiones de origen bioldgico susceptible de perjudicar el prendimiento o
crecimiento posterior de la planta.

d) Tener un sistema radicular normalmente constituido, que no presente raices principales torci-
das cerca del cuello, ni dafos mecdnicos o fisioldgicos que pueden deberse:

1. Alsistema de cultivo.
Al arranque.

A diferentes manipulaciones, y que pueden perjudicar el prendimiento o crecimiento
posterior de la planta.

Las plantas cultivadas y servidas en macetas, recipientes o cepelldn deben tener un cepe-
llon sdlido, proporcional a su tamano y suficientemente protegido para que la manipulacion
no afecte su solidez. En las paredes del cepelldn debe haber un enraizamiento aparente.

e) Tener un aparato vegetativo conforme a las caracteristicas de la especie y/o variedad. Las
ramas no deben presentar danos mecdnicos ni estar en estado fisioldgico que pueda perju-
dicar al aspecto de la planta y su desarrollo ulterior. La copa debe haberse preparado o
podado de acuerdo con el tipo de vegetacién de la especie y/o variedad.

f)  Presentar las caracteristicas dimensionales minimas fijadas mds adelante. Tolerancias Se ad-
mitird un 5% de tolerancia en los individuos. Las tolerancias dimensionales se fijan mds ade-
lante.

ARBUSTOS

Edad minima: 2 anos.

NUmero de ramas minimo: 3 6 4 brotes después pinzamiento.
Presentacién: Podado o pinzado.

Hoja caduca, raiz desnuda, minimo nimero 3, longitud minima 15 cm., hoja perenne, maceta 12
cm. didmetro, o cepellén didmetro minimo 15 cm.

Altura o didmetro planta: 60 - 80 cm. Daios o pardsitos nulos.
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3. PRESCRIPCIONES QUE HAN DE CUMPLIR LA EJECUCION DE LAS OBRAS

3.1 NIVEL DE REFERENCIA

El nivel de referencia para todos los planos y cotas indicadas en este Pliego es el del cero de refe-
renciay la BMVE.

3.2 RECONOCIMENTO

El Contratista realizard cuantos reconocimientos estime necesarios para la perfecta ejecucion de las
obras.

También la Direccién Facultativa podrd efectuar reconocimiento cuantas veces y en las partes de la
obra que estime necesarios, y sus resultados constardn en Acta firmada por el Representante en la
Confrata.

Estos reconocimientos tendrdn como objeto comprobar la calidad y estado de las obras en cual-
quier momento, asi como la obtencidon de los perfiles necesarios para realizar las mediciones.
3.3 MEDIOS AUXILIARES Y BALIZAMIENTO DE LAS OBRAS

El Contratista estd obligado a dotar a la obra de la maquinaria y demds medios auxiliares necesarios
para su completa ejecucién, de acuerdo con el Programa de Trabajos, asi como a balizar en forma
reglamentaria las obras para advertir del peligro a la navegacion.

Los gastos que con ello se originen serdn de cuenta del Contratista, considerdndose su importe in-
cluido, para los distintos precios de las unidades de obra, en la partida de medios auxiliares, por lo
que no podrd a tal efecto formular reclamacion alguna.

3.4 CEMENTO PORTLAND

ENSAYOS

La toma de muestras y los ensayos que se realicen se hardn de acuerdo con los procedimientos in-
dicados en el vigente Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de cementos
(RC-08).

3.5 AGUA A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES

CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

En general, podrdn ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de morteros y hormi-
gones, todas las aguas que la prdctica haya sancionado como aceptables.

En los casos dudosos o cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, las aguas deberdn ser
analizadas. En ese caso, se rechazardn las aguas que no cumplan alguno de los requisitos indicados
en el articulo 27 de la vigente "Instruccidon de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustitu-
ya, salvo justificacién especial de que su empleo no altera de forma apreciable las propiedades
exigibles a los morteros y hormigones con ellas fabricados.

RECEPCION

El control de calidad de recepcién se efectuard de acuerdo con el articulo 85.5 de la vigente "Ins-
fruccion de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

El Director de las Obras exigird la acreditacion documental del cumplimiento de los criterios de
aceptacién vy, si procede, la justificacion especial de inalterabilidad mencionada en el apartado
280.3 de este articulo.

3.6 ARIDOS

3.7 ARIDO GRUESO PARA HORMIGONES

CALIDAD

La calidad de sustancias perjudiciales que pueda contener el drido grueso no excederd de los limi-
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fes que seguidamente se relacionan, referidos en tanto por ciento del peso tal de la muestra:
- Suelos de arcilla: 0,25 % mdximo (UNE 7133)
- Particulas blandas: 5 % mdximo (UNE 7134)

- Material retenido por el tamiz 0.063 UNE 7050 y que flota en un liquido el peso especifico del
cual es de 2 gr/cm3, 1% mdaximo (UNE 9224).

- Compuestos de azufre expresados como SO4 y referidos al drido seco 1,20% mdaximo (UNE
7245).

El drido grueso estard exento de cualquier sustancia que pueda reaccionar perjudicialmente con los
alcalinos que confenga el cemento (UNE 7137).

Las pérdidas del drido grueso sometido a la accién de soluciones de sulfato sédico o magnésico, en
cinco ciclos, serdn inferiores al 12% y al 18% en peso, respectivamente (UNE 7238). El coeficiente de
calidad, medido por el ensayo de “Los Angeles”, serd inferior a 40.

ENSAYOS

Las caracteristicas del drido a emplear en obra se comprobardn, antes de su uso, por medio de la
ejecucién de las series completas o reducidas en ensayos que crea pertinentes el Ingeniero Director.
Con cardcter preceptivo se readlizard cada 100 m3 o fraccién de drido a emplear un (1) ensayo gro-
nulométrico.

3.8 ARIDOS FINOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES

CALIDAD

La calidad de sustancias perjudiciales que puede contener el drido fino no excederd de los limites
que se relacionan a continuacién, referidos en tanto por ciento al peso total de la muestra:

- Terrazos de arcilla: 1% mdximo (UNE 7133).
- Hasta que pasen por tamiz 0.080 UNE 7050: 5% mdximo (UNE 7135).

- Material retenido por el tamiz 0.080 UNE 7050 y que flota en un liquido de peso especifico
igual a 2 gr/m3.

- 0,5 % mdximo (UNE 7244). Compuestos de azufre expresados como SO4, y referidos al drido
seco: 1,20 % mdximo (UNE 7245).

El drido fino estard exento de cualquier sustancia que pueda reaccionar perjudicialmente con los
alcalinos del cemento (UNE 7137).

No se utilizardn aquellos dridos finos que presenten una proporcién de materia orgdnica que pro-
duzca un color mds oscuro que el de la sustancia patrén (UNE 7082).

Las pérdidas del drido sometido a la accién de soluciones de sulfato sédico o magnesio en 5 ciclos
serdin inferiores al 10 % o al 15 % respectivamente (UNE 7238).
ENSAYOS

Las caracteristicas del drido fino se comprobardn antes de su utilizaciéon, mediante la ejecucién de
las series completas o reducidas de ensayos que crea pertinentes el Ingeniero Director.

Con cardcter preceptivo se realizardn para cada 50 m3 o fraccion de drido fino a utilizar:
- 1 ensayo granulométrico.
- 1 ensayo de determinacion de materia orgdnica.
- 1 ensayo de finos.

3.9 ADITIVOS A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES

RECEPCION

El Director de las Obras solicitard el expediente, cuya presentacion se exigird en el Pliego de Pres-
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cripciones Técnicas Particulares, donde figuren las caracteristicas y valores obtenidos en los aditivos
a utilizar, o bien, el documento acreditativo de su certificacion.

Para realizar el control de dosificaciones y comportamiento de los aditivos, se tendrdn en cuenta las
prescripciones de la vigente "Instrucciéon de Hormigdn Estructural (EHE-08)" o normativa que la sustitu-
ya. Ademds, el Director de las Obras podrd exigir la realizacién de aquellos ensayos de verificaciéon
que estime convenientes.

ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD.

A efectos del reconocimiento de marcas, sellos o distintivos de calidad, se estard a lo dispuesto en la
vigente "Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08)" o normativa que la sustituya.

3.10 ZAHORRAS ARTIFICIALES

EJECUCION DE LAS OBRAS

PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE ASIENTO

La zahorra artificial no se extenderd hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que
haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias estable-
cidas.

De la eventual reiteracion de los ensayos de aceptacion de dicha superficie, el Director de las obras
podrd ordenar el paso de un camidn cargado, a fin de observar su efecto.

Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen de las tolerables, se
corregirdn antes del inicio de la puesta en obra de la zahorra artificial, segin las prescripciones del
correspondiente articulo del pliego.

PREPARACION DEL MATERIAL

La preparacion de la zahorra artificial se hard en central y no «in situy. La adicién del agua de com-
pactacion se hard también en la central, salvo que el Director de las obras autorice, la humectacién
«in situn con traficos que no sean TO NI T1.

La humedad éptima de compactacion, deducida del ensayo «Proctor modificadon segun la Norma
NLT 108/72, podrd ser ajustada a la composicion y forma de actuaciéon del equipo de compacta-
cién, segun los ensayos realizados en el framo de prueba.

EXTENSION DE LA TONGADA

Los materiales serdn extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las precaucio-
nes necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones, en tongadas con espesores com-
prendidos entre diez y treinta centimetros (10 a30 cm).

Las eventuales aportaciones de agua tendrdn lugar antes de la compactacion.

Después, la Unica humectaciéon admisible serd la destinada a lograr en superficie la humedad nece-
saria para la ejecuciéon de la capa siguiente.

El agua se dosificard adecuadamente procurando que en ningUn caso un exceso de la misma lave
al material.

COMPACTACION DE LA TONGADA

Conseguida la humedad mds conveniente, la cual no deberd rebasar a la éptima en mds de un (1)
punto porcentudl, se procederd a la compactacién de la tongada, que se continuard hasta alcan-
zar la densidad especificada en el apartado 501.4.1 del presente articulo.

Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de paso o desagie,
muros o estructuras, no permitieran el empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizando se
compactardn con medios adecuados a cada caso, de forma que las densidades que se alcancen
cumplan las especificaciones exigidas a la zahorra artificial en el resto de la tongada.

I Adreca de validacio:
https://csv.caib.es/concsvfront/view.xhtml?hash=438cabe373862611ab4adal04d3808f36da2alf8b02029e234a3e2abefbd1f48
CSV: 438cabe373862611ab4adal04d3808f36da2alf8h02029e234a3e2abefbd1f48 Pagina 138/240




TRAMO DE PRUEBA

Antes del empleo de un determinado tipo de material, serd preceptiva la realizacién del comrespon-
diente tramo de prueba, para fijar la composicion y forma de actuaciéon del equipo compactadory
para determinar la humedad de compactacién mds conforme a aquéllas.

La capacidad de soporte, y el espesor, si procede, de la capa sobre la que se vaya a redlizar el
framo de prueba serdn semejante a los que vaya a tener en el firme la capa de zahorra artificial.

El Director de las obras decidird si es aceptable la realizacién de framo de prueba como parte inte-
grante de la obra en construccion. Se establecerdn las relaciones entre nimero de pasadas y den-
sidad alcanzada, para cada compactador y para el conjunto de equipo de compactacion. A la
vista de los resultados obtenidos, el Director de las obras definird: Si es aceptable o no el equipo de
compactacioén propuesto por el constructor.

En el primer caso, su forma especifica de actuacién y, en su caso, la correccidn de la humedad op-
fima.

En el segundo, el constructor deberd proponer un nuevo equipo, o la incorporacién de un compac-
tador suplementario o sustitutorio.

Asimismo, durante la ejecucion del framo de prueba se analizardn los aspectos siguientes:
- Comportamiento del material bajo la compactacion.

- Correlacién, en su caso, entre los métodos de control de humedad y densidad «in situy esta-
blecidos en los pliegos de prescripciones técnicas y otros métodos rdpidos de control, tales
como isdtopos radiactivos, carburo de calcio, picndmetro de aire, etc.

ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA
DENSIDAD

La compactacién de la zahorra artificial se continuard hasta alcanzar una densidad no inferior a la
gue corresponda al cien por cien (100%) de la mdxima obtenida en el ensayo «Proctor modificadoy,
segun la Norma NLT 108/72, efectuando las pertinentes sustituciones de materiales gruesos.

Cuando la zahorra artificial se emplee en calzadas para tréficos T3 o T4, o en arcenes, se admitird
una densidad no inferior al noventa vy siete por ciento (97%) de la mdxima obtenida en el ensayo
«proctor modificadoy.

El ensayo para establecer la densidad de referencia se realizard sobre muestras de material obteni-
das «in situn en la zona a controlar, de forma que el valor de dicha densidad sea representativo de
aquélla. Cuando existan datos fiables de que el material no difiere sensiblemente, en sus caracteris-
ticas, del aprobado en el estudio de los materiales y existan razones de urgencia, asi apreciadas por
el Director de las obras, se podrd aceptar como densidad de referencia la correspondiente a dicho
estudio.

CARGA CON PLACA

En las capas de zahorra artificial, los valores del médulo E2 determinado segun la Norma NLT 357/86,
no serdn inferiores a los indicados en el cuadro 501.2.

CUADRO 501.2
Sub-base 100 80 40
Base 120 100 60

TOLERANCIAS GEOMETRICAS DE LA SUPERFICIE ACABADA

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los planocs, en el eje,
quiebros de peralte si existen, y bordes de perfiles transversales cuya separacion no exceda de la
mitad (1/2) de la distancia entre los perfiles del proyecto, se comparard la superficie acabada con
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la tedrica que pase por la cabeza de dichas estacas.

La citada superficie no deberd diferir de la tedrica en ningin punto en mds de quince milimetros (15
mm) bajo calzadas con trafico TO, T1 o T2, ni de veinte milimetros (20 mm) en los demds casos.

En todos los semiperfiles se comprobard la anchura extendida que en ningun caso deberd ser infe-
rior a la tedrica deducida de la seccién-tipo de los planos.

Serd optativa del Director de las obras la comprobacién de la superficie acabada con regla de tres
metros (3 m), estableciendo la tolerancia admisible en dicha comprobacién.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas se corregirdn por el constructor, a
su cargo. Para ello se escarificard en una profundidad minima de guince centimetros (15 cm), se
anadird o retirard el material necesario y de las mismas caracteristicas, y se volverd a compactar y
refinar. Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existieran problemas de encharca-
miento, el director de las obras podrd aceptar la superficie, siempre que la capa superior a ella
compense la merma de espesor sin incremento de coste para la Administracién.

LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Las zahorras artificiales se podrdn emplear siempre que las condiciones climatoldgicas no hayan
producido alteraciones en la humedad del material, tales que se supere en mds de dos (2) puntos
porcentuales la humedad éptima.

Sobre las capas recién ejecutadas se prohibird la accidon de todo tipo de trdfico, mientras no se
construya la capa siguiente. Si esto no fuera posible, el fréfico que necesariamente tuviera que pa-
sar sobre ellas se distribuird de forma que no se concentren las rodadas en una sola zona. El cons-
fructor serd responsable de los danos originados, debiendo proceder a su reparacion con arreglo a
las instrucciones del Director de las obras.

CONTROL DE CALIDAD

CONTROL DE PROCEDENCIA

Antes del inicio de la produccidn, se reconocerd cada procedencia, determindndose su aptitud en
funciéon del resultado de los ensayos. El reconocimiento se realizard de la forma mds representativa
posible, mediante toma de muestras en los acopios o a la salida de la cinta de las instalaciones de
machaqueo.

Para cualquier volumen de produccién previsto se ensayard un minimo de cuatro (4) muestras,
anadiéndose una (1) mds por cada diez mil metros cubicos (10.000 m3), o fraccidn, de exceso sobre
cincuenta mil metros cubicos (50.000 m3). Sobre cada muestra se realizardn los siguientes ensayos:

- Humedad natural, segudn la Norma NLT 102/72.
- Granulometria por tamizado, segin la Norma NLT 104/72.
- Limite liguido e indice de plasticidad, segun las Normas NLT 105/72y 106/72.
- Proctor modificado, segin la Norma NLT 108/72.
- Equivalente de arena, segin la Norma NLT 113/72.
- Indice de lajas, segun la Norma NLT 354/74.
- CBR, segun la Norma NLT 111/78.
- Desgaste Los Angeles, segin la Norma NLT 149/72.
- Coeficiente de limpieza, segin la Norma NLT 172/86.
Ademds, sobre una (1) de las muestras se determinard el paso especifico de gruesos y finos, segun
las Normas NLT 153/76 y 154/76.
CONTROL DE PRODUCCION

Se realizardn los siguientes ensayos:
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Por cada mil metros cubicos (1.000 m3) de material producido, o cada dia si se emplea menos ma-
terial:

- Proctor modificado, segun la Norma NLT 108/72.
- Equivalente de arena, segun la Norma NLT 113/72.
- Granulometria por tamizado, segun la Norma NLT 104/72.

Cada cinco mil metros cubicos (5.000 m3) de material producido, o una (1) vez a la semana si se
emplea menos material:

- Indice de Iajas, segun la Norma NLT 354/74.
- Limite liguido e indice de plasticidad, segun las Normas NLT 105/72y 106/72.
- Coeficiente de limpieza, segun la Norma NLT 172/86.

Cada qguince mil metros cubicos (15.000 m3) de mate producido, o una (1) vez al mes si se emplea
menos material

- Desgaste Los Angeles, segun la Norma NLT 149/72.

CONTROL DE EJECUCION

Se considerard como «oten, que se aceptard o rechazard en bloque, al material uniforme que entre
en doscientos cincuenta metros (250 m) de calzada o arcén, o alternativamente en tres mil metros
cuadrados (3.000 m2) de capa, o en la fraccidon construida diariamente si esta fuere menor.

Las muestras se tomardn y los ensayos «in situn se realizard en puntos previamente seleccionados
mediante un muestreo aleatorio, fanto longitudinal como transversalmente.
COMPACTACION
Sobre una muestra de seis unidades (6 ud) se realizardn ensayos de:
- Humedad natural, segin la Norma NLT 102/72.

- Densidad «in situy, segun la Norma NLT 109/72.

CARGA CON PLACA

Sobre una muestra de efectivo una unidad (1 ud) se realizard un ensayo de carga con placa, segin
la Norma NLT 357/86.

MATERIALES

Sobre cada uno de los individuos de la muestra tomada para el control de compactacion, segun el
apartado 501.7.3.1 del presente articulo, se realizardn ensayos de:

- Granulometria por tamizado, segun la Norma NLT 104/72.

- Proctor modificado, segun la Norma NLT 108/72.

CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO DEL LOTE

Las densidades medias obtenidas en la tongada compactada no deberdn ser inferiores a las espe-
cificadas en el apartado 501.4.1 del presente articulo, no mds de dos (2) individuos de la muestra
podrdn arrojar resultados de hasta dos (2) puntos porcentuales por debajo de la densidad exigida.

Los ensayos de determinacion de humedad tendrdn cardcter indicativo y no constituirdn por si solos
base de aceptacion o rechazo. Si durante la compactacién apareciesen blandones localizados, se
corregirdn antes de iniciar el muestreo. Para la realizacidon de ensayos de humedad y densidad po-
drdn utilizarse métodos rdpidos no destructivos, tales como isdétopos radiactivos, carburo de calcio,
picnédmetro de aire, etc., siempre que mediante ensayos previos se haya determinado una corres-
pondencia razonable entre estos métodos y las Normas NLT 102/72y 109/72.

Los mddulos E2 obtenidos en el ensayo de carga con placa no deberdn ser inferiores a los especifi-
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cados en el cuadro 501.2 del presente articulo. Caso de no alcanzarse los resultados exigidos, el lote
se recompactard hasta alcanzar las densidades y mddulos especificados. Se recomienda llevar a
cabo una determinaciéon de humedad natural en el mismo lugar en gue se redlice el ensayo de
carga con placa, asi como proceder, cuando corresponda por frecuencia de control, a tomar
muestras en dicha zona para granulometria y Proctor modificado.

3.11 HORMIGONES
En todo lo referente a hormigones serd de aplicacién la Instruccidon EHE-08.

Para su mejor empleo en las distintas clases de obra, y de acuerdo con la resistencia caracteristica
minima, consistencia, tamafo de drido y designacién de ambiente se empleardn en obra los tipos
de hormigdn que se especifican, segun la tipificacién que se establece en la EHE, art. 39.2.

CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad se redlizard de acuerdo con lo prescrito en la instruccion EHE-08. Los niveles de
control de calidad, de acuerdo con lo previsto en la citada Instruccién, serdn los indicados en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, en el plan de control de calidad establecido en el
anejo correspondiente y el tipo de conftrol senalado en cada Plano.

3.12 SOLERAS DE HORMIGON
EJECUCION DE LAS OBRAS

Se comprobard la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que vaya a extenderse
el hormigdn. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto el Director de las
Obras deberd indicar las medidas necesarias para obtener dicha regularidad superficial y en su ca-
so como subsanar las deficiencias.

Antes de la puesta en obra del hormigén, se colocard una Idmina de material pldstico como sepa-
raciéon entre ambas capas.

Las I&dminas de pldstico se colocardn con solapes no inferiores a quince centimetros (15 cm). El sola-
pe tendrd en cuenta la pendiente longitudinal y transversal, para asegurar la impermeabilidad.

Se prohibird circular sobre la superficie preparada, salvo al personal y equipos que sean imprescindi-
bles para la ejecucion del pavimento. En este caso, se tomardn todas las precauciones que exigiera
el Director de las Obras, cuya autorizacion serd preceptiva.

En época seca y calurosa, y siempre que sea previsible una pérdida de humedad del hormigdn, el
Director de las Obras podrd exigir que la superficie de apoyo se riegue ligeramente con agua, in-
mediatamente antes de la extension, de forma que ésta quede humeda pero no encharcada, eli-
mindndose las acumulaciones que hubieran podido formarse.

La puesta en obra del hormigdn se realizard con los medios adecuados. La descarga y la extension
previa del hormigdn en toda la anchura de pavimentacién se realizarén de modo suficientemente
uniforme.

Se dispondrdn pasarelas con objeto de facilitar la circulacién del personal y evitar danos al hormi-
gon fresco, y los tajos de hormigonado deberdn tener todos sus accesos bien sefalizados y acondi-
cionados para proteger el pavimento recién construido.

Las armaduras se dispondrdn en las zonas y en la forma que se indiquen en los Planos, paralelas a la
superficie del pavimento, limpias de dxido no adherente, aceites, grasas y otras materias que pue-
dan afectar la adherencia del acero con el hormigdn. Si fuera preciso, se sujetardn para impedir to-
do movimiento durante el hormigonado. La tolerancia mdxima en el espaciamiento entre armadu-
ras longitudinales serd de dos centimetros (2 cm).

Si se disponen armaduras transversales, éstas se colocardn por debajo de las longitudinales. El recu-
brimiento de las armaduras longitudinales no serd inferior a cinco centimetros (5 cm), ni superior a
siete centimetros (7 cm).

Si no se uniesen mediante soldadura a tope, las armaduras longitudinales se solapardn en una longi-
tud minima de treinta (30) didmetros. El nUmero de solapes en cualquier seccién transversal no ex-
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cederd del veinte por ciento (20%) del total de armaduras longitudinales contenidas en dicha sec-
cion.
Las armaduras se interrumpirdn diez centimetros (10 cm) a cada lado de las juntas de dilatacion.

En la junta longitudinal de hormigonado entre una franja y ofra ya consfruida, antes de hormigonar
aqguélla se aplicard al canto de ésta un producto que evite la adherencia del hormigdn nuevo al
antiguo. Se prestard la mayor atencién y cuidado a que el hormigdn que se coloque a lo largo de
esta junta sea homogéneo y quede perfectamente compactado. Si se observan desperfectos en el
borde construido, se corregirdin antes de aplicar el producto antiadherente.

Las juntas transversales de hormigonado en soleras de hormigdn en masa, irdn siempre provistas de
pasadores, y se dispondrdn al final de la jornada, o donde se hubiera producido por cualquier causa
una interrupcidén en el hormigonado que hiciera temer un comienzo de fraguado. Siempre que sea
posible se hardn coincidir estas juntas con una de contraccién o de dilatacién, modificando si fuera
preciso la situacion de aquéllas; de no ser asi, se dispondrdn a mds de un metro y medio (1,5 m) de
distancia de la junta mds préxima.

Se prohibird el riego con agua o la extensidn de mortero sobre la superficie del hormigdn fresco para
facilitar su acabado. Donde fuera necesario aportar material para corregir una zona baja, se em-
pleard hormigdn aun no extendido. En todo caso, se eliminard la lechada de la superficie del hormi-
gon fresco.

La superficie del pavimento no deberd ser retocada, salvo en zonas adisladas, comprobadas con re-
glas de longitud no inferior a cuatro metros (4 m).

Terminadas las operaciones de fratasado descritas en el apartado anterior, y mientras el hormigdn
esté todavia fresco, se redondeardn cuidadosamente los bordes de las losas con una llana curva de
doce milimetros (12 mm) de radio.

La textura superficial por estriado se obtendrd por la aplicacién manual o mecdnica de un cepillo
con puas de pldstico, alambre, u ofro material aprobado por el Director de las Obras, que produzca
estrias sensiblemente paralelas.

La textura superficial por ranurado se obtendrd mediante un peine con varillas de pldstico, acero, u
otro material o dispositivo aprobado por el Director de las Obras, que produzca ranuras relativamen-
te paralelas entre si.

La aplicacion del retardador de fraguado tendrd lugar antes de transcurridos quince minutos (15
min) de la puesta en obra, extendiendo a continuacién una membrana impermeable, que se man-
tendrd hasta la eliminacidn del mortero. Esta operacién se redlizard antes de transcurridas veinticua-
tro horas (24 h), salvo que el fraguado insuficiente del hormigdn requiera alargar este periodo.

Durante el primer periodo de endurecimiento, se protegerd el hormigdn fresco contra el lavado por
lluvia, contra la desecacion rdpida, especialmente en condiciones de baja humedad relativa del
aire, fuerte insolacién o viento y contra enfriamientos bruscos o congelacion.

Durante un periodo que, salvo autorizacion expresa del Director de las Obras, no serd inferior a tres
dias (3 d) a partir de la puesta en obra del hormigdn, estard prohibido todo tipo de circulacién sobre
la solera recién ejecutada, con excepcidn de la imprescindible para aserrar juntas y comprobar la
regularidad superficial.

Si para el curado se utilizasen productos fiimdgenos, se aplicardn apenas hubieran concluido las
operaciones de acabado y no quedase agua libre en la superficie del pavimento.

El producto de curado serd aplicado, en toda la superficie del pavimento, por medios mecdnicos
que aseguren una pulverizacion del producto en un rocio fino, de forma continua y uniforme, con la
dotacién aprobada por el Director de las Obras, que no podrd ser inferior a doscientos cincuenta
gramos por metfro cuadrado (250 g/m2).

Se volverd a aplicar producto de curado sobre los labios de las juntas recién serradas y sobre las zo-
nas mal cubiertas o donde, por cualquier circunstancia, la pelicula formada se haya estropeado du-
rante el periodo de curado.

En condiciones ambientales adversas de baja humedad relativa, altas temperaturas, fuertes vientos
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o lluvia, el Director de las Obras podrd exigir que el producto de curado se aplique antes y con ma-
yor dotacion.

Mientras que la superficie del hormigdn no se cubra con los materiales previstos, se mantendrd hu-
meda adoptando las precauciones necesarias para gue en ninguna circunstancia se deteriore el
acabado superficial del hormigén.

Durante el periodo de curado, el hormigdn deberd protegerse contra la accién de la helada o de
un enfriamiento rdpido. En el caso de que se tema una posible helada, se protegerd con una mem-
brana de pldstico lastrada contra el viento y aprobada por el Director de las Obras, hasta el dia si-
guientfe a su puesta en obra.

Si fuera probable el enfriamiento brusco de un hormigdn sometido a elevadas temperaturas diurnas,
como en caso de lluvia después de un soleamiento intenso o de un descenso de la temperatura
ambiente en mds de quince grados Celsius (15° C) entre el dia y la noche, se deberd proteger el
pavimento en la forma indicada en el pdrrafo anterior, o se anticipard el aserrado de las juntas, tan-
to transversales como longitudinales, para evitar la fisuracion del la solera.

En juntas fransversales, el hormigdn endurecido se serrard de forma y en instante tales, que el borde
de la ranura sea limpio y no se hayan producido anteriormente grietas de retraccion en su superfi-
cie. En todo caso el serrado tendrd lugar antes de franscurridas veinticuatro horas (24 h) desde la
puesta en obra.

Las juntas longitudinales se podrdn serrar en cualquier momento después de franscurridas veinticua-
tro horas (24 h), y antes de las setenta y dos horas (72 h) desde la terminacién del pavimento, siem-
pre que se asegure que no habrd circulacion alguna, ni siquiera la de obra, hasta que se haya he-
cho esta operacién. No obstante, cuando se espere un descenso de la temperatura ambiente de
mds de quince grados Celsius (15° C) entre el dia y la noche, las juntas longitudinales se serrardn al
mismo fiempo que las transversales.

Si el sellado de las juntas lo requiere, y con la aprobacion del Director de las Obras, el serrado se po-
drd realizar en dos (2) fases: la primera hasta la profundidad definida en los Planos, y practicando,
en la segunda, un ensanche en la parte superior de la ranura para poder infroducir el producto de
sellado.

Si a causa de un serrado prematuro se astillaran los labios de las juntas, se reparardn con un mortero
de resina epoxi aprobado por el Director de las Obras.

Hasta el sellado de las juntas, o hasta la apertura del pavimento a la circulacion si no se fueran a se-
llar, aquéllas se obturardn provisionalmente con cordeles u otros elementos similares, de forma que
se evite la infroduccidén de cuerpos extranos en ellas.

Terminado el periodo de curado del hormigdn y si estd previsto el sellado de las juntas, se limpiardn
enérgica y cuidadosamente el fondo vy los labios de la ranura, utilizando para ello un cepillo giratorio
de puas metdlicas, discos de diamante u otro procedimiento que no produzca danos en la junta, y
dando una pasada final con aire comprimido. Finalizada esta operacién, se imprimardn los labios
con un producto adecuado, si el tipo de material de sellado lo requiere.

Posteriormente se colocard el material de sellado previsto en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares.

Se cuidard especialmente la limpieza de la operacién, y se recogerd cualquier sobrante de mate-
rial. El material de sellado deberd quedar conforme a los Planos.
ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

La resistencia caracteristica a flexotraccién a veintiocho dias (28 d) cumplird lo indicado en la EHE
para ese tipo de hormigdn.

Las desviaciones en planta respecto a la alineacién tedrica, no deberdn ser superiores a tres centi-
metros (3 cm), y la superficie de la capa deberd tener las pendientes indicadas en los planos.

La rasante de la superficie acabada no deberd quedar por debajo de la tedrica, en mds de diez
milimetros (10 mm), ni rebasar a ésta en ningun punto. El espesor del pavimento no podrd ser inferior,
en ningun punto, al previsto en los Planos de secciones tipo. En todos los perfiles se comprobard Ia
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anchura del pavimento, que en ningUn caso podrd ser inferior a la tedrica deducida de la seccién
fipo de los Planos.

La superficie de la capa deberd presentar una textura uniforme y exenta de segregaciones.

La profundidad de la textura superficial, determinada por el método del circulo de arena, segun la
NLT-335, deberd estar comprendida entre sesenta centésimas de milimetro (0,60 mm) y noventa
centésimas de milimetro (0,9 mm).

LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Se interrumpird el hormigonado cuando llueva con una intensidad que pudiera, a juicio del Director
de las Obras, provocar la deformacién del borde de las losas o la pérdida de la textura superficial
del hormigdn fresco.

La descarga del hormigdn transportado deberd realizarse antes de que haya franscurrido un perio-
do mdximo de cuarenta y cinco minutos (45 min), a partir de la introduccién del cemento y de los
dridos en el mezclador. El Director de las Obras podrd aumentar este plazo si se utilizan retardadores
de fraguado, o disminuirlo si las condiciones atmosféricas originan un rdpido endurecimiento del
hormigon.

No deberd transcurrir mds de una hora (1 h) entre la fabricacién del hormigdn y su terminacién. El
Director de las Obras podrd aumentar este plazo hasta un mdéximo de dos horas (2 h), si se emplean
cementos cuyo principio de fraguado no tenga lugar antes de dos horas y media (2 h 30 min), si se
adoptan precauciones para retrasar el fraguado del hormigdn o si las condiciones de humedad y
temperatura son favorables. En ningun caso se colocardn en obra amasadas que acusen un princi-
pio de fraguado, o que presenten segregacion o desecacion.

Salvo gue se instale una iluminacién suficiente, a juicio del Director de las Obras, el hormigonado del
pavimento se detendrd con la antelacion suficiente para que el acabado se pueda concluir con luz
natural.

Si se hormigona en dos (2) capas, se extenderd la segunda lo mds rdpidamente posible, antes de
gue comience el fraguado del hormigdn de la primera. En cualquier caso, entre la puesta en obra
de ambas capas no deberd transcurrir mds de una hora (1 h).

Si se interrumpe la puesta en obra por mds de media hora (1/2 h) se cubrird el frente de hormigona-
do de forma que se impida la evaporaciéon del agua. Si el plazo de interrupcion fuera superior al
mdximo admitido entre la fabricacion y puesta en obra del hormigdn, se dispondrd una junta de
hormigonado fransversal.

En tiempo caluroso se extremardn las precauciones, de acuerdo con las indicaciones del Director
de las Obras, a fin de evitar desecaciones superficiales y fisuraciones.

Apenas la temperatura ambiente rebase los veinticinco grados Celsius (25° C), se controlard cons-
tantemente la temperatura del hormigdn, la cual no deberd rebasar en ningdn momento los freinta
grados Celsius (30° C). El Director de las Obras podrd ordenar la adopcién de precauciones suple-
mentarias a fin de que el material que se fabrique no supere dicho limite.

La temperatura de la masa de hormigdn, durante su puesta en obra, no serd inferior a cinco grados
Celsius (5° C) y se prohibird la puesta en obra del hormigdn sobre una superficie cuya temperatura
sea inferior a cero grados Celsius (0° C).

En general, se suspenderd la puesta en obra siempre que se prevea que, dentro de las cuarenta y
ocho horas (48 h) siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los cero
grados Celsius (0° C). En los casos que, por absoluta necesidad, se realice la puesta en obra en
tiempo con prevision de heladas, se adoptardn las medidas necesarias para garantizar que, durante
el fraguado y primer endurecimiento del hormigdn, no se producirdn deterioros locales en los ele-
mentos correspondientes, ni mermas permanentes apreciables de las caracteristicas resistentes del
material.

Si, ajuicio del Director de las Obras, hubiese riesgo de que la femperatura ambiente llegase a bajar
de cero grados Celsius (0° C) durante las primeras veinticuatro horas (24 h) de endurecimiento del
hormigdn, el Contratista deberd proponer precauciones complementarias, las cuales deberdn ser
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aprobadas por el Director de las Obras. Si se extendiese una Idmina de pldstico de proteccién sobre
el pavimento, se mantendrd hasta el aserrado de las juntas.

El sellado de juntas en caliente se suspenderd, salvo indicacién expresa del Director de las Obras,
cuando la temperatura ambiente baje de cinco grados Celsius (5° C), o en caso de lluvia o viento
fuerte.

El paso de personas y de equipos, para el aserrado y la comprobacién de la regularidad superficial,
podrd autorizarse cuando hubiera transcurrido el plazo necesario para que no se produzcan desper-
fectos superficiales, y se hubiera secado el producto fimdgeno de curado, si se emplea este méto-
do.

El trafico de obra no podrd circular sobre el pavimento hasta que éste no haya alcanzado una resis-
tencia a flexotraccién del ochenta por ciento (80%) de la exigida a veintiocho dias (28 d). Todas las
juntas que no hayan sido obturadas provisionalmente con un corddn deberdn sellarse lo mds répi-
damente posible.

La apertura a la circulacion no podrd readlizarse antes de siete dias (7 d) de la terminacion de la sole-
ra.
CONTROL DE CALIDAD

Las probetas de hormigdn, conservadas en las condiciones previstas en la UNE 83301, se ensayardn
a flexotraccion a veintiocho dias (28 d), segun la UNE 83305. El Director de las Obras podrd ordenar
la realizacién de ensayos complementarios a siete dias (7 d).

En todos los semiperfiles se comprobard que la superficie extendida presenta un aspecto uniforme,
asi como la ausencia de defectos superficiales importantes tales como segregaciones, falta de tex-
fura superficial, efc.

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la tedrica establecida en los Planos del Proyec-
to no excederdn de las tolerancias especificadas, ni se aceptardn zonas que retengan agua. El Plie-
go de Prescripciones Técnicas Particulares deberd fijar las penalizaciones a imponer en cada caso.

La profundidad media de la textura superficial deberd estar comprendida entre los limites especifi-
cados y ninguno de los resultados individuales podrd ser inferior a cuarenta centésimas de milimetro
(0,40 mm).

Si la profundidad media de la textura excediese los limites especificados, el Conftratista lo corregird,
a su cargo, mediante un fresado de pequeno espesor (inferior a un centimetro), siempre que el es-
pesor de la losa no sea inferior en un centimetro al previsto en el proyecto.

NORMAS REFERIDAS EN ESTE ARTICULO

NLT-326 Ensayo de lixiviacion en materiales para carreteras (Método del tanque).

NLT-330 Cdlculo del indice de regularidad internacional (IRl) en pavimentos de carreteras.

NLT-335 Medida de la macrotextura superficial de un pavimento por la técnica volumétrica.

NLT-371 Residuo insoluble de los dridos en acido clorhidrico (CIH).

UNE 7133 Determinacién de terrones de arcilla en dridos para la fabricacién de morteros y hormigo-
nes.

UNE 36541 Productos de acero. Redondo laminado en caliente. Medidas y tolerancias.

UNE 41107 Productos prefabricados, eldsticos y de baja dilatacion transversal, para el relleno de jun-
tas de expansién en pavimentos de hormigdn.

UNE 83301 Ensayos de hormigdn. Fabricacién y conservacion de probetas.
UNE 83302 Ensayos de hormigdn. Extraccién y conservacion de probetas testigo.
UNE 83305 Ensayos de hormigdn. Rotura por flexotraccion.

UNE 83306 Ensayos de hormigdn. Rotura por fraccién indirecta (ensayo brasilefo).
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UNE 83313 Ensayos de hormigdn. Medida de la consistencia del hormigén fresco. Método del cono
de Abrams.

UNE 83315 Ensayos de hormigdn. Determinaciéon del contenido de aire del hormigdn fresco. Métodos
de presion.

UNE-EN 196-3 Métodos de ensayo de cementos. Parte 3: Determinacion del tiempo de fraguado y
de la estabilidad de volumen.

UNE-EN 932-1 Ensayos para determinar las propiedades generales de los dridos. Parte 1: Métodos de
muestreo.

UNE-EN 933-1 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los dridos. Parte 1: Determi-
nacién de la granulometria de las particulas. Métodos del tamizado.

UNE-EN 933-2 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los dridos. Parte 2: Determi-
nacién de la granulometria de las particulas. Tamices de ensayo, tamano nominal de las aberturas.

UNE-EN 933-3 Ensayos para de’rermingr las propiedades geométricas de los dridos. Parte 3: Determi-
nacion de la forma de las particulas. Indice de lgjas.

UNE-EN 933-8 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los daridos. Parte 8: Evalua-
cion de los finos. Ensayo del equivalente de arena.

UNE-EN 933-9 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los dridos. Parte 9: Evalua-
cion de los finos. Ensayo azul de metileno.

UNE-EN 934-2 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para hormigones. Defini-
ciones, requisitos, conformidad, marcado y efiquetado.

UNE-EN 1097-2 Ensayos para determinar las propiedades mecdnicas y fisicas de los dridos. Parte 2:
Métodos para la determinacion de la resistencia a la fragmentacién.

UNE-EN 10025 Productos laminados en caliente de acero no aleado para construcciones metdlicas
de uso general. Condiciones técnicas de suministro.

3.13 BETUNES ASFALTICOS
RECEPCION E IDENTIFICACION

Cada cisterna de betun asfdltico que llegue a obra ird acompanada de un albardn, una hoja de
caracteristicas con los resultados de los andilisis y ensayos correspondientes a la produccién a la que
pertenezca la cisterna suministrada y un certificado de garantia de calidad que exprese el cumpli-
miento de las especificaciones exigidas al tipo de betun asfdltico suministrado, de acuerdo con la
tabla 211.1.

Si el fabricante tuviera para este producto certificado acreditativo del cumplimiento de las especifi-
caciones obligatorias de este articulo y/o documento acreditativo de la homologacién de la mar-
ca, sello o distintivo de calidad, segun lo indicado en el apartado 211.7 del presente articulo, y lo hi-
ciera constar en el albardn, no precisard acompanar el certificado de garantia de calidad.

El albardn contendrd explicitamente, al menos, los siguientes datos:
- Nombre y direccién de la empresa suministradora.
- Fecha de fabricacion y de suministro.
- ldentificaciéon del vehiculo que lo transporta.
- Cantidad que se suministra.

- Denominacién comercial, si la hubiese, y tipo de betin asfdltico suministrado, de acuerdo
con la denominacién especificada en el presente articulo.

- Nombre y direccién del comprador y del destino.
- Referencia del pedido.

- Ensu caso, cerfificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones obligatorias de
este articulo y/o documento acreditativo de la homologacién de la marca, sello o distintivo

https://csv.caib.es/concsvfront/view.xhtml?hash=438cabe373862611ab4adal04d3808f36da2alf8b02029e234a3e2abefbd1f48
CSV: 438cabe373862611ab4adal04d3808f36da2alf8h02029e234a3e2abefbd1f48 Pagina 147/240




de calidad, segun lo indicado en el apartado 211.7 del presente articulo.
La hoja de caracteristicas contendrd explicitamente, al menos:
- Referencia del albardn de la cisterna.

- Denominacién comercial, si la hubiese, y tipo de betin asfdltico suministrado, de acuerdo
con la denominacién especificada en el presente articulo.

- Vdlores de penetraciéon segun la NLT-124, del indice de penetracién, segun la NLT-181, y del
punto de fragilidad Fraass, segun la NLT-182.

A juicio del Director de las Obras se podrdn exigir, ademds, los siguientes datos:
- La curva de peso especifico en funcién de la temperatura.
- Latemperatura mdxima de calentamiento.

- Los valores del resto de las caracteristicas especificadas en la tabla 211.1, que deberdn ser
aportados por el suministrador en un plazo no superior a siete (7) dias.

CONTROL DE CALIDAD

Si con el producto se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones
obligatorias de este articulo y/o documento acreditativo de la homologacién de la marca, sello o
distinfivo de calidad del producto, segun lo indicado en el apartado 211.7 del presente articulo, los
criterios descritos a continuacién para realizar el control de recepcion de las cisternas, no serdn de
aplicaciéon obligatoria, sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director de las Obras.

CONTROL DE RECEPCION DE LAS CISTERNAS

De cada cisterna de betun asfdltico que llegue a la obra se tomardn dos (2) muestras de, al menos,
un kilogramo (1 kg), segun la NLT-121, en el momento del tfrasvase del material de la cisterna al tan-
que de almacenamiento.

Sobre una de las muestras se realizard la determinacién de la penetracion, segun la NLT-124, y la otfra
se conservard hasta el final del periodo de garantia.

En cualquier caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las Obras podrdn
fijar otfro criterio para el control de recepcion de las cisternas.

CONTROL A LA ENTRADA DEL MEZCLADOR

Se considerard como lote, que se aceptard o rechazard, de acuerdo a lo dispuesto en el apartado
211.5.4 del presente articulo, en bloque, a la cantidad de cien toneladas (100 t) o fraccién diaria de
betun asfdltico. En cualquier caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de
las Obras podrdn fijar otro tamano de lote.

De cada lote se tomardn dos (2) muestras de, al menos, un kilogramo (1 kg), segun la NLT-121, en
algun punto situado entre la salida del tanque de almacenamiento y la entrada del mezclador.

Sobre una de las muestras se realizard la determinacion de la penetracién, segin la NLT-124, y la otfra
se conservard hasta el final del periodo de garantia.

CONTROL ADICIONAL

Una (1) vez cada mes y como minimo tres (3) veces, durante la ejecucién de la obra, por cada tipo
y composicion de betin asfdltico, y cuando lo especifique el Pliego de Prescripciones Técnicas Par-
ticulares, se realizardn los ensayos necesarios para la comprobacién de las caracteristicas especifi-
cadas en la tabla 211.1.

Ademds de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las Obras lo considere conveniente,
se llevardn a cabo los ensayos necesarios para la comprobacién de las caracteristicas que estime
necesarias, de enfre las especificadas en la tabla 211.1.

Para los betunes asfdlticos que dispongan de una hoja de ensayos suscrita por un laboratorio de-
pendiente del Ministerio de Fomento o un laboratorio acreditado por él, o por otfro laboratorio de
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ensayos u organismo de control o certificacion acreditado en un Estado Miembro de la Unién Euro-
pea o que sea parte del Acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo sobre la base de las pres-
cripciones técnicas correspondientes, se tendrdn en cuenta los resultados de los ensayos que se ha-
yan realizado en el correspondiente Estado miembro y no se repetirdn innecesariamente los mismos
ensayos. Para ello, los laboratorios en cuestidon deberdn ofrecer unas garantias razonables y satisfac-
torias en cuanto a su cudlificacién técnica y profesional y a su independencia (por ejemplo, segin
la EN 45000). No obstante lo anterior, la presentaciéon de dicha hoja de ensayos no afectard en nin-
gun caso a la realizacién ineludible de los ensayos de penetracion, indice de penetracién y punto
de fragilidad Fraass.

CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

El Director de las Obras indicard las medidas a adoptar en el caso de que el betun asfdltico no
cumpla alguna de las especificaciones establecidas en la tabla 211.1.

ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos contem-
plados en el presente articulo, se podrd acreditar por medio del correspondiente certificado que,
cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podrd
estar constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

Si'los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el cum-
plimiento de las especificaciones obligatorias de este articulo, se reconocerd como tal cuando di-
cho distintivo esté homologado por la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones obligatorias de este articulo po-
dré ser otorgado por las Administraciones Publicas competentes en materia de carreteras, la Direc-
cion General de Carreteras del Ministerio de Fomento (segin dmbito) o los Organismos espanoles -
pUblicos y privados- autorizados para realizar tareas de certificacion y/o ensayos en el dmbito de los
materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciem-
bre.

3.14 ACEROS

El control de calidad se readlizard de acuerdo con lo prescrito en la instruccion EHE-08. Los niveles de
control de calidad, de acuerdo con lo previsto en la citada Instruccién, serdn los indicados en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, en el plan de control de calidad establecido en el
anejo correspondiente y el tipo de conftrol senalado en cada Plano.

MEDICION Y ABONO

La medicién y abono de las barras corrugadas para hormigdn estructural se realizard segun lo indi-
cado especificamente en la unidad de obra de la que formen parte.

En los casos en los que sean de abono independiente, se abonardn por kilogramos (Kg) tedricos, El
precio considera incluido el suministro y montaje, asi como la parte proporcional de mermas, des-
puntes, solapes y armadura de montaje, los cuales no se incluirdn en medicion.

El precio lleva incluido la parte proporcional de elementos auxiliares, como separadores, etc.

En acopios, las barras corrugadas para hormigdn estructural realmente acopiados, medidos por pe-
sada directa en bdscula contrastada.

3.15 ENCOFRADOS Y MOLDES

CONSTRUCCION Y MONTAJE

Se cumplirdn entre ofras las siguientes especificaciones:

Antes de iniciar la ejecucion de los encofrados y moldes deberd someterse su proyecto a la apro-
bacién del Ingeniero Director de las Obras.

Los encofrados, con sus ensambles, soportes o cimbras, tendrdn la rigidez vy resistencias necesarias
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para soportar el hormigonado sin movimientos del conjunto superiores a la milésima de la luz.

El Ingeniero Director exigird del Constructor los croquis y cdiculos de los encofrados y moldes que
aseguren el cumplimiento de estas condiciones. Pero la aprobacion del sistema no disminuird en
nada la responsabilidad del Contratista, en cuanto a la buena calidad de la obra ejecutada.

Las juntas del encofrado no dejardn rendijas de mds de dos milimetros para evitar la pérdida de le-
chada; pero deberdn dejar hueco necesario para evitar que por efecto de la humedad durante el
hormigonado se compriman y deformen los tableros.

No se permitirdn en los aplomos y alineaciones, errores mayores de un (1) cenfimetro pudiendo el
Ingeniero Director variar estas tolerancias a su juicio.

Las superficies interiores de los encofrados deberdn ser lo suficiente uniformes vy lisas para lograr que
los pardmetros de las piezas de hormigdn con ellos fabricados no presenten defectos, bombeos, re-
saltes o rebabas de mds de cinco milimetros (5 mm).

Tanto las superficies de los encofrados como los productos que a ellos se pueden aplicar, no debe-
rdn contener sustancias agresivas a la masa del hormigdn.

Los encofrados de madera se humedecerdn antes del hormigonado para evitar la absorcidon del
agua contenida en el hormigdn y se limpiardn, especialmente los fondos, dejdndose aberturas provi-
sionales para facilitar esta labor.

Queda terminantemente prohibido el empleo de “latiguillos” en el encofrado de depdsitos destina-
dos a contener agua.

El Conftratista adoptard las medidas necesarias para que las aristas vivas del hormigdn resulten bien
acabadas, colocando listones de madera de seccidn triangular (berenjenos) o angulares metdlicos
en las aristas del encofrado. Cualquier solucidon que adopte, deberd ser aprobada por el Ingeniero
Director, no siendo de abono aparte de concepto.

En todos los pardmetros que hayan de hormigonarse con alturas de tongada de hormigdn superio-
res a un metro con veinte centimetros (1,20 m) queda proscrito el empleo de alambres retorcidos
como elemento de sujecion del encofrado. Cuando se permita el empleo de alambres retorcidos
como elemento de sujecién de los encofrados, deberdn cortarse las puntas de los alambres que so-
bresalgan, a ras de pardmetro, al realizar el desencofrado. Tampoco se permitird este procedimien-
to de sujecion de los pardmetros que hayan de estar en contacto con el agua.

Cuando los encofrados tengan un dispositivo de fijacion en el interior del hormigdn, este dispositivo
se proyectard de forma que no quede ningun elemento que sobresalga del paramento una vez reti-
rado el encofrado. Los agujeros que puedan quedar serdn rellenados con mortero de cemento del
mismo color que el hormigdn vecino.

Ademds los enlaces de los distintos elementos o pafos del encofrado serdn sélidos o sencillos, de
modo que su montaje y desmontaje se verifique con facilidad, sin requerir golpes ni firones.

DESENCOFRADO

Se prohibe explicitamente el empleo de gasdleo y de aceites lubricantes de uso en automocion
como agentes desencofrantes.

No se efectuard ningun desencofrado antes de que el hormigdn haya adquirido las resistencias sufi-
cientes para no resultar la obra danada por dichas operaciones. Como norma, con femperaturas
medias, superiores a cinco grados centigrados (5°C), se podrdn retirar los encofrados laterales verti-
cales, pasadas veinticinco horas (25h) después del hormigonado, siempre que se asegure el curado.
Los fondos de forjados, transcurridos ocho dias (8), y los apoyos o cimbras de vigas después de los
veintiun dias (21).

Los paneles de encofrado ya usados y que hayan de servir para unidades repetidas, deberdn ser
cuidadosamente rectificados y limpiados.

TOLERANCIAS

La mdxima flecha o irregularidad que deben presentar los paramentos planos, medida respecto de
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una regla de dos metros (2) de longitud, aplicada en cualquier direccién, serd la siguiente:
- Superficies vistas: seis milimetros (6 mm).
- Superficies ocultas: veinticinco milimetros (25 mm).

Las tolerancias en los pardmetros curvos serdn las mismas, pero se medirdn respecto de un escanti-
llébn de dos metros (2 m), cuya curvatura sea la tedrica.

REPARACION DE DEFECTOS

Los defectos que hayan podido producirse al hormigonar deberdn ser reparados, previa aproba-
cién del Director, tan pronto como sea posible, saneando y limpiando las zonas defectuosas. En ge-
neral, se empleardn morteros de reparacién, previa aplicaciéon de puente de unién, debiéndose se-
guir estrictamente las instrucciones del fabricante. Los productos a emplear deberdn ser aprobados
previamente por el Director de las Obras.

Durante el desencofrado, se retirardn todos los elementos que haya servido para su fijacion al hor-
migdn. Se quitardn todas las rebabas o imperfecciones salientes mediante un picado fino.

Las coqueras y ofras imperfecciones entrantes que apareciesen a pesar de las precauciones toma-
das por el Contratista, se tratardn en la forma que ordene cada caso el Ingeniero Director, con un
mortero sin retraccion del mismo color del hormigdn.

En cualquier caso, el Contratista vendrd obligado a subsanar a su costa todas las imperfecciones de
las obras de hormigdn que ejecute, hasta que sean de recibo, a juicio del Ingeniero Director de las
Obras.

MEDICION Y ABONO

La medicién y abono de los encofrados, se efectuard por los metros cuadrados (m2) tedricos, medi-
dos sobre los planos, siempre que cumplan lo indicado en este proyecto y las érdenes del Ingeniero
Director.

Estos precios incluyen: la preparacion y presentacion de los cdiculos de proyecto de los encofrados,
la obtencién y preparacién de los elementos constitutivos del encofrado, el montaje de los encofra-
dos, los productos de desencofrado y el desencofrado, todos los elementos auxiliares necesarios,
tales como berenjenos, cajetines, remates singulares, latiguillos, chapas, manguitos y ofros medios
auxiliares de construccion, asi como todos los medios, materiales y mano de obra necesarios para la
correcta ejecucion y terminacion de estas unidades de obra.

En aquellas unidades de obra donde asi se especifique, el abono de los encofrados se realizard se-
gun la unidad de obra de la que formen parte.

3.16 INSTALACION DE TUBERIAS
GENERALIDADES

Este capitulo es aplicable para toda clase de tubos.

TRANSPORTE Y MANIPULACION

La manipulacién de los tubos en fdbrica y transporte a obra deberd hacerse sin que sufran golpes o
rozaduras. Se depositardn sin brusquedades en el suelo, no dejéndolos caer; se evitard rodarlos so-
bre piedras, y, en general, se tomardn las precauciones necesarias para su manejo de tal manera
gue no sufran golpes de importancia. Para el tfransporte los tubos se colocardn en el vehiculo en po-
sicion horizontal y paralelamente a la direccidon del medio de transporte. Cuando se trata de tubos
de cierta fragilidad en transportes largos, sus cabezas deberdn protegerse adecuadamente.

El contratista deberd someter a la aprobacion del Director de obra el procedimiento de descarga
en obra y manipulacion de los tubos.

No se admitirdn para su manipulacion dispositivos formados por cables desnudos ni por cadenas
que estén en contacto con el tubo. El uso de cables requerird un revestimiento protector que garan-
tice que la superficie del tubo no quede danada.
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Es conveniente la suspensidn por medio de bragas de cinta ancha con el recubrimiento adecuado.

Al proceder a la descarga conviene hacerlo de tal manera que los tubos no se golpeen entre si o
contra el suelo. Los tubos se descargardn, a ser posible cerca del lugar donde deben ser colocados
en la zanja, y de forma que puedan trasladarse con facilidad al lugar de empleo. Se evitard que el
tubo quede apoyado sobre puntos aislados.

Tanto en el transporte como en el apilado se tendrd presente el nimero de capas de tubos que
puedan apilarse de forma que las cargas de aplastamiento no superen el 50 por 100 de las de
prueba.

Se recomienda, siempre que sea posible, descargar los tubos al borde de zanja, para evitar sucesi-
vas manipulaciones. En el caso de que la zanja no estuviera abierta todavia se colocardn los tubos,
siempre que sea posible, en el lado opuesto a aquel en que se piensen depositar los productos de la
excavaciéon y de tal forma que queden protegidos del trdnsito, de los explosivos, etc.

En caso de tubos de hormigdn recién fabricados no deben almacenarse en el tajo por un periodo
largo de tiempo en condiciones que puedan sufrir secados excesivos o frios intensos. Si fuera necesa-
rio hacerlo se tomardn las precauciones oportunas para evitar efectos perjudiciales en los tubos.

ZANJAS PARA ALOJAMIENTO DE LAS TUBERIAS
PROFUNDIDAD DE LAS ZANJAS

La profundidad minima de las zanjas y sin perjuicio de consideraciones funcionales, se determinard
de forma que las tuberias resulten protegidas de los efectos del tradfico y cargas exteriores, asi como
preservadas de las variaciones de temperatura del medio ambiente.

ANCHURA DE LAS ZANJAS

El ancho de la zanja depende del famano de los tubos, profundidad de la zanja, taludes de las pa-
redes laterales, naturaleza del terreno y consiguiente necesidad o no de entibacion, etc.; como
norma general, la anchura minima no debe ser inferior a 60 centimetros y se debe dejar un espacio
de 20 centimetros a cada lado del tubo segun el tipo de juntas. Al proyectar la anchura de la zanja
se tendrd en cuenta si su profundidad o la pendiente de su solera exigen el montaje de los tubos
con medios auxiliares especiales (podrticos, carretones, etc.).

APERTURA DE LAS ZANJAS

Se recomienda gue no franscurran mds de ocho dias entre la excavaciéon de la zanja y la coloca-
cion de la tuberia.

En el caso de terrenos arcillosos o margosos de facil meteorizacién, si fuese absolutamente impres-
cindible efectuar con mds plazo la apertura de las zanjas, se deberd dejar sin excavar unos 20 cen-
timetros sobre la rasante de la solera para redlizar su acabado en plazo inferior al citado.

REALIZACION DE LA ZANJA

Las zanjas pueden abrirse a mano o mecdnicamente, perfectamente alineadas en planta y con la
rasante uniforme, salvo que el tipo de junta a emplear precise que se abran nichos. Estos nichos del
fondo y de las paredes no deben efectuarse hasta el momento de montar los fubos y a medida que
se verifique esta operacién, para asegurar su posicion y conservacion.

Se excavard hasta la linea de la rasante siempre que el terreno sea uniforme; si quedan al descu-
bierto elementos rigidos tales como piedras, rocas, fabricas antiguas, etc., serd necesario excavar
por debajo de la rasante para efectuar un relleno posterior. De ser preciso efectuar voladuras para
las excavaciones, en general en poblaciones, se adoptardn precauciones para la protecciéon de
personas o propiedades, siempre de acuerdo con la legislaciéon vigente y las ordenanzas municipa-
les, en su caso.

El material procedente de la excavacion se apilard lo suficientemente alejado del borde de las zan-
jas para evitar el desmoronamiento de éstas o que el desprendimiento del mismo pueda poner en
peligro a los frabajadores. En el caso de que las excavaciones afecten a pavimentos, los materiales
que puedan ser usados en la restauracion de los mismos deberdn ser separados del material general
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de la excavacion.

El relleno de las excavaciones complementarias realizadas por debajo de la rasante se regularizard
dejando una rasante uniforme. El relleno se efectuard preferentemente con arena suelta, grava o
piedra machacada u hormigdn siempre que el tamano mdximo de ésta no exceda de dos centi-
metros. Se evitard el empleo de tierras inadecuadas. Estos rellenos se apisonardn cuidadosamente y
se regularizard la superficie. En el caso de que el fondo de la zanja se rellene con arena o grava los
nichos para las juntas se efectuardn en el relleno. Estos rellenos son distintos de las camas de soporte
de los tubos y su Unico fin es dejar una rasante uniforme.

Cuando por su naturaleza el terreno no asegure la suficiente estabilidad de los fubos o piezas espe-
ciales, se compactard o consolidard por los procedimientos que se ordenen y con fiempo suficiente.
En el caso de que se descubra terreno excepcionalmente malo se decidird la conveniencia de
construir una cimentacién especial (apoyos discontinuos en bloques, pilotajes, etc.).

ACONDICIONAMIENTO DE LA ZANJA, MONTAJE DE TUBOS Y RELLENOS
Antes de bajar los tubos a la zanja se examinardn éstos y se apartardn los que presenten deterioros.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinardn nuevamente para cerciorarse de que su
interior estd libre de tierra, piedras, Utiles de trabajo, etc., y se realizard su centrado y perfecta ali-
neacién, conseguido lo cual se procederd a calzarlos y acodalarlos con un poco de material de
relleno para impedir su movimiento. Cada tubo deberd centrarse perfectamente con el adyacente.
Si se precisase reajustar algun tubo, deberd levantarse el relleno y prepararlo como para su primera
colocacién.

Las tuberias y zanjas se mantendrdn libres de agua, para ello es buena prdctica montar los tubos en
sentido ascendente asegurando el desagie en los puntos bajos.

Al interrumpirse la colocacién de la tuberia se evitard su obstruccidon y se asegurard su desagule,
procediendo no obstante esta precaucion a examinar con todo cuidado el interior de la tuberia al
reanudar el frabajo por si pudiera haberse intfroducido algun cuerpo extrafo en la misma.

RELLENO DE LA ZANJA
Para proceder al relleno de las zanjas se precisard autorizacion expresa del Director de obra.

Generalmente, no se colocard mds de 100 m de tuberia sin proceder al relleno, al menos parcial,
para protegerlos en lo posible de los golpes.

Una vez colocada la tuberia, se protegerd con hormigdn y el resto del relleno de las zanjas se com-
pactard por tongadas sucesivas. Las primeras tongadas hasta unos 30 cm por encima de la genera-
triz superior del tubo se hardn evitando colocar piedras o gravas con didmetros superiores a dos cen-
timetros y con un grado de compactacién no menor del 98 por 100 del proctor modificado. Las res-
tantes podrdn contener material mds grueso, recomenddndose, sin embargo, no emplear elemen-
tos de dimensiones superiores a los 20 centimetros y con un grado de compactacion del 98 por 100
del proctor modificado.

Se tendrd especial cuidado con el procedimiento empleado para terraplenar zanjas y consolidar
rellenos, de forma que no produzcan movimientos de las tuberias. No se rellenardn las zanjas, nor-
malmente, en fiempo de grandes heladas o con material helado.

Cuando por circunstancias excepcionales en el montaje de la tuberia tengan que colocarse apo-
yos dislados deberd justificarse y comprobarse el comportamiento mecdnico, habida cuenta la pre-
sencia de tensiones de traccién. Por otra parte, la forma de enlace entre tuberia y apoyo se ejecu-
tard de manera que se garantice el cumplimiento de las hipdtesis del proyecto.

3.17 ARQUETAS Y POZOS DE REGISTRO

Las tolerancias en las dimensiones del cuerpo de las arquetas y pozos de registro no serdin superiores
a diez milimetros (10 mm) respecto de lo especificado en los planos de Proyecto.

Las conexiones de tubos y cunetas se efectuardn a las cotas indicadas en los planos de Proyecto,
de forma que los extremos de los conductos queden enrasados con las caras interiores de los muros.
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La parte superior de la obra se dispondrd de tal manera que se eviten los derrames del terreno cir-
cundante sobre ella o a su inferior.

Las tapas o rejillas ajustardn al cuerpo de la obra, y se colocardn de forma que su cara exterior que-
de al mismo nivel que las superficies adyacentes. Se disefardn para que puedan soportar el paso
del tréfico y se tomardn precauciones para evitar su robo o desplazamiento.

En el caso que el Proyecto lo considere necesario se realizard una prueba de estanqueidad.

El relleno del trasdés de la fdbrica se ejecutard, en general, con material procedente de la excava-
cién, de acuerdo con el articulo 332, "Rellenos localizados" de este Pliego, o con hormigodn.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de se-
guridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccién.
3.18 IMBORNALES

Las obras se realizardn de acuerdo con lo especificado en el Proyecto y con lo que sobre el particu-
lar ordene el Director de las Obras. Cumpliendo siempre con las condiciones sefaladas en los articu-
los correspondientes de este Pliego para la puesta en obra de los materiales previstos.

Las tolerancias en las dimensiones del cuerpo de los imbornales no serdn superiores a diez milimetros
(10 mm) respecto a lo especificado en los planos de Proyecto.

En el caso de los imbornales corridos, es aconsejable juntas de retraccién cada 6 -7 m.

Antfes de la colocaciéon de las rejillas se limpiard el imbornal, asi como el conducto de desagie,
asegurdndose el correcto funcionamiento posterior.

En el caso de que el Director de las Obras lo considere necesario se efectuard una prueba de es-
tfanqueidad.

El nivel de acabado permitird la colocaciéon del marco y la reja enrasados con el pavimento o zona
adyacente sin sobresalir de ella. El hueco para el paso del tubo de desagle quedard preparado.

Después de la terminacion de cada unidad se procederd a su limpieza total, incluido el conducto
de desaguUe, eliminando fodas las acumulaciones de limo, residuos o materias extranas de cualquier
fipo, debiendo mantenerse libres de tales acumulaciones hasta la recepcién de las obras.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de se-
guridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccién.

3.19 ACERAS Y BORDILLOS

ACERAS

Sobre el relleno de tierras perfectamente compactado y nivelado se extenderd una capa de 10 cm
de hormigdn. Sobre esta capa se colocardn a mano las baldosas; golpedndolas con un pisén de
madera para realizar un principio de hinca en la capa de mortero; quedardn bien sentadas, y con
su cara de rodadura en la rasante prevista en los Planos, con las tolerancias establecidas en el pre-
sente Articulo.

Las baldosas quedardn colocadas de forma que su superficie quede continua y regular, con las jun-
tas enconfradas.

Una vez preparado el solado, se procederd a regarlo, y seguidamente se rellenardn las juntas con
lechada de cemento.

BORDILLOS

El elemento colocado tendrd un aspecto uniforme, limpio, sin desportilladuras ni otros defectos.

Se ajustard a las alineaciones previstas y sobresaldrd lo sefialado en planos o es su defecto lo indi-
cado por el Director de las Obras.

Las juntas entre las piezas serdn < 1 cm y quedardn rejuntadas con mortero.

En el caso de colocacion sobre base de hormigdn, quedard asentado 5 cm sobre el lecho de hor-
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migon.

Tolerancias de ejecucion:
- Replanteo: + 10 mm (no acumulativos)
- Nivel: £ 10 mm

- Planeidad: + 4 mm/2 m (no acumulativos)

3.20 MARCAS VIALES
CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de las obras de sefalizacion horizontal incluird la verificacién de los materiales
acopiados, de su aplicacién y de las unidades terminadas.

El Conftratista facilitard al Director de las Obras, diariamente, un parte de ejecuciéon y de obra en el
cual deberdn figurar, al menos, los siguientes conceptos:

- Marca o referencia y dosificacion de los materiales consumidos.

- Tipoy dimensiones de la marca vial.

- Locadlizacién y referencia sobre el pavimento de las marcas viales.

- Fecha de aplicacion.

- Temperatura y humedad relativa al comienzo y a mitad de jornada.

- Observaciones e incidencias que, a juicio del Director de las Obras, pudieran influir en la du-
rabilidad y/o caracteristicas de la marca vial aplicada.

A la entrega de cada suministro se aportard un albardn con documentacién anexa, conteniendo
entre otros, los siguientes datos: Nombre y direccion de la empresa suministradora; fecha de suminis-
tfro; identificacién de la fabrica que ha producido el material; identificacién del vehiculo que lo
transporta; cantidad que se suministra y designacién de la marca comercial; certificado acreditati-
vo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias y/o documento acreditativo del
reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad (700.11) de cada suministro.

Durante la aplicacion de los materiales que forman parte de la unidad de obra, se realizardn contro-
les con el fin de comprobar que son los mismos de los acopios y comprobar que cumplen las dota-
ciones especificadas en el proyecto.

Al finalizar las obras y antes de cumplirse el periodo de garantia, se llevardn a cabo controles perid-
dicos de las marcas viales con el fin de determinar sus caracteristicas esenciales y comprobar, in situ,
si cumplen sus especificaciones minimas.

El Director de las Obras podrd comprobar tantas veces como considere oportuno durante el perio-
do de garantia de las obras, que las marcas viales aplicadas cumplen las caracteristicas esenciales.

PERIODO DE GARANTIA

El periodo de garantia minimo de las marcas viales ejecutadas con los materiales y dosificaciones
especificadas en el proyecto, serd de dos (2) anos en el caso de marcas viales de empleo perma-
nente y de tres (3) meses para las de cardcter temporal, a partir de la fecha de aplicacién.

El Director de las Obras podrd prohibir la aplicacion de materiales con periodos de tiempo entre su
fabricacién y puesta en obra inferiores a seis (6) meses, cuando las condiciones de almacenamiento
y conservacion no hayan sido adecuadas. En cualquier caso, no se aplicarédn materiales cuyo pe-
riodo de tiempo, comprendido entre su fabricacién y puesta en obra, supere los seis (6) meses, inde-
pendientemente de las condiciones de mantenimiento.

SEGURIDAD Y SENALIZACION DE LAS OBRAS

Antes de iniciarse la aplicacion de las marcas viales, el Conftratista someterd a la aprobacion del Di-
rector de las Obras los sistemas de sefalizacién para proteccién del tréfico, personal, materiales y
magquinaria durante el periodo de ejecucion, asi como de las marcas, recién pintadas, hasta su total
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secado.

ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE LA CALIDAD

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos contem-
plados en el presente articulo, se podrd acreditar por medio del correspondiente certificado que,
cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podrd
estar constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias estableci-
das en este articulo podrd ser otorgado por los Organismos espanoles -publicos y privados- autoriza-
dos para realizar tareas de certificacién en el dmbito de los materiales, sistemas y procesos industria-
les, conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre. El alcance de la certificacion en este
caso estard limitado a los materiales para los que tales organismos posean la correspondiente acre-
ditacion.

Si los productos, a los que se refiere este articulo, disponen de una marca, sello o distintivo de cali-
dad que asegure el cumplimiento de las especificaciones técnicas que se exigen en este articulo, se
reconocerd como tal cuando dicho distintivo esté reconocido por la Direccion General de Carrete-
ras del Ministerio de Fomento.

NORMAS REFERENCIADAS

- UNE 135 200 (2) Equipamiento para la sefalizacion vial. Sefalizacion horizontal. Parte 2: Mate-
riales. Ensayos de laboratorio.

- UNE 135 200 (3) Equipamiento para la sefalizacién vial. Sefalizacién horizontal. Parte 3: Mate-
riales. Ensayos de durabilidad.

- UNE 135 274 Equipamiento para la sefalizacién vial. Sefalizacion horizontal. Marcas viales.
Determinacién de la dosificacién.

- UNE-EN-1824 Materiales para senalizacién vial horizontal. Pruebas de campo.

- UNE 135 277 (1) Equipamiento para la sefalizacion vial. Senalizacion horizontal. Maquinaria
de aplicacién. Parte 1: clasificacion y caracteristicas.

- UNE 135 287 Equipamiento para la senalizacién vial. Seializacidn horizontal. Microesferas de
vidrio. Granulometria y porcentaje de defectuosas.

- UNE-EN-1423 Materiales para la sefidlizacién vial horizontal. Materiales de postmezclado. Mi-
croesferas de vidrio, granulados antideslizantes y mezclas de ambos.

- UNE-EN-1424 Materiales para la senalizacién vial horizontal. Microesferas de vidrio de pre-
mezclado.

- UNE-EN-1436 Materiales para la seializacion vial horizontal. Comportamiento de las marcas
viales aplicadas sobre la calzada.

- UNE-EN-1790 Materiales para la sefalizacién vial horizontal. Marcas viales prefabricadas.

3.21 SENALES Y CARTELES VERTICALES DE CIRCULACION RETRORREFLECTANTES
CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de las obras de sefalizacion vertical incluird la comprobacion de la calidad de
las senales y carteles acopiados asi como de la unidad terminada.

El Contratista facilitard al Director de las Obras, diariamente, un parte de ejecucién y de obra en el
cual deberdn figurar, al menos, los siguientes conceptos:

- Fecha de instalacion.
- Locadlizacién de la obra.
- Clave de la obra.

- NuUmero de senales y carteles instalados por tipo (advertencia del peligro, reglamentacion e
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indicacién) y naturaleza (serigrafiados, con tratamiento anticondensacion, etc.).
- Ubicacién de sefales y carteles sobre planos convenientemente referenciados.

- Observaciones e incidencias que, a juicio del Director de las Obras, pudieren influir en la du-
rabilidad y/o caracteristicas de la senal o cartel instalados.

A la entrega de cada suministro se aportard un albardn con documentacion anexa, conteniendo
entre otros, los siguientes datos: Nombre y direccién de la empresa suministradora; fecha de suminis-
fro; identificaciéon de la fabrica que ha producido el material; identificacion del vehiculo que lo
fransporta; cantidad que se suministra y designacion de la marca comercial; certificado acreditati-
vo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias y/o documento acreditativo del
reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad de cada suministro.

Se comprobard la marca o referencia de los materiales acopiados, a fin de verificar que se corres-
ponden con la clase y calidad comunicada previamente al Director de las Obras.

La garantia minima de las sefales y carteles verticales de circulacién retrorreflectantes (serigrafiados
o no), instalados con cardcter permanente segun las normas y pliegos de prescripciones técnicas
aplicables asi como conservados regularmente de acuerdo con las instrucciones facilitadas por el
fabricante, serd de cinco (5) anos desde la fecha de su fabricacién y de cuatro (4) afos y seis (6)
meses desde la fecha de su instalacion.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podrd fijar
periodos de garantia minimos de las sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes (se-
rigrafiados o no) superiores a los especificados en el presente apartado, dependiendo de la ubico-
cién de las senales, de su naturaleza, etc.

El Director de las Obras podrd prohibir la instalacion de sefales y carteles con periodos de tiempo
entre su fabricacion e instalacion inferiores a seis (6) meses, cuando las condiciones de almacena-
miento y conservacion no hayan sido adecuadas. En cualquier caso no se instalardn sefales y carte-
les cuyo periodo de tiempo, comprendido entre su fabricacion e instalacion, supere los seis (6) me-
ses, independientemente de las condiciones de almacenamiento.

SEGURIDAD Y SENALIZACION DE LAS OBRAS

Antes de iniciarse la instalacion de las sefiales y carteles verticales de circulacién, el Contratista so-
meterd a la aprobacién del Director de las Obras los sistemas de senalizacion para proteccion del
tréfico, personal, materiales y maquinaria durante el periodo de ejecucion de las mismas.

Las cimentaciones de los carteles verticales de circulacién refrorreflectantes se abonardn por metros
cubicos (m3) de hormigdn, medidos sobre planos.

ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE LA CALIDAD

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos contem-
plados en el presente articulo, se podrd acreditar por medio del correspondiente certificado que,
cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podrd
estar constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias estableci-
das en este articulo podrd ser otorgado por los Organismos espanoles -publicos y privados- autoriza-
dos para realizar tareas de certificacién en el dmbito de los materiales, sistemas y procesos industria-
les, conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre. El alcance de la certificacion en este
caso estard limitado a los materiales para los que tales organismos posean la correspondiente acre-
ditacion.

Si los productos, a los que se refiere este articulo, disponen de una marca, sello o distintivo de cali-
dad que asegure el cumplimiento de las especificaciones técnicas que se exigen en este articulo, se
reconocerd como tal cuando dicho distintivo esté reconocido por la Direccidon General de Carrete-
ras del Ministerio de Fomento.
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NORMAS REFERENCIADAS
- UNE 66 020 Inspeccién y recepcién por atributos. Procedimientos y tablas.

- UNE 135 310 Senales metdlicas de circulacion. Placas galvanizadas y estampadas de chapa
de acero galvanizada. Caracteristicas y métodos de ensayo de la chapa.

- UNE 135 311 Sendalizacion vertical. Elementos de sustentacion y anclaje. Hipdtesis de cdlculo.

- UNE 135 312 Senalizacién vertical. Anclajes para placas y lamas utilizadas en senales, carteles
y paneles direccionales metdlicos. Caracteristicas y métodos de ensayo.

- UNE 135 313 Sefdlizacién vertical. Placas de chapa de acero galvanizada. Caracteristicas y
métodos de ensayo.

- UNE 135 314 Sendalizacion vertical. Tornilleria y perfiles de acero galvanizado empleados co-
mo postes de sustentacion de sefales, carteles laterales y paneles direccionales. Caracteris-
ficas y métodos de ensayo.

- UNE 135 315 Senalizacién vertical. Perfiles y chapas de acero. Tornilleria y anclajes empleados
para porticos y banderolas.

- UNE 135 316 Sendlizacién vertical. Perfiles y chapas de aleacién de aluminio. Tornilleria y an-
clajes empleados para porticos y banderolas.

- UNE 135 320 Sefales metdlicas de circulacion. Lama de chapa de acero galvanizada. Tipo
A. Caracteristicas y métodos de ensayo.

- UNE 135 321 Senales metdlicas de circulaciéon. Lamas de perfil de aluminio obtenido por ex-
trusion. Fabricacion. Caracteristicas y métodos de ensayo.

- UNE 135 322 Senales metdlicas de circulacion. Lamas de chapa en acero galvanizada. Tipo
B. Caracteristicas y métodos de ensayo.

- UNE 135 330 Sefalizacion vertical. Sehales metdlicas permanentes retrorreflectantes median-
te ldminas con microesferas de vidrio. Caracteristicas y métodos de ensayo.

- UNE 135 332 Sendlizacién vertical. Placas y lamas utilizadas en la sefalizacion vertical perma-
nente de las senales, carteles y paneles direccionales metdlicos. Materiales. Caracteristicas y
métodos de ensayo.

- UNE 135 334 Sefalizacion vertical. Laminas retrorreflectantes con microesferas de vidrio. Ca-
racteristicas y métodos de ensayo.

- UNE 135 352 Senalizacion vertical y balizamiento. Control de calidad "in situ" de elementos de
servicio. Caracteristicas y métodos de ensayo.

3.22 HIDRANTES

Se instalardn en redes cuyo DN sea = 150 mm y, en conformidad con el “DB Sl Seguridad en Caso de
Incendio” y con el “Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra Incendios”, cumpliéndose las
siguientes prescripciones:
a) La distancia de recorrido real, medida horizontalmente, a cualquier hidrante, serd inferior a
100 m en zonas urbanas y 40 m en el resto.

b) Almenos, uno de los hidrantes (situado, a ser posible, en la entrada del edificio) deberd tener
una salida de 100 mm, orientada perpendicular a la fachada y de espaldas a la misma.

c) En el caso de hidrantes que no estén situados en la via publica, la distancia entre el empla-
zamiento de cada hidrante y el limite exterior del edificio o zona protegidos, medida per-
pendicularmente a la fachada, debe estar comprendida enfre 5my 15 m.

En cualquier caso, se deberd cumplir que:

a) Los hidrantes contra incendios deberdn estar situados en lugares faciimente accesibles, fuera
de espacios destinados a la circulacién y estacionamiento de vehiculos y debidamente se-
Aalizados, conforme a lo indicado en el anexo |, seccidn 29, del presente RIPCI.
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b) En lugares donde el nivel de las aguas subterrdneas quede por encima de la vdélvula de dre-
naje, ésta debe taponarse antes de la instalacién. En estos casos, si se trata de zonas con pe-
ligro de heladas, el agua de la columna deberd sacarse por ofros medios después de cada
utilizacién. Se identificardn estos hidrantes para indicar esta necesidad.

c) El cauddal ininterrumpido minimo a suministrar por cada boca de hidrante contra incendios
serd de 500 I/min. En zonas urbanas, donde la utilizacién prevista del hidrante contra incen-
dios sea Unicamente el llenado de camiones, la presidn minima requerida serd 100 kPa (1
kg/cm?2) en la boca de salida. En el resto de zonas, la presibn minima requerida en la boca
de salida serd 500 kPa (5 kg/cm?2), para contrarrestar la pérdida de carga de las mangueras
y lanzas, durante la impulsién directa del agua sobre el incendio.

3.23 JARDINERIA
EJECUCION DE ESPACIOS VERDES
EXCAVACIONES

Son las operaciones necesarias para preparar alojamiento adecuado a las plantaciones o drenajes.
La excavacion se efectuard con la mayor antelacién posible sobre la plantacién, para favorecer la
meteorizacion de las tierras.

RELLENOS

Los rellenos serdn del mismo volumen que la excavacion. En los casos de suelos aceptables, se ha-
rdn con el mismo material excavado, cuidando de no intervenir la disposicién anterior de las tierras.
Si los suelos no rednen condiciones suficientes, la tierra extraida se sustituird en proporciéon adecua-
da, o fotalmente, por tierra vegetal que cumpla los requisitos necesarios.

Ninguna conduccidén de ningun tipo, arqueta o sefalizacién alguna, cruzard o pasard por los maci-
z0s 0 zonas de plantacién de las dreas ajardinadas.

PLANTACIONES

Previa a la plantacion, se dispondrd a profundidad adecuada el abono de fondo orgdnico y mine-
ral, que serd aprobado, si procede, en calidad y cantidad, por la Direccién Facultativa. En la plan-
tacién se cuidard el entutorado y atado de las plantas. El riego de plantacion vy los siguientes hasta
que la recepcion de las obras serd de responsabilidad del contratista, asi como las operaciones de
movimiento, si las hubiese.

3.24 OTRAS UNIDADES DE OBRA

Para la ejecuciéon de todas las demds unidades de obra de las que no se hace mencidon especifica
en los articulos anteriores, que forman parte integrante de la construccién o sean necesarias, se ajus-
tard el Contratista a los buenos principios de construccién aplicables en cada caso y a las instruc-
ciones del Ingeniero Director.
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4. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS
4.1 DEFINICION DE LA UNIDAD DE OBRA

El precio unitario que figura en el Presupuesto serd el que se aplicard a las mediciones para obtener
el importe de la ejecucion material de cada unidad de obra, afectado del coeficiente de baja que
resulte de la adjudicacién.

Se entiende por unidad de cada clase de obra la cantidad correspondiente ejecutada y comple-
famente terminada con arreglo a las condiciones establecidas en el Pliego.

Todos los trabajos, medios auxiliares y materiales que sean necesarios para la correcta ejecucion y
acabado de cualquier unidad de obra se considerardn incluidos en el precio de la misma, aungue
no estén explicitamente indicados:

- Suministro, transporte, manipulaciéon y empleo de todos los materiales utilizados en la ejecu-
cion de la correspondiente unidad de obra.

- Los gastos de mano de obra, maquinaria, medios auxiliares, herramientas, instalaciones, etc.

- Los gastos de todo tipo de operaciones normal o incidentalmente necesarios para terminar
la unidad correspondiente.

- Los costes indirectos.

La descripcion de las operaciones y materiales necesarios para ejecutar cada unidad de obra, que
figura en los correspondientes articulos del presente Pliego, no es exhaustiva, sino meramente enun-
ciativa, para la mejor comprensién de los conceptos que entrana la unidad de obra.

Por lo cual, las operaciones o materiales no relacionados pero necesarios para ejecutar en su totfali-
dad la unidad de obra forman parte de la unidad y, consecuentemente, se consideran incluidos en
el precio unitario correspondiente.

4.2 FORMA DE ABONAR Y MEDIR LAS UNIDADES DE OBRA

Se abonardn por metro cubico, metro cuadrado, metro lineal y unidad, de acuerdo con la defini-
cién geométrica deducida de los planos.

Las partidas Alzadas se abonardn de manera integra una vez se haya comprobado su correcta eje-
cucion.
4.3 ZAHORRAS ARTIFICIALES

La zahorra artificial se abonard por metros cubicos (m3) realmente ejecutados, medidos con arreglo
a las secciones-tipo senaladas en los planos. No serdn de abono las creces laterales, ni las conse-
cuentes de la aplicaciéon de la compensacion de la merma de espesores de capas subyacentes.

4.4 ADITIVOS A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES

La medicién y abono de este material se realizard de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra
de que forme parte.

La asignacion a cada una de las unidades de obra deberd estar especificada en el Pliego de Pres-
cripciones Técnicas Particulares.

4.5 SOLERAS DE HORMIGON

Las soleras de hormigdn completamente terminadas, incluso la preparacién de la superficie de apo-
yo, se abonard por metros cuadrado (m2), medidos sobre Planos. Se descontardn las sanciones im-
puestas por resistencia insuficiente del hormigdn o por falta de espesor del pavimento. Salvo que el
Cuadro de Precios y el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares prevean explicitamente lo con-
trario, se considerardn incluidos el abono de juntas, armaduras y todo tipo de aditivos.

No se abonardn las reparaciones de juntas defectuosas, ni de losas que acusen irregularidades su-
periores a las tolerables o que presenten textura o aspecto defectuosos.

Para el abono de las juntas, aparte del abono del pavimento de hormigdn, serd necesario que hu-
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biera estado previsto en el Cuadro de Precios y en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
Se considerardn incluidos dentro del abono todos sus elementos (pasadores, barra de unién, sellado)
y las operaciones necesarias para su ejecucion.

Para el abono de las armaduras, aparte del abono del pavimento de hormigdn, serd necesario que
se haya previsto en el Cuadro de Precios y el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. En este
supuesto, se medirdn y abonardn de acuerdo con lo especificado en el articulo 600 de este Pliego.

Para el abono de los aditivos aparte del abono del pavimento de hormigdn, serd necesario que se
haya previsto en el Cuadro de Precios y en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y, ade-
mds, que su empleo haya sido autorizado por el Director de las Obras. En este caso, los aditivos se
abonardn por kilogramos (kg) realmente utilizados.

4.6 BETUNES ASFALTICOS

La medicién y abono del betin asfdltico se realizard segun lo indicado para la unidad de obra de la
que forme parte.

4.7 ACERAS Y BORDILLOS

La colocaciéon de bordillo se abonard por metro lineal (m). Se incluye la preparacién y comproba-
cién de la superficie de asiento, la cimentacién corrida de hormigdn y la ejecucidn de juntas, asi
como la parte proporcional de rebaje en vados para peatones y vehiculos.

El solado de aceras se abonard por metro cuadrado (m2). Se incluye la ejecucién de solera de hor-
migdn y rejuntado, asi como la parte proporcional de rebaje en vados para peatones y vehiculos.
4.8 ADOQUINADOS

Los adoquinados se abonardn por metros cuadrados (m2) de superficie de pavimento realmente
ejecutados, medidos en el terreno. Se incluye la solera de hormigdn sobre la que se asientan.

4.9 CUNETAS Y RIGOLAS PREFABRICADAS

Las cunetas y rigolas prefabricadas se abonardn por metros (m) realmente colocados en obra, me-
didos sobre el terreno.

Salvo indicacién en contra del Proyecto, el precio incluird la excavacion, el refino, el lecho de apo-
yo, las piezas prefabricadas, las juntas y todos los demds elementos y labores necesarios para su
adecuada elaboracion y funcionamiento.

4.10 IMBORNALES
Los imbornales se medirdn y abonardn por unidades (ud) realmente ejecutadas en obra.

Salvo indicacién del Proyecto en conftra, el precio incluird la embocadura, la rejilla y la arqueta re-
ceptora. La arqueta receptora incluye, la obra de fdbrica de solera, paredes y techo, el enfoscado
y brunido interior, en su caso, la tapa y su cerco y el remate alrededor de éste y en definitiva todos
los elementos constitutivos de la misma, asi como la excavacion correspondiente.

En el caso de los imbornales corridos, se medirdn por metro lineal (ml) realmente ejecutado. Se inclu-
ye en la medicién el hormigdn sobre el que quedan embebidos y la totalidad de medios y materia-
les necesarios para su correcta ejecucién de acuerdo a las instrucciones del fabricante, asi como la
excavacion correspondiente.

4.11 TUBERIAS

Los tubos se medirdn por metros (m) de longitud a lo largo del eje.

El precio del metfro de tubo incluird los costes de suministro, la parte proporcional de los elementos
de unidn, el replanteo y el montaje.

Las restantes unidades de obra constitutivas del conducto, tales como excavaciones, rellenos, obras
de fdbrica, etcétera, se medirdn conforme a como se indica en los correspondientes articulos de
este Pliego.
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4.12 MARCAS VIALES

Cuando las marcas viales sean de ancho constante, se abonardn por metros (m) realmente aplica-
dos, medidos por el eje de las mismas sobre el pavimento. En caso confrario, las marcas viales se
abonardn por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados, medidos sobre el pavimento.

No se abonardn las operaciones necesarias para la preparacion de la superficie de aplicacion y
premarcado, que irdn incluidas en el abono de la marca vial aplicada.

La eliminacion de las marcas viales de ancho constante, se abonard por metros (m) realmente eli-
minados, medidos por el eje del pavimento. En caso contrario, la eliminacién de las marcas viales se
abonard por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados, medidos sobre el pavimento.

4.13 SENALES Y CARTELES VERTICALES DE CIRCULACION RETRORREFLECTANTES

Las senales verticales de circulacion retfrorreflectantes, incluidos sus elementos de sustentacion, an-
clajes, se abonardn exclusivamente por unidades realmente colocadas en obra.

Los carteles verticales de circulacién retrorreflectantes se abonardn por metros cuadrados (m2)
realmente colocados en obra. Los elementos de sustentacion y anclajes de los carteles verticales de
circulacién retrorreflectantes es por unidades realmente colocadas en obra.

4.14 OTRAS OBRAS

Las unidades de obra que se observe que no estdn incluidas dentro del Proyecto, por ser nuevas y
no pertenecer a un exceso de medicidn de las contempladas, y ser imprescindibles para el desarro-
llo de las obras, deberdn ser comunicadas de inmediato al Director Facultativo, quien determinard
el procedimiento a seguir segun proceda.

El coste de todas las obras accesorias, tfales como caminos, instalaciones, etc., necesarias para la
ejecucién de las obras estd incluido en los precios unitarios, por lo que el Contratista no tendrd dere-
cho a pago alguno por este concepto.

4.15 DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE TOPOS.

Introduccidn en el terreno, mediante empuje, de una cabeza de avance seguida de los elementos
de tuberia de 80 mm hasta 200 mm de didmetro.

Se han considerado los siguientes tipos:
- Hinca con martillo neumatico percusor

- Hinca con empuje de gato hidrdulico y excavacion mediante barrena helicoidal, con ex-
fraccion de tierras por la propia barrena, por cinta transportadora o en vagoneta

- Hinca con empuje de gato hidrdulico y excavacion mediante cabezal retroexcavador, con
extracciéon de tierras por cinta transportadora o en vagoneta

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
- Preparacién de la zona de trabajo
- Situacién de las referencias topogrdficas
- Infroduccién de los elementos de la tuberia

- Extraccién del material excavado, en su caso

CONDICIONES GENERALES:
Se considera terreno blando, el atacable con pala, que tiene un ensayo SPT < 20.

Se considera ferreno compacto, el atacable con pico (no con pala), que fiene un ensayo SPT entre
20y 50.

Se considera terreno de trdnsito, el atacable con mdquina o escarificadora (no con pico), que tiene
un ensayo SPT > 50 sin rebofte.
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El proceso de avance con un gato hidrdulico es un conjunto de excavacién y empuje. Simultdnea-
mente un equipo de gatos hidraulicos situados en el pozo de ataque, empujan sobre el tubo.

El proceso de avance con martillo neumdtico se produce a partir de un cabezal que avanza com-
pactando el terreno y va introduciendo, por arrastre, los elementos de la tuberia.

La longitud de la perforacién serd la definida en la DT.
La alineacion del tubo serd la definida en la DT o la especificada, en su caso, por la DF.

Los alrededores de la excavacion no quedardn alterados de forma apreciable.

4.16 CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

CONDICIONES GENERALES:

Se protegerdn los elementos de Servicio PUblico afectados por las obras.

Se sefalizard convenientemente la zona afectada por las obras.

Se eliminardn los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucidn de la partida.

Los trabajos se hardn de manera que molesten lo minimo posible a los afectados.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, restos de construcciones, etc.), se suspen-
derdn los trabajos y se avisard a la DF.

HINCA CON MARTILLO NEUMATICO

El lanzamiento de la cabeza, se redlizard mediante un dispositivo de apoyo, provisto de un cuadro
de mira para establecer la direccidn correcta.

HINCA CON GATO HIDRAULICO

El inicio de la hinca y la retirada de la cabeza de avance, se redlizardn mediante pozos auxiliares, las
caracteristicas de los cuales cumplirdin lo especificado en el pliego de condiciones correspondiente.

En los pozos de ataque se situardn las bases para recibir los apoyos de los gatos hidrdulicos. Estas ba-
ses estardn dimensionadas para poder transmitir a las paredes del recinto del pozo, la totalidad de
los esfuerzos producidos durante el proceso de hinca.

El nUmero de gatos hidrdulicos depende del didmetro del tubo y de la resistencia al rozamiento que
ofrezca el terreno.

EXCAVACION CON BARRENA HELICOIDAL

A la vez que avanza la cabezaq, se irdn retirando hacia el exterior, los materiales excavados.

La direccidon de la hinca se controlard de forma continua, mediante un Idser situado en el pozo de
atagque, que incide sobre un reticulo situado en la cabeza de avance.

EXCAVACION MEDIANTE CABEZAL RETROEXCAVADOR

Se utilizard una cabeza de avance del tipo zapata cortante abierta. La excavacion se realizard me-
diante una pala mecdnica incorporada a la cabeza de avance.

4.17 UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

m de perforacion realmente ejecutado, medido segun las especificaciones de la DT, comprobado y
aceptado expresamente por la DF.

4.18 NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

No hay normativa de obligado cumplimiento.
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5. PRESCRIPCIONES DE CARACTER GENERAL
5.1 INICIO DE LAS OBRAS
ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

El Contratista deberd someter a la aprobacién del Director Facultativo, antes del comienzo de las
obras, un programa de trabajos con especificacion del plazo parcial y fecha de terminacién de las
distintas unidades, de modo que sea compatible con el plazo total de ejecucién. Este plan, una vez
aprobado por el Director Facultativo, se incorporard al Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
y particulares, adquiriendo cardcter contractual. Los costes de los ensayos necesarios para el asegu-
ramiento de la calidad estdn incluidos en cada unidad de obra hasta un tope mdximo del 1% del
Presupuesto de Ejecucion Material de toda la obra.

El Adjudicatario presentard igualmente una relacién completa de los servicios y material que se
comprometa a emplear en cada una de las etapas del plan de obra. Los medios propuestos y
aceptados por el Director Facultativo quedardn adscritos a las obras sin que nunca puedan ser reti-
rados por el Contratista sin autorizacion expresa del Director.

La aceptacién del Plan y la puesta a disposicion de los medios propuestos no implicard excepcion
alguna de responsabilidad por parte del Contratista, en caso de incumplimiento de los plazos totales
o parciales convenidos.

PROGRAMA DE TRABAJOS

El programa de frabajo, en general, se desarrollard conforme a lo que se indique en el Contrato de
Obra. Dentro del plazo general de ejecucidn se preverdn los necesarios parad la primera etapa de
las obras (instalaciones, replanteos, etc.), asi como para la Ultima (inspecciones, remates, etc.). Este
programa deberd ser sometido, antes de la iniciacién de los trabajos, a la aprobacion de la Direc-
cion de Obra, que podrd redlizar las observaciones y correcciones que estime pertinentes en orden
a conseguir un adecuado desarrollo de las obras.

Una vez aprobado el Programa de Trabajo se considerard, a todos los efectos, como documento
bdsico y contractual.

El programa deberd mantenerse en todo momento actualizado, debiendo comprobarse el cum-
plimiento del mismo o, en caso contrario, analizar las causas de la posible desviacién con la Direc-
cion de Obra y proponer a ésta las posibles soluciones.

BALIZAMIENTO

Durante la construccion, las obras deberdn balizarse de forma reglamentaria, de acuerdo a las re-
glamentaciones vigentes y siguiendo las instrucciones de la Direccidn Facultativa.

El Conftratista instalard los equipos de iluminacién del tipo e intensidad que la Direccidn Facultativa le
ordene, y los mantendrd en perfecto estado durante la ejecucién de los trabajos. Esta iluminacién
ha de permitir la correcta vigilancia de la obra, asi como su sefalizacién, tanto diurna, como noc-
furna.

Tanto la instalacién, como el mantenimiento del balizamiento correrdn a cargo del Contratista du-
rante el plazo de Ejecucion de la misma.

SEGURIDAD E HIGIENE EN LAS OBRAS

El Adjudicatario deberd cumplir todas aquellas disposiciones que se encuentren vigentes en materia
de seguridad e higiene en el trabajo, y todas aquellas normas de buena prdctica que sean aplica-
bles en estas materias.

En particular, deberd confeccionar el Plan de Seguridad y Salud, tomando como base el Estudio de
Seguridad y Salud que forma parte del presente proyecto y ofras obligaciones a las que hace refe-
rencia el Real Decreto 555/1986, 84/1990, de 19 de enero, asi como el R.D. 1627/1997, de 24 de oc-
tubre.

El Contratista instalard a su cargo las instalaciones sanitarias prescritas por la legislacion vigente sobre
el tema.

https://csv.caib.es/concsvfront/view.xhtml?hash=438cabe373862611ab4adal04d3808f36da2alf8b02029e234a3e2abefbd1f48
CSV: 438cabe373862611ab4adal04d3808f36da2alf8h02029e234a3e2abefbd1f48 Pagina 164/240




El Contratista deberd atender las disposiciones vigentes para la prevencién y control de incendios.
En todo caso, adoptard las medidas necesarias para evitar que se enciendan fuegos innecesarios y
serd responsable de la propagacién de los mismos, aungue fuesen necesarios para la ejecucion de
las obras y de los danos y perjuicios que se puedan producir.

AS BUILT

El contratista estd obligado a realizar un seguimiento topogrdfico detallado de todo el proceso de la
obra y de redactar y entregar a la propiedad un proyecto “As Built” que deberd superar la aproba-
cién de la direccion facultativa de la obra.

5.2 DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS
EQUIPOS Y MAQUINARIA

El Contratista quedard obligado a aportar en las obras los equipos y maqguinaria auxiliar que sea ne-
cesario para la correcta ejecucion de las obras en los plazos contratados.

Si para la adjudicacién del Contrato hubiese sido una condicidn necesaria la aportacién de un
equipo concreto y el Contratista se hubiese comprometido a aportarlo durante la licitacion, la Di-
reccion de obra exigird el cumplimiento de tal condicion.

La maquinaria y demds elementos de trabajo deberdn estar en perfectas condiciones de funcio-
namiento y quedar adscritos a la obra durante el curso de ejecucion de las unidades en que deban
utilizarse. No podrdn retirarse sin el consentimiento del Director de obra. Si una vez autorizada la reti-
rada y efectuada ésta, hubiese necesidad de dicho equipo o maquinaria, el Contratista deberd re-
integrarla a la obra a su cargo vy sin que el tiempo necesario para su traslado y puesta en uso sea
argumento para justificar incumplimiento de plazos, que no experimentardn variacién por este moti-
Vo.

El Contratista correrd a cargo de los trabajos necesarios para la adecuada implantacion de la ma-
quinaria y de restituir la zona a su estado inicial una vez hayan finalizado las obras.

REPLANTEO

En el plazo un (1) mes a partir de la fecha de formalizacién del Contrato se comprobard, en presen-
cia del Adjudicatario o su representante el replanteo de las obras efectuado antes de la licitacién
extendiéndose la correspondiente Acta de Comprobacion del Replanteo.

El Acta de comprobacion del Replanteo reflejard la conformidad o disconformidad del replanteo
respecto a los documentos contractuales del proyecto, refiiéndose expresamente a las caracteristi-
cas geométricas del terreno y obra de fdbrica, a la procedencia de materiales, asi como cualquier
punto que, caso de disconformidad, pueda afectar al cumplimiento del Contrato.

Cuando el Acta de Comprobaciéon del Replanteo refleje alguna variaciéon respecto a los documen-
tos contractuales de proyecto, la Direccidn Facultativa, estimard aquellos procedimientos que esti-
me oportunos de acuerdo a la legislacion que sea de aplicacion.

La comprobacién del replanteo estard sujeta a lo previsto en las Normas Generales de Contratacion
de Puertos del Estado, de las Autoridades Portuarias y la Ley de Contratos del Sector PUblico.

A partir de la comprobacién del replanteo, el Contratista serd el Unico responsable del replanteo de
las obras, y los planos servirdn de base a las mediciones de obra.

El Contratista construird a su costa mojones, bases de replanteo y referencias en lugares y nimero
adecuados, a juicio de la Direccién de la obra, para la perfecta comprobacion de la marcha, cali-
dad y exactitud del replanteo y dimensionamiento de la obra y sus partes.

Asimismo, estd obligado a su conservacién y a mantener expeditas las visuales desde dichos puntos.

Todas las coordenadas de las obras, asi como las de los planos de obras ejecutadas, serdn referidas
a la malla ortogonal que senale la Direccion de obra.

El Contratista serd responsable de la conservacion de los puntos, las senales y mojones, tanto terres-
fres como maritimos.
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Sien el franscurso de las obras, son destruidos algunos, deberd colocar otros bajo su responsabilidad
y a su cargo, comunicandolo por escrito a la Direccién de obra que comprobard las coordenadas
de los nuevos vértices o senales.

Los gastos ocasionados por todas las operaciones realizadas y materiales usados para la compro-
bacién del replanteo general, y los de las operaciones de replanteo y levantamiento mencionados
en estos apartados, serdn de cuenta del Contratista, asi como los gastos derivados de la compro-
bacién de estos replanteos por la Administracion.

PLAZO DE EJECUCION

El plazo méaximo de ejecucion de las obras serd el que fija la Memoria o el Pliego de Cldusulas Admi-
nistrativas Particulares.

El plazo de ejecucion de las obras empezard a contar al dia siguiente de la firma del Acta de Com-
probacién del Replanteo. En caso de desacuerdo en el replanteo, el plazo comenzard a contar a
partir del dia siguiente al de nofificacién fehaciente al Contratista del replanteo definitivo por parte
de la Direccién de obra.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras se efectuardn con estricta sujecion a las cldusulas estipuladas en el Contrato, al proyecto
que sirve de base al mismo, y conforme a las instrucciones que en interpretacion de éste diere al
Contratista el Director de obra, que serdn de obligado cumplimiento para aquel siempre que lo
sean por escrito.

Los trabajos ejecutados por el Contratista, modificando lo prescrito en los documentos contractuales
del proyecto sin la debida autorizacion, deberdn ser derruidos a su costa si el Director lo exige, y en
ningun caso serdn abonables.

El Contratista es completamente responsable de la eleccién del lugar de emplazamiento de los ta-
lleres, almacenes y parque de magquinaria, sin que tenga derecho a reclamacion alguna por este
hecho o por la necesidad o conveniencia de cambiar todos o alguno de los emplazamientos antes
o después de iniciados los frabajos. Asimismo, serd el responsable de obtener todas las autorizacio-
nes y permisos necesarios para dichos emplazamientos, asi como el pago de las tasas, cdnones, etc
si fueran necesarios.

Durante el desarrollo de las obras, y hasta que tenga lugar la recepcién definitiva, el Contratista es
responsable de las faltas que puedan advertirse en la construccién.

Los efectos del Contrato se regulardn en todo por las disposiciones que rigen los Contratos de Obras
de las Administraciones PUblicas y Reglamentos.

CONTROL DE CALIDAD

La Direccién de Obra podrd, durante el curso de las obras o previamente a la recepciéon provisional
de éstas, podrd redlizar cuantas pruebas crea precisas para comprobar el cumplimiento de las
condiciones y el adecuado comportamiento de la obra ejecutada, debiendo ofrecerle el Conftratis-
ta la asistencia humana y material necesaria para este fin.

Los ensayos se efectuardn y supervisardn por laboratorios acreditados con arreglo a las Normas de
Ensayo o con arreglo a las instrucciones que dicte el Director de la obra.

El Director de la obra podrd exigir pruebas de idoneidad de los distintos elementos de la obra cuyo
coste se supone incluido en los precios de las distintas unidades de obra, con el limite del uno por
ciento (1%) del presupuesto de ejecucion material con la baja que resulte en la adjudicacioén.

El limite fijado del uno por ciento (1%) del presupuesto de las obras para ensayos y andlisis de mate-
riales y unidades de obra, no serd de aplicacion a los ensayos necesarios para comprobar la presun-
ta existencia de vicios o defectos de construccion ocultos, cuyos gastos se imputardn al Contratista,
de confirmarse su existencia.

En cualquier caso se enfiende que los costes de los ensayos se refieren exclusivamente al coste di-
recto de los trabajos, sin que pueda aumentarse su valoracidon con ningun porcentaje (salvo el IVA),
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ni fampoco con gastos generales ni beneficio industrial.

Cuando el Contratista ejecute obras que resulten defectuosas en geometria y/o calidad, segun los
materiales o métodos de trabajo utilizados, la Direccidn de Obra apreciard la posibilidad o no de
corregirlas y en funcién de ello dispondrd:

- Las medidas a adoptar para proceder a la correccidén de las corregibles, dentro del plazo
gue se indique.

- Las incorregibles, donde la desviacién entre las caracteristicas obtenidas y las especificadas
no comprometa la funcionalidad ni la capacidad de servicio, serdn tratadas a eleccién del
Director de Obra.

- Laos incorregibles, en las que queden comprometidas la funcionalidad y la capacidad de
servicio, serdn derribadas y reconstruidas a cargo del Contratista dentro del plazo que se in-
digue.

Todas estas obras no serdn de abono hasta encontrarse en las condiciones especificadas o pacta-
das, y en el caso de no ser reconstruidas en el plazo concedido, el Director Facultativo podrd en-
cargar la reparacién a terceros, por cuenta del Contratista.

Estas pruebas se realizardn siempre en presencia del Contratista que, por su parte, estd obligado a
dar cuantas facilidades sean necesarias para su correcta realizacién y a poner a disposicién los me-
dios auxiliares y el personal necesarios para tal objeto.

De las pruebas que se redlicen se levantard Acta, que se tendrd presente para la recepcién de la
obra.

Cuando el Conftratista ejecute frabajos modificando lo prescrito en los documentos contractuales
del Proyecto, sin estar debidamente autorizado por el Director de la Obra, deberd demolerlos por su
cuenta y no serdn abonables en ningln caso.

Ninguna parte de la obra deberd cubrirse u ocultarse sin la aprobacién del Director.

El personal que se ocupa de la ejecucion de la obra serd altamente cualificado, lo cual deberd
acreditarse a la Direccion de Obra mediante la oportuna documentacién y con las referencias téc-
nicas que ella exija. Si por cualquier motivo se presentasen razones suficientes para considerar que
no se cumplen los supuestos anteriores, podrd ser recusado por la Direccién de Obra y deberd ser
sustituido por el Contratista sin derecho a ninguna indemnizacion.

5.3 PROPIEDAD INDUSTRIAL Y COMERCIAL

El Contratista se hard responsable de toda clase de reivindicaciones que se refieran a suministros de
materiales, procedimientos y medios utilizados para la ejecucién de las obras y que procedan de
titulares de patentes, licencias, planos, modelos, 0 marcas de fdbrica o de comercio. En el caso de
que sea necesario, corresponde al Contratista obtener las licencias o autorizaciones precisas y so-
portar la carga de los derechos e indemnizaciones correspondientes.

En casos de acciones de terceros, titulares de licencias, autorizaciones, planos, modelos, marcas de
fdbrica o de comercio utilizados por el Contratista, se hard cargo de dichas acciones y de las con-
secuencias que de las mismas se deriven.

5.4 OBLIGACIONES DE CARACTER SOCIAL Y LEGISLACION LABORAL

El Contratista como Unico responsable de la realizacién de las obras, se compromete al cumplimien-
to a su costa y riesgo de todas las obligaciones que se deriven de su cardcter legal de patrono res-
pecto a las disposiciones de tipo laboral vigente o que se puedan dictar durante la ejecucion de las
obras.

Serdn de cargo del Confratista los gastos de establecimiento y funcionamiento de las atenciones
sociales que se requieran en la obra.

La Direccién de obra podrd exigir del Contratista en todo momento, la justificaciéon de que se en-
cuentra en regla en el cumplimiento de lo que concierne a la aplicacién de la legislacién laboral y
de seguridad social de los trabajadores ocupados en la ejecucién de las obras.
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El Conftratista viene obligado a la observancia de cuantas disposiciones estén vigentes o se dicten,
durante la ejecucion de los trabajos, sobre materia laboral.

Serdn de cargo del Contratista los gastos de establecimiento y funcionamiento de las atenciones
sociales que se requieran en la obra.

5.5 PRECAUCIONES ESPECIALES DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Deberdn adoptarse precauciones especiales por el contratista siempre que concurran en la obra
circunstancias particulares de climatologia o de ejecucién de las mismas.

5.6 ORGANIZACION Y POLICIA DE LAS OBRAS

El Conftratista es responsable del orden, limpieza y condiciones sanitarias de las obras.

Deberd adoptar a este respecto las medidas necesarias para la eliminacién de restos y su transporte
a vertederos autorizados y seguird en todo momento las medidas que le sean sefaladas por la Di-
reccion de obra.

Adoptard asimismo las medidas necesarias para evitar la contaminacién del terreno, de las aguas o
de la atmdsfera, de acuerdo con la normativa vigente y con las instrucciones del Director de obra.
5.7 RETIRADA DE INSTALACIONES Y LIMPIEZA FINAL DE LAS OBRAS

A la finalizacién de los trabajos, el Contratista retirard las instalaciones provisionales y las senales
temporales de obra colocadas por el mismo.

Si el Conftratista rehusara o mostrara negligencia o demora en el cumplimiento de estos requisitos,
dichas instalaciones serdn consideradas como obstdculo o impedimento y podrdn ser retiradas por
la Direccién de obra. El costo de dicha retirada, en su caso, serd deducido de cualquier cantidad
adeudada o que pudiera adeudarse al Confratista.

5.8 CONSERVACION DE LAS OBRAS EJECUTADAS

El Contratista queda obligado a la conservacion y reparaciéon de las obras hasta ser recibidas provi-
sionalmente, siendo esta conservacion con cargo al propio Contratista.

Igualmente viene obligado el Contratista a la conservacién de las obras durante el plazo de garan-
tia, debiendo realizar a su costa cuantas operaciones sean precisas para mantener las obras ejecu-
tadas en perfecto estado.

5.9 VERTEDEROS Y GESTORES AUTORIZADOS DE RESIDUOS

La bUsqueda de vertederos y gestores de residuos es por cuenta del Contratista.

5.10 PARTIDAS ALZADAS
Se cumplird lo indicado en el articulo 154 del RGLCAP.

PARTIDAS ALZADAS A JUSTIFICAR

Las partidas alzadas a justificar se utilizan en actuaciones que no han sido consideradas como uni-
dades de obra medibles y valorables, bien por no haber sido localizadas, o por no poder determinar
su necesidad de ejecucidn hasta el comienzo de las obras.

Las partidas alzadas a justificar serdn medidas en su totalidad en unidades de obra con precios uni-
tarios que figuran en el cuadro de precios n° 1, o bien precios confradictorios aprobados segun lo
estipulado, con las mediciones correspondientes.

PARTIDAS ALZADAS DE ABONO INTEGRO

Las partidas alzadas de abono integro se utilizan cuando se detecta escasez de datos concretos o
fiables durante la fase de proyecto, relativos a alguna actividad que se prevé necesario ejecutar
durante el transcurso de las obras.
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Las partidas alzadas de abono integro tiene el mismo cardcter que los precios unitarios, abondndose
en su totalidad una vez efectuados los trabajos a que se refieren.

5.11 EJECUCION DE LAS OBRAS NO ESPECIFICADAS EN ESTE PLIEGO

La ejecucién de las unidades de obra del presente proyecto, cuyas especificaciones no figuren en
este Pliego de Prescripciones Técnicas, se realizard de acuerdo con lo especificado para éstas en la
normativa vigente, o en su defecto, con lo que ordene el Director de Obra, dentro de la buena
practica para obras similares.

5.12 DANOS Y PERJUICIOS

El Contratista serd responsable, durante la ejecuciéon de las obras, de todos los danos y perjuicios,
directos o indirectos, que se puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad o servicio, publico o
privado, como consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del personal a su cargo, o de
una deficiente organizaciéon de las obras.

En especial, ademds de ser cuenta y riesgo del Contratista los gastos y costes originados por las re-
paraciones y reposiciones indicados en el articulo correspondiente de este pliego, serd responsable
de los danos y perjuicios causados a terceros o a la propia Administracién por incumplimiento total o
parcial de las prescripciones contenidas en el articulo correspondiente.

Los servicios publicos o privados que resulten danados deberdn ser reparados a costa del Contratis-
ta, con arreglo a la legislacién vigente sobre el particular.

Las personas que resulten perjudicadas deberdn ser compensadas, también a costa del Contratista,
adecuadamente.

Las propiedades publicas o privadas que resulten dafadas deberdn ser reparadas por el Confratista
y a su costa, restableciendo las condiciones primitivas o compensando adecuadamente los danos y
perjuicios causados.

5.13 OBJETOS ENCONTRADOS

El Contratista serd responsable de la conservaciéon de todos los objetos que se encuentren o descu-
bran durante la ejecuciéon de las obras, debiendo dar cuenta inmediata de los hallazgos al Director
de obra y colocarlos bajo su custodia.

5.14 EVITACION DE CONTAMINACIONES

El Conftratista adoptard las medidas necesarias para evitar la contaminacion de cauces y de posi-
bles acuiferos por efecto de los combustibles, aceites, ligantes o cualquier ofro material que pueda
ser perjudicial.

5.15 OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

El Contratista tendrd la obligacidon de obtener los locales, zonas para talleres, oficinas, etc, que con-
sidere necesarios para la realizacién de las obras.

Es de responsabilidad del Contratista, la eleccién de canteras para la obtencion de los materiales
necesarios para la ejecucion de las obras (“todo uno”, escolleras, rellenos, dridos para hormigones,
etc).

No obstante deberdn tenerse en consideracion los puntos que a continuacioén se citan.
- Enningun caso se considerard que las canteras o su explotacién forma parte de la obra.

- La paralizacion de los trabajos en las canteras no tendrd, en ningun caso, repercusiéon alguna
en los precios ni en los plazos ofertados.

- El Contratista deberd satisfacer por su cuenta la compra de terrenos o la indemnizacién por
ocupacién temporal de los mismos, cdnones, etc.

- En cualquier caso es de total responsabilidad del Contratista, la eleccidn y explotacién de
canteras, tanto en lo relativo a calidad de materiales como el volumen explotable de los
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mismos. El Contratista es responsable de conseguir ante las autoridades oportunas los permi-
sos Y licencias que sean precisos para la explotacion de las canteras.

Todos los gastos derivados de estos conceptos se considerardn incluidos en los precios.

Los accesos a canteras, asi como los enlaces entre éstas y la obra correrdn a cargo del Contratista,
y no deberdn interferir con otras obras que se estén realizando en el drea.

El Contratista viene obligado a eliminar, a su costa, los materiales de calidad inferior a la exigida que
aparezca durante los trabajos de explotacién de la cantera.

Serdin a costa del Contratista, sin que por ello pueda reclamar indemnizacién alguna, los dafos que
se puedan ocasionar con motivo de las tomas de muestras, extraccion, preparacion, fransporte y
depdsito de los materiales.

El Contratista, bajo su responsabilidad, queda obligado a cumplir todas las disposiciones de cardcter
social contenidas en la Reglamentaciéon del Trabajo en la Industria de la Construccion y Obras PUbli-
cas de 3 de Abril de 1964 y demds dictadas que sean aplicables acerca del régimen de trabajo o
gue en lo sucesivo se dicten.

PERMISOS Y LICENCIAS

El Contratista deberd obtener, a su costa, todos los permisos y licencias para la ejecucién de las
obras, con excepcién de las correspondientes a las expropiaciones, servidumbres y servicios que se
definan en el Confrato.

PERSONAL DEL CONTRATISTA

El Contratista estard obligado a dedicar a las obras el personal técnico a que se comprometid en la
licitacién.
El Director de obra podrd prohibir la permanencia en obra de determinado personal del Contratista,

por motivo de faltas de obediencia o respeto, o a causa de actos que comprometan o perturben, a
juicio del mismo, la marcha de los trabajos.

El Contratista podrd recurrir si entendiese que no hay motivo fundado para dicha prohibicion. El
Contratista estard obligado al cumplimiento de lo establecido en la Ley sobre el Contrato de Traba-
jo, Reglamentaciones de Trabajo, disposiciones reguladoras de los Subsidios y Seguros Sociales, vi-
gentes o que en lo sucesivo se dicten.

SUBCONTRATOS

Ninguna parte de la obra podrd subcontratarse sin la aprobacién de la Direccién de Obra. Las solici-
tudes para ceder cualquier parte del contrato deberdn formularse por escrito y se acompanardn de
un testigo que acredite que la Organizacién encargada de la ejecucién de los trabajos a subcon-
tratar estd particularmente capacitada y equipada para la ejecucion presentando el pertinente
documento acreditativo. La aceptacion del subcontrato no relevard al Contratista de la responsabi-
lidad confractual.

GASTOS DE CARACTER GENERAL

Irdn a cuenta del Contratista los gastos que se especifiquen en el Pliego de Cldusulas Administrativas
Particulares de la Obra.

Serdn por cuenta del Contratista los siguientes gastos y costes que se entiende tiene el Contratista
incluidos en los precios que oferte:

a) Los gastos de vigilancia a pie de obra.

b) Los gastos y costes de los ensayos y acciones necesarias para comprobar la presunta exis-
tencia de vicios o defectos de construccién ocultos, que se imputardn al Contratista de con-
firmarse su existencia, asi como las pruebas de estructuras.

c) Los gastos y costes de construccion, recepcion y refirada de toda clase de construcciones e
instalaciones auxiliares.
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d) Los gastos y costes de cualquier adquisicidon de terrenos para depdsitos de maquinaria y ma-
teriales o para la explotacién de canteras, teniendo siempre en cuenta que la cantera o
canteras no forman parte de la obra.

e) Los gastos y costes de seguros de proteccion de la obra y de los acopios contra el deterioro,
dano o incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos y
carburantes, asi como los de guarderia y vigilancia.

f)  Los danos ocasionados por la accidén de la naturaleza en taludes desprotegidos.

g) Los gastos y costes de limpieza y evacuacion de desperdicios y basuras. Asi como los de es-
tablecimiento de vertederos, su acondicionamiento, conservacién, mantenimiento, vigilan-
cia y terminacion final.

h) Los gastos y costes de suministro, colocacién, funcionamiento y conservacién de senales y
luces de trdfico, tanto terrestres, como maritimas, boyas flotantes, muertos y demds recursos
necesarios para proporcionar seguridad dentro de las obras.

i) Los gastos y costes de remocidén de las instalaciones, herramientas, materiales y limpieza de
la obra a su terminacion.

j) Los gastos y costes de montaje, conservacion y retirada de instalaciones para suministro de
agua y energia eléctrica necesarias para las obras.

k) Los gastosy costes de demolicion de las instalaciones, limpieza y retirada de productos.
I) Los gastosy costes de terminacién y retoques finales de la obra.

m) Los gastos y costes de instrumentacion, recogida de datos e informe del comportamiento de
las estructuras y de cualquier tipo de pruebas o ensayos, siempre que no estén medidos y va-
lorados en el presupuesto.

n) Los gastos y costes de reposicidon de las estructuras, instalaciones, pavimentos, etc, danados
o alterados por necesidades de las obras o sus instalaciones, o por el uso excesivo de aque-
llas derivadas de la obra, siempre que no estén medidos y valorados en el presupuesto.

o) Los gastos y costes correspondientes al control de calidad, la inspeccion y vigilancia de las
obras por parte de la Administracion, en los términos que desarrollan los articulos correspon-
dientes de este pliego, siempre que no estén medidos y valorados en el presupuesto.

p) Los gastosy costes de replanteo y liquidaciones de la obra.

g) Los gastos y costes del material o equipo a suministrar a la Administracién y que se expliciten
en ofros apartados de este pliego.

r) Las tasas que por todos los conceptos tenga establecida la Administracién en relacién con
las obras.

s) Los gastos y costes que se deriven u originen por el Confrato, tanto previos como posteriores
al mismo.

t) Los gastos y costes en que haya de incurrirse para la obtencidn de licencias, derechos de
patente y permisos, etc., necesarios para la ejecucion de todos los trabajos.

u) Los gastos de conservacién de las unidades de obra hasta la fecha de su recepcion definiti-
va.

v) Todos los trabajos preparatorios que sean necesarios, fales como caminos de acceso, nive-
laciones, cerramientos, etc., siempre que no estén medidos y valorados en el presupuesto.

w) Los gastos de sondeos y mediciones que el Contratista considere necesarios para preparar la
oferta.

Todos los gastos, costes y tasas definidos en este articulo estdn contenidos en los precios del Contra-
fo.
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RETIRADA DE MATERIALES NO EMPLEADOS

A medida que se realicen los trabajos, el Contratista delbe proceder por su cuenta, a la policia de la
obray ala retirada de los materiales acopiados que ya no tengan empleo en la misma.

SEGURO A SUSCRIBIR POR EL CONTRATISTA

El Conftratista quedard obligado, después de la comprobacién del replanteo y antes del comienzo
de la obra, a facilitar a la Direccion de obra, la documentacion que acredite haber suscrito una poé-
liza de seguro que cubra la responsabilidad civil de él mismo, de los técnicos y personal que estén a
su cargo, de los facultativos de la Direccién y del personal encargado de la vigilancia de la obra,
por dafos a terceros o cualquier eventualidad que suceda durante los trabajos de ejecucion de la
obra, en la cuantia minima del presupuesto de contrata reflejado en el Proyecto de la Administra-
cion.

Ademds del seguro de responsabilidad civil el Contratista establecerd una pdliza de seguros con
una compania legalmente establecida en Espaia que cubrird, al menos, los riesgos sobre los equi-
pPOs Y maquinaria que estén adscritos a la obra y sobre los que hayan sido abonadas las cantidades
a cuenta.

El Contratista serd el responsable de cualquier dano a terceros que se produzca a consecuencia de
la obra, en personas, bienes o a su propio personal.

CONSERVACION DE LAS OBRAS DURANTE SU EJECUCION Y PLAZO DE GARANTIA

El Contratista estd obligado a la conservacién, mantenimiento y reparacién de las obras hasta su
recepcion, siendo esta conservacion a cargo del mismo Contratista. Asimismo, se incluyen en esta
conservacién todos los elementos sustituidos objeto de este contrato.

Igualmente estd obligado el Contratista, a la conservacidon y mantenimiento de las obras durante el
plazo de garantia, habiendo realizado por su cuenta cuantas operaciones sean precisas para man-
tener las obras ejecutadas y los elementos sustituidos en perfecto estado.

Si al efectuar el reconocimiento final de las obras alguna de ellas no se encontrase de recibo, se
concederd un tiempo para subsanar los defectos a cargo del Contratista, con un nuevo plazo de
garantia, que fijard el Director Facultativo, sin que el Contratista tenga derecho a ninguna indemni-
zacion por este concepto.

OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA EN LOS CASOS NO CONTEMPLADOS EXPRESAMENTE EN
CONDICIONES

Es obligacién del Contratista tomar las medidas necesarias para garantizar la buena conservacion y
mantenimiento de las instalaciones portuarias durante la ejecucion de las obras, debiendo cumplir
las instrucciones que reciba al respecto del Director de la Obra.

El Contratista responderd de cuantos deterioros o dafos se produzcan en las instalaciones, pavimen-
tos, etc, del mismo debidos a la ejecucion de las obras.

5.16 MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

Se considerard como valor de la obra ejecutada en cada momento la valoracion de las unidades
realizadas a los precios que figuran en los cuadros de precios aprobados, aplicando el correspon-
diente porcentaje de baja obtenido en la licitacion de las obras.

Todas las medidas de longitud, superficie o volumen, asi como los pesos, se hardn con el sistema mé-
trico decimal, salvo prescripcion en conftra.

No se podrdn convertir las mediciones de peso a volumen o viceversa, salvo que expresamente se
autorice en el presente Pliego. De estar autorizada la conversidn, el factor de fransformacion se fijard
a la vista de los resultados del laboratorio o de los ensayos realizados en la obra. No se tendrdn en
cuenta a estos efectos, los factores que aparecen en la Justificacién de Precios o en las mediciones
del Proyecto.

Los excesos que resulten de medir la obra realmente ejecutada, en relacién con la obra proyecta-
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da, no serdn de abono si estos excesos son evitables, pudiendo incluso el Director Facultativo exigir
que se corrijan las obras para que respondan exactamente a las dimensiones, pendientes, etc. fija-
das en los planos.

Aungue estos excesos sean, d juicio del Director Facultativo, inevitables, no serdn abonados si los
mismos forman parte de los trabajos auxiliares necesarios para la ejecucion de la unidad, ni tampo-
co si estos excesos estdn incluidos en el precio de la unidad correspondiente o finalmente, si figura
explicitamente en la medicién y abono de la unidad correspondiente que no serdn de abono estos
EXCESOS.

Cuando los excesos inevitables no estén en alguno de los supuestos del pdrrafo anterior, serdn abo-
nados al Confratista a través de la Liquidacion de las Obras.

Si la obra realmente ejecutada tiene dimensiones inferiores a la obra proyectada (es decir, si las
mediciones reales son inferiores a las mediciones segun los Planos del Proyecto o modificaciones au-
torizadas), sea por orden del Director Facultativo o por error de ejecucién, la medicién por abono
serd la medicién real de la obra ejecutada.

La Direccién de Obra realizard periédicamente y en la forma que establece este Pliego de Condi-
ciones Técnicas Particulares, la medicion de las unidades de obra ejecutadas durante el periodo de
fiempo anterior.

El Contratista o su delegado podrdn presenciar la realizacién de estas mediciones.

Por lo que respecta a las obras o partes de obra cuyas dimensiones y caracteristicas deban quedar
posteriormente y definitivamente ocultas, el Contratista estd obligado a avisar de su ejecucion a la
Direccion de Obra con la suficiente antelacion a fin de que ésta pueda realizar las correspondientes
mediciones y toma de datos, levantando los planos que las definan, cuya conformidad suscribird el
Contratista o su delegado.

Si el Contratista no hubiese avisado con antelacion quedard obligado a aceptar las decisiones de la
Direcciéon de obra sobre el particular.

El Contratista tendrd derecho a percibir abonos a cuenta por operaciones preparatorias, segun el
articulo 201 del Reglamento General de la Ley de Conftratos de las Administraciones PUblicas.

5.17 CERTIFICACIONES

El importe de las obras ejecutadas se acreditard mensualmente al Contratista por medio de certifi-
caciones expedidas por el Director de obra en la forma legalmente establecida.

5.18 PRECIOS UNITARIOS

Los precios unitarios fijados en el Contrato para cada unidad de obra tendrdn incluidos todos los
frabajos, medios auxiliares, energia, maquinaria, materiales y mano de obra necesarias para dejar la
unidad completamente terminada, todos los gastos generales directos e indirectos, como transpor-
fes, comunicaciones, carga y descarga, pruebas y ensayos, desgaste de materiales auxiliares, cos-
tes indirectos, instalaciones, impuestos, derechos, ademds de otfros gastos y costes que se enuncian
en este pliego, aungue no figuren todos ellos especificados en la descomposicion o descripcion de
los precios. El Contratista no tendrd derecho a indemnizacion alguna excedente de los precios con-
signados por estos conceptos.

Los precios unitarios que aparecen en letra en el Cuadro de Precios n°1, serdn los que se aplicardn
en las mediciones para obtener el importe de Ejecucién Material de cada unidad de obra.

La descomposicién de los precios unitarios que figuran en el Cuadro de Precios n° 2, es de aplica-
cién exclusiva a las unidades de obra incompletas o por rescision de la Obra, no pudiendo el Con-
tratista reclamar modificacion de los precios en letra del Cuadro n° 1, para las unidades totalmente
ejecutadas, por errores u omisiones en la descomposicion que figura en el Cuadro de Precios n° 2.

Aungue en la justificacidn de precios unitarios que aparece en el correspondiente Anejo a la Memo-
ria se empleen hipdtesis no coincidentes con la forma real de ejecutar las obras (jornales y mano de
obra necesaria, cantidad, tipos y coste horario de maquinaria, fransporte, nUmero vy tipo de opera-
ciones necesarias para completar la unidad de obra, dosificaciéon, cantidad de materiales, propor-
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cién de varios correspondientes a diversos precios auxiliares, etc.), estos extremos no pueden argUir-
se como base para la modificacién del precio unitario correspondiente al estar contenidos en un
documento meramente informativo.

Todos los trabajos, medios auxiliares y materiales que sean necesarios para la correcta ejecucion y
acabado de cualquier unidad de obra, se considerardn incluidos en el precio de la misma, aunque
no figuren todos ellos especificados en la descomposicion o descripcidn de los precios.

5.19 MATERIALES ACOPIADOS

En este sentfido se estard a lo establecido en el arficulo 155 del RGLCAP.

5.20 INSTALACIONES Y EQUIPOS DE MAQUINARIA
En este sentido se estard a lo establecido en el arficulo 156 del RGLCAP.

Los gastos correspondientes a instalaciones y equipos de maquinaria se considerardn incluidos en los
precios de las unidades correspondientes y, en consecuencia, no serdn abonados separadamente,
a no ser que expresamente se indique lo contrario en el Confrato.

5.21 OBRAS QUE NO SON DE ABONO

No se pagardn las obras que no se ajusten al Proyecto o a las prescripciones por escrito del Director
Facultativo en confra y que el Contratista haya ejecutado por error, por comodidad o por conve-
niencia.

5.22 PRODUCTOS INDUSTRIALES DE EMPLEO EN LA OBRA

Si en los documentos contractuales figura una marca de un producto industrial para designarlo, se
entenderd que tal menciéon se constrifne a las calidades y caracteristicas de dicho producto, pu-
diendo el Contratista utilizar productos de otra marca o modelo que tenga las mismas caracteristi-
cas previa aprobacién del Director de Obra.

5.23 LIBRE ACCESO DEL PERSONAL DE LA DIRECCION DE LA OBRA

El Adjudicatario proporcionard a la Direccion de las obras o a sus representantes, toda clase de faci-
lidades para los replanteos, reconocimientos y mediciones, asi como para la inspeccién de la mano
de obra en todos los trabajos, con objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones esto-
blecidas en este Pliego, permitiendo en fodo momento el libre acceso a todas las partes de la obra,
incluso a los talleres o fabricas donde se produzcan y preparen los materiales o se realicen trabajos
para las obras.

Serdn por cuenta del Contratista los gastos de inspeccidn y vigilancia de las obras.

5.24 OTRAS CONDICIONES

Para los casos no contemplados en el presente Pliego se seguird lo indicado en las disposiciones vi-
gentes en materia de Contratos del Estado.

Si son detalles técnicos se acudird a las correspondientes normas oficiales y a los criterios de buena
prdactica, decidiendo en ultima instancia el Director Facultativo.

En particular se aplicard esto a las sanciones que deban imponerse por retrasos no excesivos en la
obra con respecto al programa de trabajo presentado y aprobado por el Director Facultativo.
5.25 RECEPCION DE LOS TRABAJOS

Una vez terminadas las obras, se efectuard la recepcion, conforme a lo dispuesto en las Normas y
Reglas Generales de los Procedimientos de Contratacién de Puertos del Estado, de las Autoridades
Portuarias y la Ley de Contratos del Sector PUblico.

A la recepcion de los trabajos concurrird, el Director Facultativo y el Contratista asistido, si lo estima
oportuno, de su facultativo.

Si los frabajos se encuentran en buen estado y con arreglo a las prescripciones previstas, el Respon-
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sable del Contrato los dard por recibidos, levantdndose la correspondiente acta y comenzando en-
tonces el plazo de garantia.

Cuando los trabajos no se hallen en estado de ser recibidos se hard constar asi en el acta, senaldn-
dose los defectos observados, fijando un plazo para remediarlos. Si franscurrido dicho plazo el con-
tratista no lo hubiese efectuado, se le podrd conceder un nuevo plazo improrrogable o declarar re-
suelto el confrato.

5.26 PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia serd el que aparece especificado en el Cuadro de Caracteristicas del Pliego de
Cldusulas.Durante este plazo el Contratista serd responsable de los gastos de conservacion y repa-
racion de las obras que sean necesarios, incluso restitucion por defectos en los materiales o en la
ejecucion de las obras. En este punto se estard a lo dispuesto en la cldusula 73 del PCAG vy art. 167
del RGLCAP.

No le servird de disculpa ni le dard derecho alguno, el que el Director de la obra o sus subalternos
hayan examinado las obras durante la construccién, reconocido sus materiales o hecha la valora-
cion en las relaciones parciales. En consecuencia, si se observan vicios o defectos, antes de la re-
cepcion definitiva, se podrd disponer que el Confratista demuela o reconstruya, por su cuenta, las
partes defectuosas.

Si al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de alguna obra no se encontrase ésta
en las condiciones debidas al efecto, se aplazard dicha recepcion definitiva hasta tanto que la obra
esté en disposicidn de ser recibida, sin abonar al Contratista cantidad alguna en concepto de am-
pliacién del plazo y siendo obligacién del mismo continuar encargado de su conservacion.

Inca, a 15 de Septiembre de 2.022.

Felix Estelrich Florit
Ingeniero Industrial = Col. COEIB N° 486

KNEF Consulting, S.L.P

B-57.250.763
C\ Miquel Capllonch, n°33-3°A. 07010 - Palma de Mallorca

Tel: 971504712, Fax: 971502259
felixestelrich@arquitecturapunta.com
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PRESUPUESTO

24

[l Adreca de validacio:
https://csv.caib.es/concsvfront/view.xhtml?hash=438cabe373862611ab4adal04d3808f36da2alf8b02029e234a3e2abefbd1f48
CSV: 438cabe373862611ab4adal04d3808f36da2alf8b02029e234a3e2abefbd1f48 Pagina 176/240




PRESUPUESTO

coDIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 01 INSTALACIONES PARA EL PERSONAL
01.01 mes Caseta prefabricada para oficina de obra

Caseta prefabricada para oficina dotada con mesa y sillas, incluso preparacion del terreno cimenta-
cion de asiento y servicios.

54,00 212,33 11.465,82
01.02 u Limpiezay conservacion
Limpieza y desinfeccion de casetas de obra, considerando una limpieza por cada dos semanas.
36,00 172,20 6.199,20
01.03 mesAlquiler WC quimico
Mes de alquiler de aseo porttil de polietileno, de 1,20x1,20x2,35 m, color gris, sin conexiones, con
inodoro quimico anaerobio con sistema de descarga de bomba de pie, espejo, puerta con cerradura y
techo franslucido para entrada de luz exterior. El precio incluye la limpieza y el mantenimiento del
aseo durante el periodo de alquiler.
54,00 137,09 7.402,86
01.04 u  Reconocimiento obligatorio
Reconocimiento médico obligatorio.
60,00 107,10 6.426,00
01.05 u Botiquin y reposiciones
Botiquin completo e instalado, incluy endo hasta tres reposiciones de material sanitario.
4,00 114,45 457,80
TOTAL CAPiTULO 01 INSTALACIONES PARA EL PERSONAL 31.951,68
15 de septiembre de 2022 Pagina 1
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PRESUPUESTO

coDIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 02 PROTECCIONES PERSONALES
02.01 u  Amortiguador ruido uso casco

Amortiguador de ruido para uso exclusivo con casco

90,00 36,54 3.288,60
02.02 u Casco homologado
Casco homologado
90,00 8,19 737,10
02.03 u  Par de guantes
Par de guantes de neopreno
90,00 3,20 288,00
02.04 u Calzado de seguridad
Par de botas de seguridad impermeables de lona, puntera reforzada de acero
90,00 24,94 2.244,60
02.05 u  Cinturén portaherramientas
Cinturén portaherramientas, homologado CE.
20,00 24,36 487,20
02.06 u  Chaleco reflectante
Chaleco reflectante
90,00 6,07 546,30
02.07 u  Gafas antipolvo
Gafas antipolvo tipo visitante incolora, homologadas CE.
90,00 2,78 250,20
02.08 u Mascarilla antipolvo
Mascarilla antipolvo, homologada.
90,00 3,13 281,70
TOTAL CAPiTULO 02 PROTECCIONES PERSONALES........ 8.123,70
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PRESUPUESTO

coDIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 03 PROTECCIONES COLECTIVAS
03.01 m  Pasarelay barandilla

Proteccion de coronacion de encofrado mediante pasarela y barandilla perimetral con soporte ipo sar-
gento y fres tablones de 0,20x0,07 m, incluso colocacion y desmontaje.

60,00 26,38 1.582,80
03.02 m Vallado provisional malla electrosoldada sujeta a soportes
Vallado provisional de solar, de 2,2 m de altura, compuesto por malla electrosoldada ME 20x20 @
8-8 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, sujeta mediante bridas de nylon a soportes de barra corrugada
de acero UNE-EN 10080 B 500 S, de 25 mm de diametro y 3,2 m de longitud, hincados en el terre-
no cada 2,5 m, amortizables en 2 usos
5.500,00 14,05 77.275,00
03.03 u  Extintor manual CO2 de 5 kg
Extintor manual de CO2 de 5 kg.
4,00 60,38 241,52
03.04 u  Extintor manual ABCD de 9 kg
Extintor manual abce de 9 kg.
4,00 44,57 178,28
03.05 U Reunidon del comite de seguridad y salud
72,00 116,28 8.372,16
03.06 u Hora de charla formativa realizada por técnico cualificado
72,00 84,48 6.082,56
03.07 u  Proteccion hueco horizontal arqueta de hasta 100x100
200,00 23,03 4.606,00
03.08 m Vallado perimetral de delimitacion de excavaciones, valla obra
500,00 2,65 1.325,00
03.09 u Pasarela proteccion paso peatones sobre zanjas 2,50 longitud
Proteccion de paso peatonal sobre zanjas abiertas mediante pasarela de acero, de 2,24 m de longitud
para anchura méxima de zanja de 1,64 m, anchura Uil de 0,87 m, con plataforma de superficie anti-
deslizante sin desniveles, con 400 kg de capacidad de carga, rodapiés laterales de 0,15 m, barandi-
llas laterales de 1 m de altura, con travesario lateral, amortizable en 20 usos. Incluso elementos de fi-
jacion al suelo para garantizar la inmovilidad del conjunto.
10,00 36,75 367,50
03.10 m2 Plataforma para proteccion de paso de vehiculos sobre zanjas
Proteccion de paso de vehiculos sobre zanjas abiertas en calzada, mediante plataforma de chapa de
acero de 10 mm de espesor, amortizable en 150 usos, apoyada sobre manta antiroca como material
amortiguador. Incluso cemento rapido para evitar la vibracién de la chapa al paso de los vehiculos
1.200,00 3,57 4.284,00
TOTAL CAPiTULO 03 PROTECCIONES COLECTIVAS . . 104.314,82
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PRESUPUESTO

coDIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 04 SENALIZACIONES
04.01 u  SENAL DE PELIGRO TIPO "A" 0,90 m
Sefial de peligro tipo "A" de 0,90 cm. segun tipologia m.o.p.u.

50,00 16,59 829,50
04.02 u  SENAL PRECEPTIVA TIPO "B" 0,90 m
Sefial preceptiva tipo "B" de 0,90 cm. segun tipologia m.o.p.u.
50,00 18,69 934,50
04.03 u  PANEL DIRECCIONAL PROVISIONAL
Panel direccional tipo provisional de 1,95x0,45, segun tipologia m.o.p.u.
50,00 23,64 1.182,00
04.04 u SENAL INFORMATIVA
Sefial de informacion (serie r) rectangular, colocada.
6,00 378,83 2.272,98
04.05 u CONO PARA BALIZAMIENTO REFLECTANTE
Cono para balizamiento reflectante de 50 cm segun tipologia MOPU.
140,00 5,04 705,60
04.06 u  LAMPARA INTERMITENTE CON CELULA
Lampara intermitente con célula fotoeléctrica, segun especificaciones y médulos del MOPU.
140,00 7,50 1.050,00
04.07 m BANDA BICOLOR ROJO/BLANCO
Banda bicolor rojo-blanco para sefializacion, totalmente colocada.
2.000,00 0,37 740,00
04.08 u  SENAL INFORMATIVA NORMALIZADA 0,30x0,30 m
Sefial informativa normalizada 0,30x 0,30 m
70,00 8,75 612,50
TOTAL CAPiTULO 04 SENALIZACIONES 8.327,08
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PRESUPUESTO

coDIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 05 MOBILIARIO Y EQUIPAMIENTO
05.01 u  CONTENEDOR DE BASURA 130 L

Contenedor de basura de 130 1.

10,00 44,15 441,50
05.02 u SILLA
Silla con apoyabrazos y respaldo.
40,00 41,32 1.652,80
05.03 u  MESA
Mesa auxiliar de desarrollo a lo largo de toda la caseta seglin planos de proy ecto.
4,00 630,00 2.520,00
TOTAL CAPIiTULO 05 MOBILIARIO Y EQUIPAMIENTO. 4.614,30
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PRESUPUESTO

coDIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 06 PROTECCION INSTALACION ELECTRICA
06.01 u CUADRO GENERAL DE PROTECCION (5000 W)

Cuadro general de proteccion provisional (5000 w)

2,00 244,30 488,60
06.02 u  VERIFICADOR AUSENCIA TENSION
2,00 268,26 536,52
06.03 u DISPOSITIVO PUESTA A TIERRA Y CORTOCIRCUITO
2,00 388,77 777,54
TOTAL CAPiTULO 06 PROTECCION INSTALACION ELECTRICA 1.802,66
TOTAL . e ———————— 159.134,24
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS %
2.11.1 INSTALACIONES PARA EL PERSONAL. ......ottiiiiie ittt ettt ettt b ettt et 31.951,68 20,08
2.11.2 PROTECCIONES PERSONALES.........coutiitieittitiiiit ettt bttt est e nr et 8.123,70 510
2.11.3 PROTECCIONES COLECTIVAS. ...ttt ittt b et ettt es e eb et 104.314,82 65,55
2114 SENALIZACIONES.........oeoeeiteeeeetee ettt sttt ettt 8.327,08 523
2.11.5 MOBILIARIO Y EQUIPAMIENTO ...ttt ettt ettt 4.614,30 2,90
2.11.6 PROTECCION INSTALACION ELECTRICA 1.802,66 1,13
TOTAL EJECUCION MATERIAL 159.134,24
13,00% Gastos generales.............ccovvveuenns 20.687,45
6,00% Beneficio industrial......................... 9.548,05
SUMADE G.G.y B.I. 30.235,50
16,00% LV.A. oo 30.299,16
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 219.668,90
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 219.668,90
Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de DOSCIENTOS DIECINUEVE MIL SEISCIENTOS SESENTA Y OCHO EUROS con NO-
VENTA CENTIMOS
,a .
LA PROPIEDAD LA DIRECCION FACULTATIVA
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PRESUPUESTO
PROJECTE D'URBANITZACIO DEL POLIGON DE SERVEIS | TECNOLOGIC

coDIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPIiTULO 01 DEMOLICIONES Y MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.01 m? Demolicion edificacion existente
Demolicién de edificacion existente de cualquier tipo, altura y nimero de plantas, usando cualquier
medio, incluso carga y transporte a vertedero autorizado con sistema de reciclaje. Incluye la demoli-
cion previa y refirada de carpinteria, piezas de acero, vidrios, maderas, plésticos, efc...
851,460 99,75 84.933,14
01.02 P.A.Partida Alzada a justificar desmontajes varios

Partida a justificar para el desmontaje de la sefializacion vertical, paneles informativos, semaforos,
postes, arbolado,muretes de mamposteria, cancelas, cerramientos, jardineria,etc., y en general cual-
quier elemento que pudiera impedir la ejecucion de las obras, incluido transporte a lugar de vertedero
0 lugar de empleo y canon incluido.
1,000 15.750,00 15.750,00
01.03 M2 Demolicion de paquete de firme incluso pavimento

De demolicion de pavimento asfatico incluy endo: Recorte previo, ew sponjamiento, carga y transpor-
te de sobrantes a vertedero autorizado con sistema de reciclaje aprobado por la autoridad competen-
te incluso canon de vertido y reciclaje.
9.360,000 6,93 64.864,80
01.04 M2 Despeje y desbroce s/ PG-3
Despeje y desbroce del terreno segun especificaciones PG-3, con tala y destoconado de arboles,
carga y transporte de sobrantes a vertedero de reciclaje autorizado, canon y esponjamiento incluidos.
97.581,000 0,88 85.871,28
01.05 M3 Excavacion de tierra vegetal
Excavacion de tierra vegetal, por medios mecanicos y manuales,refino y compactacion de la expla-
nacion, cargay tfranspote de sobrantes cribados y seleccionados a lugar de empleo o acopio, incluso
esponjamiento
48.790,500 1,69 82.455,95
01.06 m?® Terraplén exca.o prest.

Terraplén en viales o trasdos de obras de fabrica, ejecutado con material procedente de excavacion
y de prestamos clasificado segiin PG-3 como seleccionado con CBR > 20 para los materiales incor-
porados en la capa de coronacion de 100 cm. de espesor,y material adecuado de CBR > 10 para el
nucleo y cimiento, incluso compactacion de la cimentacion, extension, humectacion y compactacion
al 100 % del E.P.M. en coronacion y al 98 % del E.P.M. en las inferiores.

137.310,000 4,69 643.983,90
01.07 u P.A.ajustificar para el desvio del trafico durante las obras

Partida Alzada a Justificar seglin precios de proyecto para los desvios de tréfico durante las obras en
todos aquellos viales existentes que se vean afectados por las mismas.Se incluye formacion de fir-
mes , sefializacién y demoliciones.
1,000 34.650,00 34.650,00

01.08 M3 Excavacion en desmonte i/roca.

Excavacion en desmonte, taludes y cajeado viario, todo tipo de terreno, sin clasificar incluso roca,
por medios mecanicos y manuales salvando servicios existentes,refino y compactacion de la expla-
nacion, carga y transpote de sobrantes a vertedero de reciclaje con canon y esponjamiento incluidos.

112.401,000 7,29 819.403,29
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01.09 m?® Clasificacion y depésito a pie de obra de los residuos de constr

Clasificacion y depdsito a pie de obra de los residuos de construccion y/o demolicion, separandolos
en las siguientes fracciones: hormigén, cerdmicos, metales, maderas, vidrios, plésticos, papeles o
cartones y residuos peligrosos; dentro de la obra en la que se produzcan, con medios manuales, y
carga sobre camion.

Criterio de medicion de proy ecto: Volumen tedrico, estimado a partir del peso y la densidad aparente
de los diferentes materiales que componen los residuos, segin documentacién gréfica de Proy ecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira, incluyendo €l esponjamiento, el volumen de residuos real-
mente clasificado seglin especificaciones de Proyecto.

170,290 15,75 2.682,07
01.10 m?® Machaqueo a pie de obra de los residuos de construccion y/o demo

Machaqueo a pie de obra de los residuos de construccion y/o demolicion de naturaleza pétrea, con
medios mecanicos, con capacidad para tratar de 3 a 10 t/h, y carga sobre camion.

Criterio de medicion de proy ecto: Volumen tedrico, estmado a partir del peso y la densidad aparente
de los diferentes materiales que componen los residuos, segin documentacion gréfica de Proy ecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira, incluyendo el esponjamiento, el volumen de residuos real-
mente tratado segln especificaciones de Proy ecto.

435,950 11,85 5.166,01
01.11 m* Cargay transporte con camion de RCD clasif. de residuos inert

Cargay fransporte con camion deRCD clasificado producidos en obras de construccion y/o demoli-
cion, a vertedero especffico, instalacion de fratamiento de residuos de construccion y demolicion ex-
terna a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos, situado a cualquier de distancia.
Criterio de medicion de proy ecto: Volumen tedrico, estmado a partir del peso y la densidad aparente
de los diferentes materiales que componen los residuos, segin documentacion grafica de Proy ecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira, incluyendo el esponjamiento, el volumen de residuos real-
mente transportado segUn especificaciones de Proy ecto.

Criterio de valoracion economica: E| precio incluye el iempo de espera en obra durante las operacio-
nes de carga, el viaje de ida, la descarga y el viaje de vuelta, incluye la carga en obra.

1.352,140 6,60 8.924,12

TOTAL CAPITULO 01 DEMOLICIONES Y MOVIMIENTO DE TIERRAS 1.848.684,56
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CAPIiTULO 02 RED DE ALCANTARILLADO
02.01 M3 Excavacion zanja

Excavacién manual o mecénica en zanjas, en todo tipo de terreno, incluso roca, a cualquier profundi-
dad, incluso entibacion y drenaje si fuera necesario, con salvaguardia de los servicios afectados por
cruce zanja, limpieza de fondo, y rasanteo del mismo, medicion pendiente lateral zanja 1/10.

5.826,000 13,44 78.301,44
02.02 M3 Relleno zanja zahorra Z-1
Relleno de zanja con zahorra artificial tipo Z-1,granulometria 0/25 para cama y cubricién de tubo y
granulometria 0/40 para relleno de zanja, suministro, colocacion, humectacion y compactacion en
tongadas no mayores de 25 cm., hasta alcanzar el 100 % de la densidad méxima proctor modifica-
do. Se incluye colocacion de cinta sefializadora
4.560,270 14,66 66.853,56
02.03 MI Tuberia PVC D=315 mm. 6 atm pt.
Sum. y coloc. tuberia PVC macizo normalizada de 6 atm. pt y didmetro 315 con p.p. acometida a
pozos e imbornales, incluso prueba de estanqueidad.
1.325,000 32,18 42.638,50
02.04 Ml Tuberia PVC D=400 mm. 6 atm pt.
Sum. y coloc. tuberia PVC macizo normalizada de 6 atm. pt y didmetro 400 con p.p. acometida a
pozos e imbomales, incluso prueba de estanqueidad.
1.825,000 52,37 95.575,25
02.05 MI Tuberia PVC D=600 mm. 6 atm pt.
Sum. y coloc. tuberia PVC macizo normalizada de 6 atm. pt y didmetro 600 con p.p. acometida a
pozos e imbornales, incluso prueba de estanqueidad.
1.375,000 114,38 157.272,50
02.06 Ud Pozo de Registro cualquier profundidad
Pozo de Registro diam 100 cm. interior,cualquier profundidad, ejecutado segin detalle de planos, par-
te proporcional de excavacion, perforaciones para acomefidas, resaltos, sellado, rellenos de hormi-
gon en sobreex cavacion,pates de polipropileno normalizados, tapa normalizada tipo C-400 con le-
yenda; mecanizada y cadena antirrobo,terminado y probado a estanqueidad.
130,000 413,30 53.729,00
02.07 Ud Acometida residuales solar con pozo de bloqueo
Acometida a la red de alcantarillado incluy endo demolicion de pavimento de acera y calzada, exca-
vacion y tapado con zahorra tipo Z-1 tamafio maximo 40 mm, suministro y colocacion de fubo PVC
200 mm PN 6 atm, de longitud variable hasta colector., pieza Clip. entronque a fuberia o pozo,pieza
prefabricada de pozo de bloqueo con tapa normalizada de fundicion dotada de cadena antirrobo, le-
yenda seglin normas compafiia Ayto. INCA tapado, sellado y pruebas , todo ello realizado segtin
detalle de planos.
117,000 288,08 33.705,36
02.08 Ud Desplazamiento a obra, montaje y desmontaje equipo hinca
Desplazamiento en obra, montaje y desmontaje de equipo de hinca y equipo de empuje por gatos hi-
dréulicos
1,000 15.600,38 15.600,38
02.09 Ml Hincado horizontal de tubo de 1400 diametro nominal
Hincado horizontal de tubo de 1400 didmetro nominal
59,000 2.195,06 129.508,54
TOTAL CAPIiTULO 02 RED DE ALCANTARILLADO . 673.184,53
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CAPIiTULO 03 RED DE DRENAJE
03.01 M3 Excavacion zanja

Excavacién manual o mecénica en zanjas, en todo tipo de terreno, incluso roca, a cualquier profundi-
dad, incluso entibacion y drenaje si fuera necesario, con salvaguardia de los servicios afectados por
cruce zanja, limpieza de fondo, y rasanteo del mismo, medicion pendiente lateral zanja 1/10.

13.993,000 13,44 188.065,92
03.02 M3 Relleno zanja zahorra Z-1
Relleno de zanja con zahorra artificial tipo Z-1,granulometria 0/25 para cama y cubricién de tubo y
granulometria 0/40 para relleno de zanja, suministro, colocacion, humectacion y compactacion en
tongadas no mayores de 25 cm., hasta alcanzar el 100 % de la densidad méxima proctor modifica-
do. Se incluy e colocacion de cinta sefializadora
9.490,080 14,66 139.124,57
03.03 Ud Pozo de Registro cualquier profundidad
Pozo de Registro diam 100 cm. interior, cualquier profundidad, ejecutado segin detalle de planos, par-
te proporcional de excavacion, perforaciones para acomefidas, resaltos, sellado, rellenos de hormi-
gon en sobreex cavacion,pates de polipropileno normalizados, tapa normalizada tipo C-400 con le-
yenda; mecanizada y cadena antirrobo,terminado y probado a estanqueidad.
165,000 413,30 68.194,50
03.04 MI Tuberia PVC D=315 mm. 6 atm pt.
Sum. y coloc. tuberia PVC macizo normalizada de 6 atm. pt y didmetro 315 con p.p. acometida a
pozos e imbomales, incluso prueba de estanqueidad.
190,000 32,18 6.114,20
03.05 MI Tuberia PVC D=400 mm. 6 atm pt.
Sum. y coloc. tuberia PVC macizo de 6 atm. pty didmetro 400 con p.p. acometida a pozos , inclu-
S0 prueba de estanqueidad.
820,000 50,52 41.426,40
03.06 Ml Tuberia PVC D=500 mm. 6 atm pt.
Sum. y coloc. tuberia PVC macizo de 6 atm. pty didmetro 500 con p.p. acometida a pozos , inclu-
so prueba de estanqueidad.
1.340,000 76,44 102.429,60
03.07 MI Tuberia PVC D=600 mm. 6 atm pt.
Sum. y coloc. tuberia PVC macizo de 4 atm. pty didmetro 600 con p.p. acometida a pozos , inclu-
so prueba de estanqueidad.
955,000 115,19 110.006,45
03.08 Ml Tuberia PVC D=1000 mm. 6 atm pt.
Sum. y coloc. tuberia PVC macizo de 4 atm. pt y didmetro 1000 con p.p. acometida a pozos , in-
cluso prueba de estanqueidad.
1.630,000 240,74 392.406,20
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03.09

03.10

03.11

03.12

03.13

M| Tuberia HA 1400 mm, colocado en zanja

Colector enterrado, formado por tubo de hormigén armado para saneamiento sin presion, fabricado
por vibrocompresion, para saneamiento sin presion, clase 90, carga de rotura 90 kN/m?, de 1400
mm de didmefro nominal (interior), unién con junta eléstica, con una pendiente minima del 2,00% , pa-
ra conduccion de saneamiento sin presion, colocado sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, de-
bidamente compactada y nivelada con pisén vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando
hasta los rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta 30 cm por encima de la generatriz su-
perior. Incluso juntas de goma, lubricante para montaje, accesorios y piezas especiales.

Incluye: Replanteo del recorrido del colector. Presentacion en seco de los tubos. Vertido de la arena
en el fondo de la zanja. Descenso y colocacion de los fubos en el fondo de la zanja. Montaje, cone-
xionado y comprobacion de su correcto funcionamiento. Ejecucion del relleno envolvente. Realiza-
cion de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proy ecto: Longitud medida en proy eccién horizontal, entre caras interiores de
arquetas u otros elementos de unién, seglin documentacion gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira, en proyeccion horizontal, la longitud reaimente ejecutada
segUn especificaciones de Proyecto, entre caras interiores de arquetas u otros elementos de union,
incluyendo los framos ocupados por piezas especiales.

Criterio de valoracion economica: El precio incluye los equipos y la maquinaria necesarios para €l
desplazamiento y la disposicion en obra de los elementos, pero no incluye la excavacion

MI Hincado horizontal de tubo de 1400 diametro nominal

Hincado horizontal de tubo de 1400 diametro nominal

Ud Imbornal con marco y reja de fundicion ductil tipo C-250

Imbornal de hormigdén en masa "in siftu". p.p. de acometida a pozos, incluyendo marco y reja de
fundicién ductil tipo C-250, excavacion, tubo digm 250 PVC para conexionado a red general, inclui-
da esa conexion, relleno de grava n® 2 'y hormigén en proteccion acometida espesor no menor a 25
cm. profundidad minima tramo salida imbornal 0.75 cm.con p.p. de prueba de estanqueidad, tapa de
fundicién C-250 segin UNE-EN 124, abatible y provista de cadena antirobo de 700mmx300mm,
para imboral, incluso revestimiento de pintura bituminosa y relieves antideslizantes en la parte supe-
rior.

Ud Arqueta de drenaje dimensiones interiores 180cmx100cm

Arqueta para la red de drenaje, de hormigén armado. Dimensiones interiores 180cm x 100 cm y
200cm de altura interior. Solera de 30 cm de espesor, de dimensiones 250 cm x 170 cm, paredes de
25 cm de espesor y losa de cierre de 25 cm de espesor. HA-30 armado con 50 kg de barras corru-
gadas B500S por cada m3 de hormigdn, incluyendo encofrados y fabricacion de losa de cierre en
obra y colocacion. Pasa tubos de hasta 1400 mm nominales. Arqueta de entrada de hombre de fun-
dicion D-400 de 60x60 cm.

Ud Acometida pluviales solar con arqueta fundicion

TOTAL CAPITULO 03 RED DE DRENAJE.

936,000

59,000

291,000

14,000

117,000

313,28 293.230,08

2.195,06 129.508,54

161,04 46.862,64

3.005,97 42.083,58

207,90 24.324,30

1.583.776,98
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CAPIiTULO 04 RED DE AGUA POTABLE
04.01 M3 Excavacion zanja

Excavacién manual o mecénica en zanjas, en todo tipo de terreno, incluso roca, a cualquier profundi-
dad, incluso entibacion y drenaje si fuera necesario, con salvaguardia de los servicios afectados por
cruce zanja, limpieza de fondo, y rasanteo del mismo, medicion pendiente lateral zanja 1/10.

4.657,200 13,44 62.592,77
04.02 M3 Relleno gravilla 2/6 mm

Relleno de zanja en cama, rifiones y cubricion de tuberias, con material procedente de cantera fipo
gravilla 2/6 mm, suministro, nivelacion, rasanteo y compactacion en zanja.

1.833,480 10,30 18.884,84
04.03 M3 Relleno zanja zahorra Z-1

Relleno de zanja con zahorra artificial tipo Z-1,granulometria 0/25 para cama y cubricién de tubo y
granulometria 0/40 para relleno de zanja, suministro, colocacion, humectacion y compactacion en
tongadas no mayores de 25 cm., hasta alcanzar el 100 % de la densidad méxima proctor modifica-
do. Se incluye colocacion de cinta sefializadora

2.794,320 14,66 40.964,73
04.05 Ud Valvula de compuerta con pletinas 250

Vélvula de compuerta con pletinas, de 250mm de diémetro, presion de trabajo de 10 atm,presion
prueba 16 atm, construida en fundicion nodular, revestida con pintura epoxi interior y exterior con cu-
fia de caucho - nifrilo, husillo de acero inoxidable, montada incluso accesorios, probada alojada en
arqueta de 120x60x 100 cm de dimensiones interiores ejecutada con hormigén en masa HM-25 y ta-
pa de fundicion tipo D-400.

5,000 465,22 2.326,10
04.07 Ud Valvula de compuerta con pletinas 150

Vélvula de compuerta con pletinas, de 150mm de diémetro, presion de trabajo de 10 atm,presion
prueba 16 atm, construida en fundicion nodular, revestida con pintura epoxi interior y exterior con cu-
fia de caucho - nifrilo, husillo de acero inoxidable, montada incluso accesorios, probada alojada en
arqueta de 60x60x 100 cm de dimensiones interiores ejecutada con hormigén en masa HM-25 y tapa
de fundicion tipo D-400

4,000 335,44 1.341,76

04.08 Ud Valvula de compuerta con pletinas 100

Vélvula de compuerta con pletinas, de 100mm de diémetro, presion de trabajo de 10 atm,presion
prueba 16 atm, construida en fundicion nodular, revestida con pintura epoxi interior y exterior con cu-
fia de caucho - nitrilo, husillo de acero inoxidable, montada incluso accesorios, probada alojada en
arqueta de 60x60x 100 cm de dimensiones interiores ejecutada con hormigén en masa HM-25 y tapa
de fundicion tipo D-400

19,000 254,33 4.832,27
04.09 Ud Valvula de compuerta con pletinas 90

Vélvula de compuerta con pletinas, de 90mm de diametro, presion de trabajo de 10 atm,presion prue-
ba 16 atm, construida en fundicion nodular, revestida con pintura epoxi interior y exterior con cufia de
caucho - nitrilo, husillo de acero inoxidable, montada incluso accesorios, probada alojada en arqueta
de 60x60x 100 cm de dimensiones interiores ejecutada con hormigén en masa HM-25 y tapa de fun-
dicion tipo D-400
1,000 221,89 221,89
04.10 Ml Tuberia de fundicion diametro 250

Suministro, colocacion y prueba de tuberia de fundicion ductil de didmetro 250 mm., tipo K-9 con jun-
ta automética y presion de prueba 64 bar. Tratamiento interior de mortero de cemento y exterior a ba-
se de proyeccion de zinc y pintura bituminosa. Se incluye la parte proporcional de codos, conos,
uniones en T, bridas, y todo tipo de piezas especiales necesarias para la ejecucion de la instalacion,
sus pruebas de presion y estanqueidad y su puesta en servicio.

1.570,000 82,37 129.320,90
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04.11 M| Tuberia Agua Potable PEAD 160 mm PN-16atm
Tubo de polietileno de designacion PE-100, de 160 mm de digmetro nominal, de 16 bar de presion
nominal , serie SDR 17, UNE-EN 12201-2, union mediante manguitos electrosoldados, incluso su-
ministro, extendido, uniones y pruebas de presion y estanqueidad.
457,000 36,18 16.534,26
04.12 Ml Tuberia Agua Potable PEAD 110 mm PN-16atm

5.150,000 19,25 99.137,50
04.13 Ml Tuberia Agua Potable PEAD 90 mm PN-16atm
Tubo de polietileno de designacion PE-100, de 90 mm de didmetro nominal, de 16 bar de presion no-
minal , serie SDR 17, UNE-EN 12201-2, union mediante manguitos electrosoldados, incluso sumi-
nistro, extendido, uniones y pruebas de presion y estanqueidad.
585,000 15,46 9.044,10
04.16 Ud Acometida domiciliaria

Ejecucion y puesta en servicio de acometida domiciliaria formada por collarin de toma de cuatro tomi-
llos y de 100 mm de didmetro y salida a 2 pulgadas, pieza de enlace y mangera urateno de 10 atm
y de 2 pulgadas,llave de bola y arqueta de 40x40x 50 con tapa de fundicion c-250 leyenda agua po-
table . Se incluye parte proporcional de obra civil , escavacion y relleno segln detalle de planos.
115,000 213,66 24.570,90
04.17 Ud Hidrante contra incendios enterrado
Hidrante enterrado con arqueta de registro, con una salida de 100 mm de diametro y de 4" de diame-

tro de conexion a la tubera, montado en el exterior. Con certficado AENOR. Suministro e intalacion,
incluso obra civil. Certificada segin UNE-EN 14384

Hidrante de incendios instalado en una c&mara bajo tierra con una caja de superficie, disefiado para
suministrar agua para la lucha contra incendios durante todas las fases del mismo. Es capaz de su-
ministrar gran cantidad de agua en poco tiempo. Permitiendo la conexién de mangueras y equipos de
lucha contra incendios, ademas del llenado de las cisternas de los camiones de bomberos. Hidrante
disefiado para ser colocado en las aceras de los centros urbanos.

Marca: GRUPO DE INCENDIOS, SA o similar

Modelo: NYCO 1.100
Con certificado AENOR. Certificada segin UNE-EN 14339:2005 (Hidrantes Bajo Nivel de Tierra) y
Directiva de Equipos de la Construccion 89/106/CEE. Suministro e intalacion, incluso obra civil.

26,000 1.317,75 34.261,50
04.18 Ud Ventosa de doble efecto 2"

Suministro y colocacion de ventosa de doble efecto PN 16,con parte proporcional de UTE a varios
digmetros y timbrajes ( 160/140/110 mm., y 6/10 atm.)racores, carretes, etc. colocada y probada in-
cluso registro de 60*60*h acabado.
10,000 276,76 2.767,60
04.19 Ud Conexidn a redes existentes
Conexion a redes existentes incluyendo piezas especiales , llave de cierre y ventosa, realizadas a
medida, materiales normalizados, ayudas obra civil, prueba y puesta en servicio
2,000 6.825,00 13.650,00
04.20 m?® HA-25 en anclajes, incluso armaduras
Suministro vertido vibrado de anclajes de hormigon para codos, tes, valvulas, efc, incluso armadura
segn detalle de planos, encofrado y desencofrado
50,000 315,00 15.750,00
04.21 Ud Desagiie de la red de agua potable
Desagiie de la red de agua potable con vertido a red de drenaje, incluyendo piezas especiales como
T, vélvulas de mariposa, conduccion hasta pozo de red de pluviales.

2,000 189,00 378,00
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DESCRIPCION

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

04.23

04.24

04.25

04.26

04.27

04.28

Ud Arqueta de Registro de 60x60x100cm con Tapa de Fundicion

Arqueta registro de 60x60x 100 cm, paredes de 20 cm espesor de hormigon y tapa y marco de fundi-
cion clase D-400.

Ud Arqueta de Registro de 120x60x100cm con Tapa de Fundicion

Arqueta registro de 120x60x 100 cm, paredes de 20 cm espesor de hormigon y tapa'y marco de fun-
dicion clase D-400.

Ud Contador de Sector DN-160
Contador de Sector DN-160.

Ud Accesorios de Contador de Sector DN-160

Accesorios para instalacion de Contador de Sector. Incluye manguitos, bridas, portabridas, Carrete
de Desmontaje y Carrete Estabilizador de Caudal DN-160, para estabilizar el flujo a la entrada del
caudalimetro. Para ello se instalaran framos rectos de tuberia, cumpliendo con las especificaciones
del fabricante del caudalimetro. Se establece un tramo recto a la entrada de cinco (5) veces el didme-
tro (5*D) y un tramo recto de tres (3) veces el didmetro a la salida (3*D) .

Ud Data Logger Telemedida SOFREL LS42 o similar

Equipo de Telemedida de Emisor de pulsos LS42 de la marca Sofrel o similar, con 1 entrada digital
como minimo, compatible con el programa de gestion municipal.

P.A.P.A. de abono integro desinfeccion de la red

Partida Alzada de abono integro para la desinfeccion de la red de agua potable una vez concluidas
las obras segun indicaciones de EMAYA .

TOTAL CAPITULO 04 RED DE AGUA POTABLE

5,000

2,000

2,000

2,000

2,000

1,000

217,11

489,14

257,94

391,98

637,82

1.260,00

1.385,55

978,28

515,88

783,96

1.275,64

1.260,00

482.778,43
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CAPIiTULO 05 RED DE ALUMBRADO PUBLICO (Segtin Separata)
TOTAL CAPITULO 05 RED DE ALUMBRADO PUBLICO (Segn Separata) 594.147,60
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CAPIiTULO 06 RED DE BAJA TENSION (Segtin Separata)
TOTAL CAPITULO 06 RED DE BAJA TENSION (Segin Separata) 642.803,63
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CAPIiTULO 07 RED DE MEDIA TENSION (Segtin Separata)
TOTAL CAPITULO 07 RED DE MEDIA TENSION (Segn Separata) 1.470.463,94
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CAPIiTULO 08 RED DE GAS (Segtin Separata)
TOTAL CAPITULO 08 RED DE GAS (Segln Separata)........ 111.099,93
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CAPIiTULO 09 RED TELECOMUNICACIONES (Segtin Separata)
TOTAL CAPITULO 09 RED TELECOMUNICACIONES (Segtin Separata) 164.260,50
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CAPITULO 10 FIRMES Y PAVIMENTOS
10.01 m3 Base macadan

Base de macadan, suministro y puesta en obra, extendida con motoniveladora, compactada con ru-
lo, en tongadas de hasta 25 cm de espesor maximo, consolidada e incluso recebado

21.036,160 36,71 772.237,43
10.02 m? Riego de imprimacion con 1,5 kg/m? de emulsion bituminosa cation
Riego de imprimacion con 1,5 kg/m? de emulsion bituminosa catiénica C60BF4 IMP, con un 60%
de betlin asféltico como ligante y adifivo fluidificante.
Incluye: Barrido y preparacion de la superficie soporte. Aplicacion de la emulsion bituminosa.
Criterio de medicion de proy ecto: Superficie medida en proyeccion horizontal, segin documentacion
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medir4, en proyeccion horizontal, la superficie realmente ejecutada
segUn especificaciones de Proyecto.
52.590,400 0,79 41.546,42
10.03 m? Riego de adherencia con 0,5 kg/m? de emulsién bituminosa cationi
Riego de adherencia con 0,5 kg/m? de emulsion bituminosa catiénica C60B3 ADH, con un 60% de
befin asfaltico como ligante.
Incluye: Barrido y preparacion de la superficie soporte. Aplicacion de la emulsion bituminosa.
Criterio de medicion de proy ecto: Superficie medida en proyeccion horizontal, segin documentacion
gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira, en proyeccion horizontal, la superficie realmente ejecutada
segln especificaciones de Proyecto.
105.180,800 0,33 34.709,66
10.04 m? Capa de 6 cm de espesor de mezcla bituminosa continua en calient
Capa de 6 cm de espesor de mezcla bituminosa continua en caliente AC22 bin S, para capa inter-
media, de composicion semidensa, con érido calcéreo de 22 mm de tamafio méaximo y betin asfalti-
co de penefracion.
Incluye: Replanteo de niveles. Transporte de la mezcla bituminosa. Extensién de la mezcla bitumino-
sa. Compactacion de la capa de mezcla bituminosa. Ejecucion de juntas transversales y longitudina-
les en la capa de mezcla bituminosa. Limpieza final.
Criterio de medicion de proy ecto: Superficie medida en proyeccion horizontal, segin documentacion
gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira, en proyeccion horizontal, la superficie realmente ejecutada
segUn especificaciones de Proyecto.
105.180,800 7,91 831.980,13
10.05 m? Capa de 4 cm de espesor de mezcla bituminosa continua en calient
Capa de 4 cm de espesor de mezcla bituminosa continua en caliente AC 16 surf D, para capa de ro-
dadura, de composicion densa, con érido calcareo de 16 mm de tamafio méximo y betn asféltico de
penetracion.
Incluye: Replanteo de niveles. Transporte de la mezcla bituminosa. Extension de la mezcla bitumino-
sa. Compactacion de la capa de mezcla bituminosa. Ejecucion de juntas transversales y longitudina-
les en la capa de mezcla bituminosa. Limpieza final.
Criterio de medicion de proy ecto: Superficie medida en proyeccion horizontal, segin documentacion
gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medir4, en proyeccion horizontal, la superficie realmente ejecutada
segn especificaciones de Proyecto.
52.590,400 5,47 287.669,49
10.06 MI Bordillo hgén., 50*15*25
Suministro y colocacion de bordillo de hormign vibrocomprimido de doble capa y dimensiones
50x15x 25 cms.,normalizado C-5, incluso cimentacion corrida de hormigén HM-20 vertido en zanja
y trasdos de bordillo, ejecucion de zanja de cimentacion ,con p.p. de formacion de peldafios en esca-
leras, rebaje de vados peatonales o para paso de vehiculos, corte de ingletes, ejecucion de juntas
con mortero de cemento M-25
7.776,680 28,53 221.868,68
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10.07

10.08

10.09

10.10

10.11

M2 Solera hormigén HM-20 10 cm.

Solera de hormigén HM-20 de 10 cm. de espesor con p.p. de rebajes peatonales o de vehiculos y
formacion de peldafios de escalera.

M2 Pavimento acera panot

Suministro y colocacion de pavimento de baldosa hidraulica tipo panot de 20x20x3.2, recibida con
mortero M-40, resistencia a felxion T, carga de rotura 3, resistencia al desgaste G, rejuntado con le-
chada de cemento y agua, barrido y limpieza posterior y parte proporcional de vados peatonales eje-
cutados con baldosa froncoconica , en su caso, y juntas de dilatacion cada 10 ml., y en cada rebaje
de peatones 0 accesos a garage.

MI Rigola hgén., de 40 x 15 cms.

Rigola de hormigén de resistencia caracteristica Fck=20 N/mm2., asiento en cono de Abrams<8
cms., de cuarenta (40) cms. de ancho y quince (15) de espesor, recorte previo incluso excavacion
con transporte a vertedero de los productos resultantes, preparacion del terreno, encofrado, vertido,
vibrado y regleado de hormigén, formacion de juntas, curado acabado fratasado, sellado de juntas y
desencofrado.

u  Alcorque rectangular .horm.gris lado 1 m.

Alcorque circular de 1m de didmefro interior, construido a base de bordillos de hormigén prefabrica-
dos de 12x25 cm colocados sobre solera de hormigén HM-20/P/40/1, incluso rejuntado y limpieza

u  Reja de fundicion de 100 cm x 100 cm

Reja de fundicion de 100 cm x 100 cm, para proteccion de alcorque, compueta por un cuerpo de dos
piezas, con forma rectangular 100x 100 cm en el borde exterior, y un circulo interior para alojar el ar-
bol, apoyadas las piezas sobre un marco perimetral de acero. Suministro y colocacion.

TOTAL CAPITULO 10 FIRMES Y PAVIMENTOS

28.357,700

28.357,700

7.776,680

587,000

587,000

10,73

20,29

11,28

44,99

367,50

304.278,12

575.377,73

87.720,95

26.409,13

215.722,50

3.399.520,24
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CAPIiTULO 11 MOBILIARIO URBANO
11.01 Ud Papelera

Papelera con soporte, cuadrada en acero inoxidable de 1,0 m. de alto y cesta de 0.45x0.25x0.50
m., fotalmente colocada.

50,000 105,00 5.250,00
11.02 Ud Banco
Banco con respaldo y asiento de madera con pletina de forja de 2 m, totalmente colocado
50,000 215,25 10.762,50
TOTAL CAPITULO 11 MOBILIARIO URBANO 16.012,50
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CAPIiTULO 12 ZONA VERDE Y ARBOLADO EN VIALES
12.01 M2 Despeje y desbroce s/ PG-3
Despeje y desbroce del terreno seguin especificaciones PG-3, con tala y destoconado de érboles,
carga y transporte de sobrantes a vertedero de reciclaje autorizado, canon y esponjamiento incluidos.
35.000,000 0,88 30.800,00
12.02 m? Modelado de tierras en zonas verdes

Modelado de tierras en zonas verdes

35.000,000 6,30 220.500,00
12.03 m?® Aportacion de tierra vegetal en zonas verdes
Aportacion de tierra vegetal en zonas verdes, extendido y rasanteado en taludes, incluso con medios
manuales o pequefia maquinaria en zonas de dificil acceso
10.500,000 6,30 66.150,00
12.04 Ud Transplante de arbol
Transplante de arbol existente de cualquier tipo , porte o perimetro, incluyendo tratamiento previo de
poday preparacion, tanto a vivero municipal , como a zona verde o acopio
31,000 42,00 1.302,00
12.05 Ud Papelera
Papelera con soporte, cuadrada en acero inoxidable de 1,0 m. de alto y cesta de 0.45x0.25x0.50
m., fotalmente colocada.
30,000 105,00 3.150,00
12.06 Ud Banco

Banco con respaldo y asiento de madera con pletina de forja de 2 m, totalmente colocado

40,000 215,25 8.610,00
12.07 Ud Suministro y plantacion morera 18-20 cm perimetro
Plantacion de morera para zonas boscosas, zonas verdes y alcorques de acera, fronco de 18-20 cm
de perimetro, con suministro en contenedor estandard de 110 litros, inc. pp de mantenimiento y riego
durante 1 afio después de la recepcion de la obra y reposicion en caso de ser necesario
110,000 189,00 20.790,00
12.08 Ud Suministro y plantacién encina 18-20 cm perimetro

Plantacién de encina para zonas boscosas, zonas verdes y alcorques de acera, tronco de 18-20 cm
de perimetro, con suministro en contenedor estandard de 110 litros, inc. pp de mantenimiento y riego
durante 1 afio después de la recepcion de la obra y reposicion en caso de ser necesario

41,000 451,50 18.511,50
12.09 Ud Suministro y plantaciéon Almez 18-20 cm perimetro

Plantacién de almez para zonas boscosas, zonas verdes y alcorques de acera, tronco de 18-20 cm
de perimefro, con suministro en contenedor estandard de 110 liros, inc. pp de mantenimiento y riego
durante 1 afio después de la recepcion de la obra y reposicion en caso de ser necesario.

641,000 241,50 154.801,50
12.10 Ud Suministro y plantacion bajo porte
Plantacion de planta o arbusto de pequefio porte como madrofio, laurel, fitolaca, 1,5 metros de altura
en maceta, inc. pp de mantenimiento y riego durante 1 afio después de la recepcion de la obra y re-
posicion en caso de ser necesario
43,000 94,50 4.063,50
12.11 Ud Suministro y plantacion cipres comun 3 metros altura

Suministro y plantacién de ciprés comun de 3 mefros de altura, inc. pp de mantenimiento y riego du-
rante 1 afio después de la recepcion de la obra y reposicion en caso de ser necesario
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314,000 231,00 72.534,00
12.12 Ud Suministro y plantacion madrofio en contenedor de 240 litros

Suministro y plantacién madrofio en contenedor de 240 litros,inc. pp de mantenimiento y riego duran-
te 1 afio después de la recepcion de la obra y reposicion en caso de ser necesario.

39,000 428,40 16.707,60
12.13 Ud Suministro y plantacion pino carrasco 450 cm altura
38,000 346,50 13.167,00
12.15 Ud Suministro y plantacion Palmera Washingtonia de 150cm de altura
Suministro y Plantacion de Palmera Washingtonia de 150cm de altura suministrado en maceta/conte-
nedor, inc. pp de mantenimiento y riego durante 1 afio después de la recepcion de la obra y reposi-
cion en caso de ser necesario.
25,000 577,50 14.437,50
12.16 Ud Tutor de tres palos en calles
Suminsitro y colocacion de tutor de tres palos de castafio oscuro ,en arbolados vialidad.
876,000 18,90 16.556,40
12.18 m? Pavimento Albero Compactado, drenante, sobre base flexible
Pavimento de Albero mezclado con cal en prporcion 15%, de 15cm de espesor, compactado al
95% con medios mecanicos y manuales, incluso nivelacion, mezcladora rotatoria y refino de la su-
perficie final. Medida la superficie realmente ejecutada, deduciendo huecos.
4.900,000 7,23 35.427,00
TOTAL CAPiTULO 12 ZONA VERDE Y ARBOLADO EN VIALES 697.508,00
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CAPIiTULO 13 SENALIZACION HORIZONTAL,VERTICAL Y SEMAFORIZACION
13.01 ML Marca vial incluso premarcaje
Marca vial continua o discontinua, blanca o amarilla, de hasta 0,15 m de ancho incluyendo premar-
caje, primera y segunda aplicacion con dotaciones respectivas de 500 y 350 gr/m2, dotacién de es-
feritas,
14.913,000 1,47 21.922,11
13.02 m? Marca vial incluso premarcaje en letras y simbolos
Marca vial en lefras y simbolos, blanca o amarilla, incluyendo premarcaje, primera y segunda apli-
cacion con dotaciones respectivas de 500 y 350 gr/m2, dotacion de esferitas,
400,000 8,82 3.528,00
13.03 Ud Senal vertical de trafico de acero galvanizad, de 60 cm

Suministro y colocacion sobre el soporte de sefial vertical de tréfico de acero galvanizado, circular,
triangular, rectangular o stop de 60 cm de didmetro, con retrorrefiectancia nivel 1 (E.G.). Incluso ac-
cesorios, tornilleria y elementos de anclaje.

Incluye: Montaje.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun documentacion gréfica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente suministradas segun espe-
cificaciones de Proyecto.

105,000 61,17 6.422,85
13.04 Ud Poste de 3 m de altura, de tubo de acero galvanizado, de seccion

Poste de 3 m de altura, de tubo de acero galvanizado, de seccién rectangular, de 80x40x2 mm, para

soporte de sefializacion vertical de tréfico, fjado a una base de hormigén HM-20/P/20/1. Incluso re-

planteo, excavacion manual del terreno y fijacion del elemento.

Incluye: Replanteo y marcado de los ejes. Excavacion. Homigonado de la base de apoyo. Fijacion

del poste.

Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacion gréfica de

Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente suministradas segun espe-

cificaciones de Proyecto.

105,000 55,45 5.822,25

13.05 m? Cartel de sefializacion vertical de trafico

Cartel de sefializacion vertical de frafico de acero galvanizado, con refrorreflectancia nivel 3 (D.G.), ,
suministro y colocacion.

45,000 166,43 7.489,35
13.06 Ud Panel complementario de trafico

Panel complementario de tréfico de acero galvanizado, de 50x50 cm, 60x30cm, 85cm x 30 cm con
refrorrefiectancia nivel 3 (D.G.), incluso pp de soportes y cimentacion, suministro y colocacion

25,000 84,42 2.110,50
13.07 Ud Pértico para soporte de carteles de sefializacion vertical de tra

Pértico biddintel, de acero galvanizado, de 18 m de luz maxima y 6 m de gélibo, para soporte de
carteles de sefializacion vertical de trafico con una superficie méxima de 30 m?, incluida cimentacion.

2,000 13.860,00 27.720,00
13.08 Ud Banderola para soporte de carteles de sefalizacion vertical traf

Banderola de acero galvanizado, bidintel, de 6 m de brazoy 6 m de galibo, para soporte de carteles
de sefializacion vertcal de trafico con una superficie maxima de 15 m?, incluida cimentacion.

2,000 6.615,00 13.230,00
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TOTAL CAPITULO 13 SENALIZACION HORIZONTAL,VERTICAL Y SEMAFORIZACION........coovmmmmnnnnnnnnenseeen 88.245,06
15 de septiembre de 2022 Pagina 20

#E  Adreca de validacio:
https://csv.caib.es/concsvfront/view.xhtml?hash=438cabe373862611ab4adal04d3808f36da2alf8b02029e234a3e2abefbd1f48
CSV: 438cabe373862611ab4adal04d3808f36da2alf8b02029e234a3e2abefbd1f48 Pagina 203/240




PRESUPUESTO
PROJECTE D'URBANITZACIO DEL POLIGON DE SERVEIS | TECNOLOGIC

coDIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPIiTULO 14 RED DE AGUA REGENERADA Y RIEGO ZZVV
14.01 M3 Excavacion zanja
Excavacién manual o mecénica en zanjas, en todo tipo de terreno, incluso roca, a cualquier profundi-
dad, incluso entibacion y drenaje si fuera necesario, con salvaguardia de los servicios afectados por
cruce zanja, limpieza de fondo, y rasanteo del mismo, medicion pendiente lateral zanja 1/10.
1.204,900 13,44 16.193,86
14.02 M3 Relleno gravilla 2/6 mm
Relleno de zanja en cama, rifiones y cubricion de tuberias, con material procedente de cantera fipo
gravilla 2/6 mm, suministro, nivelacion, rasanteo y compactacion en zanja.
584,940 10,30 6.024,88
14.03 m?® HA-25 en anclajes, incluso armaduras
Suministro vertido vibrado de anclajes de hormigén para codos, tes, vélvulas, efc, incluso armadura
segn detalle de planos, encofrado y desencofrado
25,000 315,00 7.875,00
14.04 UD Desagiie de la red de agua regenerada

Desagiie de la red de agua regenerada con vertido a red de drenaje

2,000 189,00 378,00
14.07 MI Tuberia Agua Potable PEAD 110 mm PN-16atm

260,000 19,25 5.005,00
14.08 Ml Tuberia Agua Potable PEAD 90 mm PN-16atm
Tubo de poliefileno de designacion PE-100, de 90 mm de didmefro nominal, de 16 bar de presion no-
minal , serie SDR 17, UNE-EN 12201-2, union mediante manguitos electrosoldados, incluso sumi-
nistro, extendido, uniones y pruebas de presion y estanqueidad.
1.650,000 15,46 25.509,00
14.10 ML Tuberia polietileno diam 32 PN 10
Suministro y montaje de tuberia de poliefileno didmetro 32 mm con parte proporcional de piezas espe-
ciales para red de riego
3.510,000 12,08 42.400,80
14.11 P.A.P.A. Formacion de goteros
Formacion de anillos de goteo en arbolado de nueva plantacion mediante conexionado a red de riego,
tapones, anclaje al terreno y puesta en servicio
1,000 5.250,00 5.250,00
14.12 Ud Automatizacion red de riego
Suministro y montaje de sistema automatizado de riego incluyendo electrovalvulas de 2 ", 5 progra-
madores, conexionado eléctrico, y puesta en servicio
8,000 12.600,00 100.800,00
14.13 Ud Boca de riego normalizada para agua regenerada

Boca de riego especial para agua regenerada modelo normalizado con leyenda agua no potable, con
arqueta y tapa de bronce resistentes al paso de vehiculos pesados, incluso conexion a la red de dis-
tribucién, totalmente instalada y en servicio.

20,000 218,81 4.376,20

TOTAL CAPITULO 14 RED DE AGUA REGENERADA Y RIEGO ZZVV. . 213.812,74
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PRESUPUESTO
PROJECTE D'URBANITZACIO DEL POLIGON DE SERVEIS | TECNOLOGIC

coDIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 15 PANTALLAS ACUSTICAS
SUBCAPITULO 15.01 ESTRUCTURAS

15.01.01 m  Pilote de extraccion con camisa recuperable

Pilotatge de formigé armat, d'extraccié amb entubacié recuperable, de diametre 60 cm, realizat amb
formigd HA-25/P/20/11a, amb bomba.

274,500 276,96 76.025,52
15.01.02 kg Acero A/42b galv. para los soportes
Acer A/42b (S 275 JR) en perfil laminat tipus IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, tallat a mida i
galvanitzat en calent, per a pals de suport, inclds soldadures a la placa d'ancoratge de la fonamenta-
cié, totalment col-locat
28.463,940 2,36 67.174,90
15.01.03 kg Acero S275JR en placa de anclaje galvanizada
Acer S 275 JR en xapa, tallat a mida i galvanitzat en calent, per a plaques d'ancoratge i cartel-les, in-
clos soldadures, totalment col-locat
2.946,364 4,22 12.433,66
15.01.04 kg Perno de anclaje corrugada
Pern d'ancoratge d'acer B500 S, tallat a mida inclos part proporcional de colocaci6 i soldadures.
1.740,800 4,08 7.102,46
15.01.05 kg Acero B 500 S en barras corrugadas
4.055,280 1,79 7.258,95
15.01.06 m?® Mortero autonivelante sin retraccion
Morter autoaniv ellant sense retraccié d'altes resistencies mecaniques
0,435 2.428,49 1.056,39
15.01.07 m Conductor Cu desnudo conexion a suelo enterrado, i/arena
Suministro y colocacion de conductor de cobre desnudo, unipolar de seccién 1x35 mm?, para puesta
a tierra, incluido cama y capa de relleno de arena compactada, parte proporcional de los bornes de
conexion, colocado seglin normativa de la compafiia suministradora y Reglamento electrotécnico de
BT.
301,000 3,95 1.188,95
15.01.08 u Piqueta de conexion a tierra de 1,5m
Piqueta de puesta a tierra de 1.500 mm de longitud y de 14,6 mm de didmetro, clavada en el suelo.
6,000 77,91 467,46
TOTAL SUBCAPITULO 15.01 ESTRUCTURAS ...ovvrunrcrrnrennnnnnneen 172.708,29
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PRESUPUESTO
PROJECTE D'URBANITZACIO DEL POLIGON DE SERVEIS | TECNOLOGIC

coDIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE

SUBCAPITULO 15.02 PANTALLAS ACUSTICAS
15.02.01 m? Pantalla actstica metélica A4 B3 con tratamiento antigrafiti

Suministro y colocacion de barrera aclstica de 2m de altura, A4 B3, 4m de separacion entre perfiles,
prevista para soportar hasta 150kg/m? de sobrecarga méxima debida a la accion del viento, realizada
con paneles machihembrados de de acero con un aislamiento en ruido aéreo formados por dos para-
mentos de chapa de acero estandar, revestida por su cara exterior con una capa de poliéster de 25
micras de espesor, de espesor exterior 0,5mm y espesor interior 0,5mm y alma aislante de lana de
roca de densidad media 55kg/m®, acabados y accesorios, instalados por encaje y deslizamiento so-
bre palos de perfil laminado en caliente, soldados a placas de anclaje con pernos, preparacion de
bordes, biselado alrededor del agujero para mejorar la unién del pemo en la cara superior de la placa,
soldaduras, cortes, pletinas, piezas especiales, descabezadas y reparacion en obra de cuantos des-
perfectos se originen por razones de fransporte, manipulacién o montaje. Reparacion de defectos su-
perficiales. Instalacion de los paneles por encaje y deslizamiento sobre los perfiles ya nivelados. In-
cluido perfil metalico tubular de ajuste y lamina

polietileno de ajuste. Incluido chapa de cieme superior y limpieza final. Criterio de medicion de pro-
yecto y obra: Superficie medida en proyeccion vertical, seglin documentacion gréfica de Proy ecto.

1.360,000 144,69 196.778,40

TOTAL SUBCAPITULO 15.02 PANTALLAS ACUSTICAS............... 196.778,40

TOTAL CAPITULO 15 PANTALLAS ACUSTICAS 369.486,69
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PRESUPUESTO
PROJECTE D'URBANITZACIO DEL POLIGON DE SERVEIS | TECNOLOGIC

coDIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPIiTULO 16 SEGURIDAD Y SALUD
16.01 ud Presupuesto de Seg. y Salud
Presupuesto de seguridad y Salud

1,000 159.134,24 159.134,24
TOTAL CAPiTULO 16 SEGURIDAD Y SALUD 159.134,24
TOTAL . e ——————— 12.514.919,57
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
PROJECTE D'URBANITZACIO DEL POLIGON DE SERVEIS | TECNOLOGIC

CAPITULO RESUMEN EUROS %

01 DEMOLICIONES Y MOVIMIENTO DE TIERRAS. ....-ovovvvvveeeeeeeeeresssaeesssssssssssssseeesssssssssseseesessonsessessesesssess oo 1.848.684,56 14,77
02 RED DE ALCANTARILLADO. ......cccocovroooeeeeese e eeeesesseeeseeeeeesseeeseesse s esesessssseseenes e 673.184,53 538
03 RED DE DRENAUE ..o oo eveeeeeeeeveeeero e eeesseess s eee e e essese e 1.583.776,98 12,66
04 RED DE AGUA POTABLE........ccceveeeerrreeeeeessesssesseeeseessesseessesessesseesessessssss e eeessssssssseseenesseesessesesssess e 48277843 3,86
05 RED DE ALUMBRADO PUBLICO (Segin Separata) . 504.147,60 4,75
06 RED DE BAJA TENSION (SEGUN SEPATAA)...........ereoeeeeeeeeeeeeeeeeerssoeesesseesseesesseeeesessssseseseesessseesessesesseees e 642.803,63 514
07 RED DE MEDIA TENSION (SEGUN SEPAIAIA)...........o.oovevvvoveeeeeeoeeeresseeeeeseessseeeeseeeesessssseseeeeeeeeeeeeeseese e 1.470.463,94 11,75
08 RED DE GAS (SEGUN SEPAMAIA)................oerrrrreseseeeseeesesseesseeeeessssesesssessseeesseeeessssssssseseeeeeseeeesessese e 111.099,93 0,89
09 RED TELECOMUNICACIONES (SEGUN SEPAIAA).........vvvv.vvveeeeeeeeeeeseeeeeseessseeesseeeeeessssssseseeeeeseeesesesse e 164.26050 1,31
10 FIRMES Y PAVIMENTOS... . 3.399.52024 27,16
1 MOBILIARIO URBANO .........ovcoeeee e ees s 16.01250 0,13
12 ZONA VERDE Y ARBOLADO EN VIALES.........ccoorroeeeermeeesssesseeeeeessesseesseseessssseeseesesssessseeseesssesssesseeeenesnesesssen 697.508,00 5,57
13 SENALIZACION HORIZONTAL,VERTICAL Y SEMAFORIZACION ... eeeeeeeeeeeeeeceeeersessesseessessse e seseeeeeeens 88.24506 0,71
14 RED DE AGUA REGENERADA Y RIEGO ZZWV......ooooveoveeeeeeeeerensneeessesessssesesseeesssssssssseseenessnseseesesesssess e 21381274 1,71

15 PANTALLAS ACUSTICAS........oiiiiiit it 369.486,69 2,95

-15.01 SESTRUCTURAS ...ttt 172.708,29
-15.02 -PANTALLAS ACUSTICAS ...ttt 196.778,40
16 SEGURIDAD Y SALUD ... .ttt ettt ettt ee et be ettt ebeen 159.134,24 1,27
TOTAL EJECUCION MATERIAL 12.514.919,57
13,00% Gastos generales.............cccccuenen. 1.626.939,54
6,00% Beneficio industrial......................... 750.895,17
SUMADE G.G.y B.I. 2.377.834,71
21,00% LV.A oo 3.127.478,40
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 18.020.232,68
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 18.020.232,68
Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de DIECIOCHO MILLONES VEINTE MIL DOSCIENTOS TREINTA Y DOS EUROS con SE-
SENTA Y OCHO CENTIMOS
,a .
LA PROPIEDAD LA DIRECCION FACULTATIVA
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Fitxa per al calcul del volum i caracteritzacié dels residus de construccié i demolicié generats a I'obra *

Projecte: PROJECTE D’URBANITZACIO DEL POLIGON DE SERVEIS I TECNOLOGIC DEL SECTOR 1 DEL P. G._O. U. D'INCA.
Emplacament: Inca JMunicipi: | Inca cp: |
Promotor: Junta de compensacion |CIF: ﬁel.: | |

# D'acord amb el Pla Director de Gestio de Residus de Construccid, Demolicid, Voluminosos i Pneumatics fora d'Us (BOIB NUm.141 23-11-2002)

INDEX:

1 Avaluacié del volum i caracteristiques dels residus procedents de DEMOLICIO

1 A | Edifici d'habitatges d'obra de fabrica:

1B | Edifici d'habitatges d'estructura de formigé convencional:

1 c | Edifici industrial d'obra de fabrica

1D |Altres tipologies

2 |Avaluacié del volum i caracteristiques dels residus de CONSTRUCCIO

Residus de Construccié procedents de REFORMES:

Residus de Construccié procedents d'OBRA NOVA:

GESTIO Residus de Construccié i Demolicié:
- S'han de destinar a les PLANTES DE TRACTAMENT DE MAC INSULAR SL
(Empresa concessionaria Consell de Mallorca)

3 | Avaluaci6 dels residus d'EXCAVACIO

3| Avaluaci6 dels residus d'EXCAVACIO:

GESTIO Residus d'excavacio:
- De les terres i desmunts (no contaminats) procedents d'excavacié destinats directament
a la restauracié de PEDRERES ( amb Pla de restauraci6 aprovat )

Autor del projecte: I INl’Jm. coI.Iegiat:I IFirma: I

[l Adreca de validacio:
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Fitxa per al calcul del volum i caracteritzacié dels residus de construccié i demolicié generats a I'obra *

Projecte: PROJECTE D’URBANITZACIO DEL POLIGON DE SERVEIS I TECNOLOGIC DEL SECTOR 1 DEL P. G._O. U. D'INCA.
Emplacament: Inca JMunicipi: | Inca cp: |
Promotor: Junta de compensacion |CIF: ﬁel.: | |

# D'acord amb el Pla Director de Gestio de Residus de Construccid, Demolicid, Voluminosos i Pneumatics fora d'Us (BOIB NUm.141 23-11-2002)

INDEX:

1 Avaluacié del volum i caracteristiques dels residus procedents de DEMOLICIO

1 A | Edifici d'habitatges d'obra de fabrica:

1B | Edifici d'habitatges d'estructura de formigé convencional:

1 c | Edifici industrial d'obra de fabrica

1D |Altres tipologies

2 |Avaluacié del volum i caracteristiques dels residus de CONSTRUCCIO

Residus de Construccié procedents de REFORMES:

Residus de Construccié procedents d'OBRA NOVA:

GESTIO Residus de Construccié i Demolicié:
- S'han de destinar a les PLANTES DE TRACTAMENT DE MAC INSULAR SL
(Empresa concessionaria Consell de Mallorca)

3 | Avaluaci6 dels residus d'EXCAVACIO

3| Avaluaci6 dels residus d'EXCAVACIO:

GESTIO Residus d'excavacio:
- De les terres i desmunts (no contaminats) procedents d'excavacié destinats directament
a la restauracié de PEDRERES ( amb Pla de restauraci6 aprovat )

Autor del projecte: I INl’Jm. coI.Iegiat:I IFirma: I
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https://csv.caib.es/concsvfront/view.xhtml?hash=438cabe373862611ab4adal04d3808f36da2alf8b02029e234a3e2abefbd1f48
CSV: 438cabe373862611ab4adal04d3808f36da2alf8b02029e234a3e2abefbd1f48 Pagina 211/240




Fitxa per al calcul del volum i caracteritzacié dels residus de construccié i demolicié generats a I'obra *

Projecte: PROJECTE D’URBANITZACIO DEL POLIGON DE SERVEIS I TECNOLOGIC DEL SECTOR 1 DEL P. GiO. U. D'INCA.

Emplacament: Inca JMunicipi: | Inca cp: |

Promotor: _ Junta de compensacion |CIF: ﬁel.: | |

# D'acord amb el Pla Director de Gestid de Residus de Construccio, Demolicid, Voluminosos i Pneumatics fora d'Us (BOIB Num.141 23-11-2002)

1 Avaluacié del volum i caracteristiques dels residus procedents de DEMOLICIO
mz

1 A | Edifici d'habitatges d'obra de fabrica: construits a demolir 851,46

Residus 1. Volum 1. Pes Volum Pes
(m’/m®) (t/m?) (m’) t)
Obra de fabrica 0,5120 0,0000 435,95 0,00
Formigd i morters 0,0620 0,0000 52,79 0,00
Petris 0,0820 0,0000 69,82 0,00
Metalls 0,0009 0,0040 0,77 3,41
Fustes 0,0663 0,0230 56,45 19,58
Vidres 0,0004 0,0006 0,34 0,51
Plastics 0,0004 0,0004 0,34 0,34
Betums - - -
Altres 0,0080 0,0040 6,81 3,41
TOTAL: 0,7320 0,0320 623,27 27,25
Observacions:
mZ

1 B |Edifici d'habitatges d'estructura de formigé: construits a demolir

Residus 1. Volum 1. Pes Volum Pes
(m’/m?) (t/m?) (m’) (t)
Obra de fabrica 0,3825 0,3380 0,00 0,00
Formigd i morters 0,5253 0,7110 0,00 0,00
Petris 0,0347 0,0510 0,00 0,00
Metalls 0,0036 0,0160 0,00 0,00
Fustes 0,0047 0,0017 0,00 0,00
Vidres 0,0010 0,0016 0,00 0,00
Plastics 0,0007 0,0008 0,00 0,00
Betums 0,0012 0,0009 0,00 0,00
Altres 0,0153 0,0090 0,00 0,00
TOTAL: 0,9690 1,1300 0,00 0,00
Observacions:

2/6
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Fitxa per al calcul del volum i caracteritzacié dels residus de construccié i demolicié generats a I'obra *

Projecte: PROJECTE D’URBANITZACIO DEL POLIGON DE SERVEIS I TECNOLOGIC DEL SECTOR 1 DEL P. GiO. U. D'INCA.
Emplacament: Inca JMunicipi: | Inca cp: |
Promotor: Junta de compensacion |CIF: ﬁel.: | |

# D'acord amb el Pla Director de Gestio de Residus de Construccid, Demolicid, Voluminosos i Pneumatics fora d'Us (BOIB NUm.141 23-11-2002)

2
m
1 C |Edifici industrial d'obra de fabrica construits a demolir 0
Residus I. Volum I. Pes Volum Pes
(m’/m?) (t/m?) (m’) )
Obra de fabrica 0,5270 0,5580 0,00 0,00
Formigd i morters 0,2550 0,3450 0,00 0,00
Petris 0,0240 0,0350 0,00 0,00
Metalls 0,0017 0,0078 0,00 0,00
Fustes 0,0644 0,0230 0,00 0,00
Vidres 0,0005 0,0008 0,00 0,00
Plastics 0,0004 0,0004 0,00 0,00
Betums - -
Altres 0,0010 0,0060 0,00 0,00
TOTAL: 0,8740 0,9760 0,00 0,00
Observacions:
m!
1 D Altres tipologies: Por demolicion de firmes asfalticos existentes construits a demolir 374,4
Justificacié calcul:  9.360,00 m2x0,04=347,40m3;347,40m3x2,35=879,84t
Observacions:
t
construits a demolir 879,84
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Fitxa per al calcul del volum i caracteritzacié dels residus de construccié i demolicié generats a I'obra *

Projecte: PROJECTE D’URBANITZACIO DEL POLIGON DE SERVEIS I TECNOLOGIC DEL SECTOR 1 DEL P. GiO. U. D'INCA.
Emplacament: Inca JMunicipi: | Inca cp: |
Promotor: Junta de compensacion |CIF: ﬁel.: | |

# D'acord amb el Pla Director de Gestio de Residus de Construccid, Demolicid, Voluminosos i Pneumatics fora d'Us (BOIB NUm.141 23-11-2002)

2 |Avaluacié del volum i caracteristiques dels residus de CONSTRUCCIO

2A m*
Residus de Construccié procedents de REFORMES: construits de reformes: 0
Residus I. Volum I. Pes Volum Pes
Tipologia de I'edifici a reformar: (m*/m?) (t/m?) (m’) (t)
Habitatge Obra de fabrica 0,0175 0,0150 0,00 0,00
Local comercial Formigd i morters 0,0244 0,0320 0,00 0,00
Industria Petris 0,0018 0,0020 0,00 0,00
Altres: Embalatges 0,0714 0,0200 0,00 0,00
Altres 0,0013 0,0010 0,00 0,00
o TOTAL: 0,1164 0,0700 0,00 0,00
Observacions:
2B m*
Residus de Construccié procedents d'OBRA NOVA: construits d'obra nova 0
Residus I. Volum 1. Pes Volum Pes
Tipologia de I'edifici a construir: (m*/m?) (t/m?) (m?) )
Habitatge Obra de fabrica 0,0175 0,0150 0,00 0,00
Local comercial Formigd i morters 0,0244 0,0320 0,00 0,00
Industria Petris 0,0018 0,0020 0,00 0,00
Altres: Embalatges 0,0714 0,0200 0,00 0,00
Altres 0,0013 0,0010 0,00 0,00
TOTAL: 0,1164 0,0700 0,00 0,00{
Observacions:
4/6
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Fitxa per al calcul del volum i caracteritzacié dels residus de construccié i demolici6 generats a I'obra *

# D'acord amb el Pla Director de Gestio de Residus de Construccid, Demolicio, Voluminosos i Pneumatics fora d'Us (BOIB Nim.141 23-11-2002)

5/6
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Fitxa per al calcul del volum i caracteritzacié dels residus de construccié i demolici6 generats a I'obra *

# D'acord amb el Pla Director de Gestio de Residus de Construccid, Demolicio, Voluminosos i Pneumatics fora d'Us (BOIB Nim.141 23-11-2002)

m3
.Avaluacié residus d'EXCAVACIO: excavats .

Materials: Kg/m® RESIDU REAL
(Kg/m3)

Terrenys naturals: |Grava i sorra compactada
Grava i sorra solta
Argiles

Altres

Reblerts: Terra vegetal . 16588770,00
Terraplé
Pedraplé
Altres

TOTAL: . 16588770,00

6/6
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PLAN DE OBRA
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PROGRAMAS DE TRABAJOS

ler TRIMESTRE

2° TRIMESTRE

3er TRIMESTRE

4° TRIMESTRE

5° TRIMESTRE

6° TRIMESTRE

TRABAJO

Movimiento de tierras

Replanteo

Despeje y desbroce del terreno

Vallado de la obra

Desmontaje de elementos varios

Demolicién de edificaciones existentes

|Excavacién

MES 1

Terraplen

MES 3

MES 4

MES 5

MES 6

MES 7

MES 8

MES 9

MES 10

MES 11

MES 12

MES 13

MES 14

MES 15

MES 16

MES 17

MES 18

Red de alcantarillado

Excavacién, entubado y conexionado

Acometidas

Red de drenaje

3 n, entubado y onad,

Acometidas

Red de Agua Potable

|Excavacién entubado y conexionado

Acometidas

Red de gas

Excavacién, entubado y conexionado

Acometidas

Red de fel

Zanjas y entubados

Cableado y conexionado

Red de alumbrado piblico

Zanjas y entubados

Farolas

Cableado y conexionado

Red de riego

Zanjas y entubados

Formacién de goteros

Red de Media tension

Zanjas y entubados

Cableado y conexionado

Red de Baja tensién

Zanjas y entubados

Cableado y conexionado

Pavimentacién

Sub-base

Base

Bordillos y rigolas

Aglomerado y riegos

Aceras y alcorques

Zonas verdes y arbolado

zonas verdes

Caminos y zonas de estancia zonas verdes

Arbolado zonas verdes

Arbolado calles

Mobiliario urbano y equipamiento zonas verdes

Sefializacién vertical

fializacién horizontal

Limpieza y acabados

Acabados
Limpieza

Seguridad y salud

Elaboracién de la Memoria
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CONTROL DE CALIDAD
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Anejo 1.2.11.- Control de calidad. Relacién de ensayos.

1.- EXPLANACIONES.

1.1.- MATERIAL DE DESMONTE.

Ensayos a realizar en caso de utilizacién del material para
terraplenado o rellenos de zanjas , dentro de la propia obra

Medicién ~ N° ensayos
Cada 3000 m3 de tierras a emplear: 80.000,00 27

1 Ensayo Proctor modificado NL TI 08

1 Ensayo Granulométrico NL TI 04

1 Limites de Atterberg NLT 105 NLT 106

1 Ensayo C.B.R.NLT IIL.

1 Ensayo de contenido de materia orgéanica

1.2.- MATERIAL DE PRESTAMOS.

Cada 5000 m3 de tierras a emplear ( o cambio de procedencia): Mediciéon ~ N° ensayos
62.559,00 13

1 Ensayo Proctor modificado NL TI 08

1 Ensayo Granulométrico NL T1 04

1 Limites de Atterberg NLT 105 NLT 106

1 Ensayo C.B.R. NLT III.

1 Ensayo de contenido de materia orgénica

1.3.- CONTROL DE COMPACTACION.

Un ensayo de densidad in situ (3 determinaciones), método Mediciéon  N°ensayos
nuclear, cada 4500 m2 de cada tongada extendida y compactada.
549.246,00 122

Este ensayo se realizard mediante clavado de pica para lectura
profunda

1.4.- CONTROL DE LA CORONACION DE LA EXPLANADA DEFINITIV A.
Medicion ~ N° ensayos
Un ensayo de Placa de carga VSS cada 1500 m2. NLT 357. 91.541,00 61

2.- FIRMES.

2.1.- SUB-BASE Y BASE GRANULAR.

Medicion ~ N° ensayos
2.1.1.- Sobre zahorra artificial. 29.052,32 58
Cada 500 m3 de material a emplear:

https://csv.caib.es/concsvfront/view.xhtml?hash=438cabe373862611ab4adal04d3808f36da2alf8b02029e234a3e2abefbd1f48
CSV: 438cabe373862611ab4adal04d3808f36da2alf8b02029e234a3e2abefbd1f48 Pagina 220/240




1 Ensayo Proctor modificado NLT 108.

1 Ensayo Granulométrico NLT 104.

1 Limites de Atterberg NL TI 05-106.

1 Ensayo equivalente de arena NL T 113.
1 Ensayo de C.B.R. NLT 111.

Cada 2000 m2 compactacion de la sub-base Mediciéon ~ N° ensayos
1 Ensayo de placa de carga VSS NLT 357. 91.541,28 46

2.1.2.- Sobre la Base de Macadam

2.1.2.1.- Materiales constituyentes del Macadam
Medicién ~ N° ensayos
Arido grueso. Cada 500 m3 16.718,32 33
1 Ensayo Granulometrico
1 Desgaste de los Angeles segtin la Norma NLT-149/72

Recebo. Cada 500 m3 Medicion ~ N° ensayos
1 Ensayo Granulometrico 3.344,00 7
1. Plasticidad segun NLT105/72, NLT-106/72 y NLT 113/72

2.1.2.2.- Compactacion de la base Mediciéon ~ N° ensayos
Cada 2.000 m2
1 Ensayo de placa de carga VSS NLT 357. 66.873,28 33

2.2.- MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE.

2.2.1.- Frabricacién

El contratista acreditarda que la planta de fabricacién de aglomerado se
encuentra en posesion del sello de calidad CE.

Aportara certificaciones de calidad de las imprimaciones y el bettin, emitidas
por la empresa suministradora , que deberd estar en posesion del sello de
calidad CE u otra acreditaciéon emitida por empresa de certificacion, relativa a
calidad del producto.

En caso de que las plantas de fabricaciéon de la mezcla o el suministrador del
bettin careciesen de las acreditaciones de calidad mencionadas, se deberdn
realizar con cargo al contratista, los siguientes ensayos:

2.2.1.1- Riegos de Imprimaciéon y Adherencia .

1 Ensayo de penetracion sobre el residuo de destilacion.

2.2.1.2.- Betunes Asfalticos.

1 Ensayo de punto de reblandecimiento anillo y bola NLT 125/84.
1 Ensayo de penetracion NLT 124/84.

2.2.1.3.- Aridos Medicion ~ N° ensayos

Cada 1.000 Tn 20929 21
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Granulométrico de todas las fracciones de planta NLT 150
Limites de Atterberg de la mezcla ne seco

Desgaste de los Angeles

Coeficiente de pulimento acelerado

2.2.1..4.- Mezcla Mediciéon ~ N° ensayos
Cada 1.000 Tn 20929 21
Marshall determinando:

Estabilidad

Deformacion

Huecos

Granulometria

Contenido Bettin

Densidad
Inmersion/compresiéon.  RC >80 %

2.2.2.- Puesta en Obra Medicién ~ N° ensayos

Por cada 500 Tn 6 fraccion de mezcla extendida, o dia de trabajo, 20929 21
se realizaran los siguientes ensayos:

Contenido de bettin por centrifugacion NL T 164 .

Andlisis granulométrico de los aridos extraidos NL T 165.
Determinacion de densidad, estabilidad y deformacion NLT 159.
Huecos

Espesor

Temperatura de la mezcla

3.- PREFABRICADOS DE HORMIGON O MORTERO

3.1.- BALDOSA DE HORMIGON TIPO PANOT.

Cumpliran la norma UNE 127-023-1999 Con las siguientes determinaciones
Medicién ~ N° ensayos
Por cada 2.500 m2, una serie de ensayos segin detalle: 24.668,00 10

Determinacién de las caracteristicas geométricas
Medidas y tolerancias de los lados + - 1,2 mm
Espesor nominal: Tolerancia +- 2 mm
Espesor de capa de huella: 7 mm
Planeidad de la cara vista : Flecha maxima 0,85 mm
Determinacion de la resistencia al choque
Un ensayo de absorcion de agua UNE 127002.
Determinacion de la resistencia a flexion
Medio idem Individual ; >= 4 mm
Abrasién <= 2,1 mm

3.2.- BORDILLOS DE HORMIGON.

Cumpliran la norma ENE -EN 1340
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Se tomaran una muestra por cada 1.000 ml realizando los Mediciéon  N°ensayos
siguientes ensayos: 11.717,29 12
Ensayo de dimensiones

Determinacion de la resistencia a flexién . >= 6 Mpa

Un ensayo de absorcion de agua

Determinacién de la Resistencia a compresién, mediante

extraccion de probetas testigo

4.- HORMIGONES.
Hormigones Para armar.

La frecuencia de las tomas se realizara de acuerdo con la instruccién de hormigén
ESTRUCTURAL EHE, no siendo inferior a:

N° ensayos
1 toma de muestras cada 25 m3 de hormigén en muros o dia de trabajo 35
Estas muestras incluiran lecturas de consistencia y el ntimero de probetas
necesarias para ajustarse a un control de calidad normal segun la terminologia
de la EHE
5.- ACEROS EN ARMADURAS.
Se realizaran los siguientes ensayos sobre dos probetas de la armadura, para
cada didmetro y cantidad de 20 Tn., o fraccién

NP° ensayos
-Caracteristicas geométricas y seccién equivalente. 2
-Doblado y desdoblado UNE 36.088/1/81, UNE 36.092/1/81 y 2

UNE 36.099/1/81

Se determinarédn, al menos en dos ocasiones durante la realizacion de la obra, el
limite elastico, carga de rotura y alargamiento (en rotura, para las armaduras
pasivas; bajo carga méxima, para las activas) como minimo en una probeta de
cada diametro y tipo de acero empleado y suministrador segtin las UNE 7474-
1:92 y 7326:88 respectivamente. En el caso particular de las mallas
electrosoldadas se realizaran, dos ensayos por cada didmetro principal
empleado en cada una de las dos ocasiones; y dichos ensayos incluiran la
resistencia al arrancamiento del nudo soldado segin UNE 36462:80.

No se admitira acero sin sello de calidad CE con los requisitos
establecidos en el articulo 90 de la EHE,

6.- OTROS MATERIALES.

Cuando los materiales provengan de fabricantes que dispongan de autocontrol en la
produccion, mediante ensayos de control por laboratorios independientes acreditados o sello
de calidad, no sera necesario realizar nuevos ensayos para su aceptacion, salvo orden expresa
de la direccién de obra.

En dicho caso junto con los materiales se acompafan los resultados de las pruebas realizadas
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sobre el lote al que pertenezcan los materiales.

7.- CONTROL DE PROCESOS Y UNIDADES ACABADAS

En todas las conducciones de agua potable se realizaran pruebas
de estanqueidad y presién cada 500 m de tuberia

En todas las conducciones de gas se realizaran pruebas de
recepcion segiin normas GESA cada 250 m de tuberia

En todas las conducciones de alcantarillado y drenaje , se
realizaran pruebas de estanqueidad cada 500 m de tuberia

En todas las conducciones de riego se realizardn pruebas de
estanqueidad y presion cada 500 m de tuberia, asi como de las
programaciones

Medicion
11.282,91

Medicién
7.759,00

Medicién
11.033,00

Medicion
19.161,00

N° pruebas
23

N° pruebas
31

N° pruebas
22

N° pruebas
38
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ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
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PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES

1. NORMAS DE SEGURIDAD Y SALUD APLICABLES A LA OBRA

Son de obligado cumplimiento, en lo que afecten a los trabajos a realizar, las disposiciones conteni-
das en la siguiente relacion:

- Ley de prevencién de riesgos laborales (Ley 31/1995, de 8 de noviembre)
- Reglamento de los Servicios de Prevencién (Real Decreto 39/1997, de enero)

- Mutuas de Accidentes de Trabajo y Enfermedades Profesionales: Régimen de funcionamien-
to en el desarrollo de actividades de prevencion de riesgos laborales (O.M. de 22-4-1997)

- Convenio de la Organizacion Internacional del Trabajo nim. 155: Seguridad y salud de los
frabajadores y medio ambiente de frabajo.

- Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién (Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre)

- Prescripciones de seguridad en las industrias de la edificaciéon (Convenio de la O.LT. nim. 62)

- Normas tecnoldgicas de la edificacién “NTE” (Decreto 3565/1972, de 23 de diciembre y O.M.
DE 27-9-1974)

- Normas U.N.E.
- Vaciado (Norma Tecnolégica NTE-ADV/1976)
- Zanjas y pozos (Norma Tecnoldgica NTE-ADZ/1976)

- Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo (Real Decreto 486/1997,
de 14 de aboril)

- Disposiciones minimas en materia de sefalizacion de seguridad y salud en el trabagjo (Real
Decreto 485/1997, de 14 de abril)

- Disposiciones minimas de seguridad vy salud relativas a la utilizaciéon por los frabajadores de
equipos de proteccién individual (Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo)

- Condiciones para la comercializacion y libre circulacion infracomunitaria de los equipos de
proteccion individual (Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre)

- Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los
equipos de frabajo (Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio)

- Seguridad de las maquinas (Real Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre)
- Reglamento de seguridad en las mdaquinas (Real Decreto 1495/1986, de 26 de mayo)

- Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de cargas
que entrane riesgos, en particular dorsolumbares para los trabajadores (Real Decreto
487/1997, de 14 de abril)

- Reglamento de lineas eléctricas aéreas de alta tensidon (Decreto 3151/1968, de 28 de no-
viembre)

- Instrucciones complementarias del reglamento electrotécnico para baja tensién (O.M. de
31-10-1973: MIE.BT.O21 y MIE.BT.028)

- Extintores de incendios (ITC MIE-APS5, aprobada por O.M. de 31-5-1982)

- Norma bdsica de edificacidn NFE-CPI/96 sobre condiciones de proteccidon contra incendios
de los edificios (Real Decreto 2177/1996, de 4 de octubre)

- Proteccién de los trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicion al ruido (Real
Decreto 1316/1989, de 27 de octubre)

- Ley General de Seguridad Social
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- Reglamento de Actividades, moletas, insalubles, nocivas y peligrosas D. 2414/1961 de 30 de
Noviembre.

- Ley 8/1988 sobre instrucciones y sanciones en el orden Social.
- Ley General Tributaria y Resolucién 2/2004 de 16 de julio
- R.D.1513/1991.Sobre los certificados y las normas de cables, (art.43.1 f ).

- Todas aquellas Normas, de Seguridad, Procedimientos etc. que en materia de Prevenciéon de
Riesgos Laborales, estén vigentes o se elaboren en el transcurso de los trabajos sobre esta
Materia se incluye la propia de ENDESA.

- Ley 54/ 2003 reforma del marco normativo de la P.R.L.
- R.D.171 /2004 de desarrollo del Art.24 de la L.P.R.L.

- REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de traba-
jos temporales en altura. BOE nUm. 274 de 13 noviembre.

- Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley
31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencidén de Riesgos Laborales, en materia de coordina-
cion de actividades empresariales

- Real Decreto 119/2005, de 4 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto 1254/1999, de
16 de julio, por el que se aprueban medidas de confrol de los riesgos inherentes a los acci-
dentes graves en los que infervengan sustancias peligrosas

- Real Decreto 688/2005, de 10 de junio, por el que se regula el régimen de funcionamiento de
las mutuas de accidentes de trabagjo y enfermedades profesionales de la Seguridad Social
como servicio de prevencién ajeno

- Real Decreto 948/2005, de 29 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1254/1999, de
16 de julio, por el que se aprueban medidas de control de los riesgos inherentes a los acci-
dentes graves en los que infervengan sustancias peligrosas

- Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccidén de la salud y la seguridad
de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicién a
vibraciones mecdnicas

- Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicidn al ruido

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Coddigo Técnico de la Edifi-
cacién

- Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicidén al amianto

- Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de
17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién, y el Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

- Ley 32/2006 reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.

- REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de
octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccidon. BOE nim. 204
Sdbado 25 agosto 2007

- Real Decreto 393/2007, de 23 de marzo, por el que se aprueba la Norma Bdsica de Autopro-
teccién de los centros, establecimientos y dependencias dedicados a actividades que pue-
dan dar origen a situaciones de emergencia.

- Real Decreto 597/2007, de 4 de mayo, sobre publicacién de las sanciones por infracciones
muy graves en materia de prevencién de riesgos laborales
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- Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio por el
que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en li-
neas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.
BOE nUm. 68 de 19 de marzo de 2008.

- REAL DECRETO 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la
comercializacion y puesta en servicio de las mdaqguinas.

- RESOLUCION de 1 de agosto de 2007, de la Direccidon General de Trabajo, por la que se ins-
cribe en el registro y publica el IV Convenio Colectivo General del Sector de la Construccién.
BOE nUm. 197 de 17 agosto 2007
1.2 CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION.

Los medios y equipos de proteccion deberdn estar disponibles en la obra con antelacion suficiente
para que puedan instalarse antes de que sea necesaria su utilizacion.

Todas las prendas de proteccion personal o elementos de proteccion colectiva tendrdn fijado un
periodo de vida Util, desechdndose a su término.

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mds rdpido en una prenda o
equipo, se repondrd inmediatamente, con independencia de la duracion prevista o de la fecha de
enfrega de la obra.

Toda prenda o equipo de proteccidon que haya sufrido un frato limite, es decir, el mdaximo para el
gue fue concebido (por ejemplo, un accidente), serd desechado y repuesto al momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mds holguras o tolerancias que las admitidas por
el fabricante serdn repuestas de inmediato.

El uso de una prenda o equipo de proteccidn nunca representard un riesgo en si mismo.

1.2.1 PROTECCIONES PERSONALES.

Todo elemento de proteccion personal se ajustard a las Normas de Homologacion MT del Ministerio
de Trabajo (O.M. de 17 de mayo de 1974, BOE del 29/05/74).

En los casos en los que no exista Norma de Homologacién para un determinado elemento a utilizar
en obra, éste serd siempre de la calidad adecuada a sus respectivas prestaciones.

1.2.2 PROTECCIONES COLECTIVAS.

Las protecciones colectivas cumplirdn lo establecido en la legislacion vigente respecto a dimensio-
nes, resistencias, aspectos constructivos, anclajes y demds caracteristicas, de acuerdo con su fun-
cion protectora.

Los extintores serdin de polvo polivalente, debiendo estar siempre con las revisiones efectuadas, vigi-
léndose la fecha de caducidad de los mismos.

La maguinaria dispondrd de todos los accesorios de prevencion establecidos, serdn manejadas por
personal especializado, y se mantendrdn siempre en buen uso, para lo cual se someterdn a revisio-
nes periddicas y, en caso de averia o mal funcionamiento, se paralizardn hasta su completa recupe-
racion.

Las protecciones colectivas cumplirdn, ademds de lo indicado en los apartados anteriores con co-
rdcter general, lo siguiente:

Sehalizacion.

Las sefales de frafico a emplear serdn las que estdn normalizadas internacionalmente.

Se mantendrd la sefalizacién actualizada, siguiendo el ritmo de la obra.
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Vallas de limitacién y proteccién.

Tendrdn 90 cm. de altura y estardn construidas con tubo y patas metdlicas para mantenerse esta-
bles.

Rampas de acceso.

Tendrd un talud estable y estard bien compactada. No se colocard nada ni nadie en el fondo de
excavacion frente a la rampa.

Los vehiculos no quedardn detenidos en la rampa.

Si por cualquier averia debieran hacerlo, estardn convenientemente calzadas las ruedas y el freno
de estacionamiento activado.

No se circulard nunca proximo a los bordes de la rampa o de los taludes de la excavacion.

Barandillas.

Cada planta de obra donde se estén realizando trabajos deberd estar vallada con barandilla en su
perimetro, condendndose el acceso a las demads plantas no valladas hasta que vayan a realizarse
los trabajos en ellas, en cuyo caso se colocard también barandilla perimetral.

Las barandillas tendrdn la resistencia adecuada para la retencion de personas, y estardn provistas
de rodapié en toda su longitud, ancladas sobre puntales o soportes metdlicos.

La escalera estard dotada de barandilla en todo su perimetro, tanto en las rampas como en las me-
setas.

En los accesos a las plantas cerradas, ademds de las barandillas se colocardn sefiales de “Prohibido
el Paso”.

La altura de las barandillas serd como minimo de 90 cm., provistas de listdn intermedio y rodapié de
20 cm.

Redes perimetrales.

Se empleardn en la estructura del edificio para proteger de las caidas a distinto nivel.

Las redes serdn de poliamida, en mddulos de 4,5x10 m. (pueden ser de otras medidas), con tamaino
de malla de 100x100 mm. como mdximo y 4 mm. de didmetro de hilo, provistas de soportes de tipo
horca colocados cada 4,50 m., salvo que el replanteo de la obra no lo permita.

El extremo inferior de la red se amarrard a unas horquillas metdlicas embebidas en el forjado. El ata-
do de los mddulos entre si se realizard con cuerda de poliamida de 3 mm. de didmetro.

Se colocardn redes en todas las fachadas exteriores y en los patios interiores, si los hubiere.

Mallazos.

Los huecos interiores peque os se protegerdn con mallazo o con la armadura de reparto, que se dis-
pondrd de forma continua, sin cortar al llegar al hueco.

Podrdn usarse alternativamente otfras soluciones.

Cables de sujecion para cinturén de seguridad.

Serdin cables adecuados a los esfuerzos que puedan sufrir y estardn en buen estado, al igual que los
elementos de anclgje.

Andamios.

Se ajustardn a la normativa vigente.

En el andamio de fachada se dispondrd una barra horizontal que sirva de proteccion al borde de
forjado.
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Los movimientos de entrada y salida al andamio se realizardn por cada una de las plantas, y nunca
utilizando el andamio como escalera.

Se colocardn lonas impermeables en el exterior de los andamios, para evitar las caidas de personas
y materiales.

Las lonas se amarrardn convenientemente al andamio, dejando zonas libres para el paso del viento
y para que el “efecto vela” sea menor.
Plataformas de trabajo.

Tendrdn como minimo una anchura de 60 cm. v, las situadas a mds de 2 m. de altura, estardn provis-
tas de la correspondiente barandilla.

No tendrdn sobrecargas por exceso de materiales, ni se utilizardn como lugar de acopio de aque-
llos.
Escaleras de mano.

Estardn realizadas con estructura de tubo metdlico, tendrdn la longitud adecuada para las alturas
que deban salvar, y estardn provistas de zapatas antideslizantes.

Las escaleras estardn convenientemente sujetas con objeto de evitar su caida, o la del personal de
obra que las utilice.
Plataformas voladas.

Las plataformas voladas para recepcién de materiales tendrdn una resistencia adecuada a la car-
ga que deban soportar.

Se anclardn al forjado o se apuntalardn entre dos forjados. Dispondrdn de barandilla lateral y otra
frontal abatible.
Marquesina de proteccién en fachada.

Se colocard a la altura del primer forjado para recoger los materiales que pudieran caer durante la
realizacion de los trabajos.

Serd metdlica o de madera, totalmente cuajada.

Extintores.
Serdin de polvo polivalente o de nieve carbdnica, y tendrdn una capacidad minima de 10 Kg.

Estardn debidamente sefalizados y se revisardn periédicamente.

1.3 SERVICIOS DE PREVENCION.
1.3.1 SERVICIO TECNICO DE SEGURIDAD E HIGIENE.

La Empresa Constructora contard con un Servicio de Asesoramiento Técnico en Seguridad e Higiene
durante la realizacién de la obra.

1.3.2 SERVICIO MEDICO.

La Empresa Constructora contard con un Servicio Médico que realice los preceptivos reconocimien-
tos médicos al personal, y se ocupe del seguimiento de las bajas y altas durante la realizacion de la
obra.

1.4 INSTALACIONES MEDICAS.

Los botiquines se revisardn mensualmente, reponiéndose inmediatamente los productos consumidos.

Estardn debidamente senalizados y a cargo de una persona que lleve el control de los materiales
gastados. Su contenido serd el indicado en la normativa vigente.
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1.5 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR.

Las instalaciones provisionales de obra se adaptardn en lo relativo a elementos, dimensiones y ca-
racteristicas a lo dispuesto en la normativa vigente en materia de Seguridad e Higiene durante la
realizacion de las obras de construccion, asi como a lo especificado en la Ordenanza Laboral para
las Industrias de la Construccién, Vidrio y Cerdmica.

La Empresa Constructora deberd garantizar que todo el personal implicado en la realizacién de la
obra cuente con los servicios apropiados que le garanticen el trabajo en las adecuadas condicio-
nes de Seguridad e Higiene, de acuerdo con lo dispuesto en la normativa vigente.

Deberd haber una persona encargada de mantener en las debidas condiciones de limpieza las ins-
talaciones higiénicas provisionales de obra, asi como del vaciado de los cubos de basura.
1.6 PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD.

El Contratista adjudicatario de las obras deberd redactar un Plan de Seguridad Y Salud, adecuando
el presente Estudio a sus Medios de Ejecucidn y a los sistemas a utilizar.

Dicho Plan de Seguridad y salud se presentard a la Direccién Facultativa de la Obra para su apro-
bacién, de acuerdo con la legislacion vigente y las indicaciones de la Memoria del Estudio.

Inca, 15 de Septiembre de 2.022.

Felix Estelrich Florit
Ingeniero Industrial — Col. COEIB N° 486

KNEF Consulting, S.L.P
B-57.250.763

C\ Miquel Capllonch, n°33-3°A. 07010 - Palma de Mallorca
Tel: 971504712, Fax: 971502259
felixestelrich@arquitecturapunta.com
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