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1. OBJETO DEL PROYECTO.

El presente PROYECTO tiene por objeto la definicién de las obras de urbanizacion de los terrenos
delimitados por la UE 01-) "Terra i Mar" en el Plan Especial de Proteccién del Conjunto Histérico de Es Jonquet.

La empresa ACCIONA INMOBILIARIA SLU es adjudicataria y promotora de todas las obras de
urbanizacién de la UE. De acuerdo con la Ley de Urbanismo de las Islas Baleares (LUIB) y el PGOU de Palma, es
necesario redactar un Proyecto de Urbanizacion que permitird la gestion y ejecucion de las determinaciones
del planeamiento vigente.acciona

2. SITUACION

El 4rea sobre el que se desarrolla el presente PROYECTO DE URBANIZACION se encuentra ubicada en el
ambito de especial proteccion de Es Jonquet, en el barrio de Santa Catalina, entre las calles Monsenyor Palmer,
San Magi, Llencés y el Paseo Maritimo.

La delimitacion del dmbito viene sefialada por el Plan Especial de Proteccion del Conjunto Histérico de
Es Jonquet, con pequefios ajustes para adecuarla a la realidad fisica y a la estructura de la propiedad,
encontrandose grafiada su situacion exacta en los planos del proyecto de compensacidn correspondientes.

Se trata de una porcidn de terreno de forma irregular con los siguientes limites:

NORTE: Delimitado por las edificaciones con fachada a la calle Sant Magi. El nuevo vial secundario, conecta el
4dmbito con la calle Sant Magi.

OESTE: Delimitado por las edificaciones con fachada a la calle Monsenyor Palmer. El nuevo vial principal,
conecta la calle Monsenyor Palmer con la calle Morenell, perteneciente a la trama urbana existente de Es
Jonquet.

ESTE: Delimitado por la calle Llencés y su frente edificado ya consolidado.

SUR: Delimitado por el talud que conecta el ambito con el Paseo Maritimo. El limite sur ofrece vista al Paseo
Maritimo, el mar Mediterraneo y la catedral.
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3. CARTOGRAFIA

Para la redaccion de este proyecto se contactd con los servicios topograficos de la empresa Estop, que
nos facilitaron las bases de replanteo a las que referir toda la informacidn topogréfica a obtener.

También se facilité por parte del ayuntamiento de Palma, el proyecto en formato cad del Plan Especial
de Proteccidn del Conjunto Histérico de Es Jonquet, con el que poder comparar los limites obtenidos en el
levantamiento topografico.

Se contactd con las empresas de suministos, quienes proporcionaron planos y datos topograficos de
las redes de abastecimiento, saneamiento, gas y telecomunicaciones existentes en las inmediaciones de la zona

a urbanizar.

4. NORMATIVA DE APLICACION

NORMATIVA GENERAL:

- Ley 5/1990 de 24 de Mayo, de Carreteras de las llles Balears.

- Norma 6.1 IC Secciones de firme, de la instruccion de carreteras (Boe 12 de  diciembre de
2003)

- Norma 6.3 IC Rehabilitacion de firmes, de la instruccion de carreteras (Boe 12 de
diciembre de 2003)

- Norma de Carreteras 8.2 IC (Marcas Viales)

- Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccién de
hormigdn estructural (EHE-08)

- Pliego de Preinscripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes. PG3/75.
MOP. (0.M. de 6 de febrero de 1976, BOE 07/07/76, y modificaciones a éste por O. de 21 de
Enero de 1988
BOE 03/02/88).

- Nota de servei 3/2011, de 4 de octubre, sobre criterios a tener en cuenta en la
redaccion de Proyectos de rehabilitacion estructural y/o superficial de firmes.

- Guia para la actualizacién del inventario de firmes de la Red de carreteras del estado,
Direccidn General de Carreteras, septiembre de 2011.

- Guia para el replanteo de las obras de conservacién de firmes. Direccién General de
Carreteras, Subdireccién de Conservacion y Explotacion, Junio 1998.

- Ley 8/2017 de accesibilidad universal de les llles Balears

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnicode la
Edificacion.

NORMATIVA URBANISTICA:
- PGOU del ayuntamiento de Palma.

NORMATIVA REFERENTE A LA SEGURIDAD Y SALUD:

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccion.

- Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real ~Decreto
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y

salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de

trabajos temporales en altura.

- Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de
17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.
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seguridad y salud en las obras de construccion.

- Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de
octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sector de la Construccion.

- Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de
17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion; el Real
Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de
octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccién, y el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y
salud en obras de construccidn.

- Resolucién de la consejera de Salud y Consumo por la que se actualiza el Protocolo de
medidas preventivas sanitarias para limitar la propagacion y el contagio del COVID-19 en el
sector de la construccion aprobado por la Orden conjunta de la consejera de Salud y
Consumo y de los consejeros de Modelo Econémico, Turismo y Trabajo, y de Movilidad y
Vivienda de 25 de marzo de 2020

NORMATIVA REFERENTE AL CONTROL DE CALIDAD:

- Instruccién de hormigdn estructural (EHE-08).

- Norma de construccion sismoresistente (NCSE).

- Instruccidn para la recepcion de cementos (RC-08).

- Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (pg-3/75).

- Instruccién sobre secciones de firmes en autovias (anexos) s/orden ministerial de 31 de
julio de 1.986.

- Orden circular 5/2001 sobre riegos auxiliares, mezclas bituminosas y pavimentos de hormigon.
(Direccion General de Carreteras)

- Normas UNE para el cumplimiento de la metodologia de los ensayos a realizar sobre los
diversos materiales.

- Normas NLTt de la direccién general de carreteras.

5. RESUMEN DE LAS SUPERFICIES

Las superficies se han obtenido de las fichas del Plan Especial de Es Jonquet y del proyecto de compensacién de
la UE 01-J, presentado al ayuntamiento de Palma.

AMBITO UE 01-) 8.765,34 m2
SUELO LUCRATIVO 3.622,32 m2 (excluidos del ambito 5,58m2)

SUELO NO LUCRATIVO  5.137,44 m2

ELP 1 807,77 m2

ELP 2 100,42 m2

ELP3 2.047,20 m2

ELP 4 582,18 m2

ELP5 109,13 m2

Total ELP 3.646,70 m2

VIALES 1.371,07 m2

RAMPA 119,67 m2

7
AMBITO- PREFIJO csv FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
GEISER GEISER-b313-a3ac-52af-4f49-808f-67a5-1575-0bc7 19/10/2022 09:44:23 Horario peninsular
NO registro DIRECCION DE VALIDACION
REGAGE22e00046655772 https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

GEISER-b313-a3ac-52af-4f49-808f-67a5-1575-0bc7




Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-b313-a3ac-52af-4f49-808f-67a5-1575-0bc7 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Proyecto de urbanizacion - UE 01) "Terra i Mar"
6. DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA

El dmbito de la UE 01-J conforma un contorno irregular cuyo lado mayor da al Paseo Maritimo (lado
paralelo al mar), a la calle Llencés, y a las edificaciones con fachadas en las calles Monseyor Palmer y Sant Magi.

La urbanizacion se plantea de modo integral con el planeamiento de la UE 01-) mediante la
disposicion de dos calles que se conectan al tejido urbano existente, articuladoras de la actuacidn. Estas calles
se disponen de tal manera, que conecten la calle Monsenyor Palmer, con las calles Sant Magi y Morenell.

El trazado de las citadas calles se puede dividir en tres franjas. Una franja inicial que empieza en la
calle Monseyor Palmer y se desarrolla en tres niveles distintos: una zona frente a la fachada del edificio
existente a la misma cota que la planta baja, un vial de plataforma Unica con una pendiente ascendente del
5,9%, y la rampa de acceso a los aparcamientos de los tres futuros bloques de viviendas. Este nuevo vial se
divide en dos, uno de 4m de ancho que conecta con la calle Sant Magi con una pendiente del 2% (llamado vial
secundario), y otro vial de 7m de ancho (llamado vial principal), que conecta con la calle Morenell, con una
pendiente media del 4,5%. Ambos viales son de plataforma unica, todos los viales de nueva creacidn estaran
empedrados, al igual que estdn en el entorno de Es Jonquet.

Los tipos de secciones de calle disefiados se pueden ver en el plano de secciones tipo y cuyo
detalle es el siguiente:

e Vial principal: ancho 7 metros en plataforma tnica
Acera con zonas de aparcamiento: 2,90 m.

Calzada: 2,75 m.

Acera: 1,35 m.

e Vial secundario: ancho 4 metros en plataforma tnica
Calzada: 4,00 m.

Desde la calle Monsenyor Palmer, se crea el acceso a los aparcamientos subterraneos de la unidad de
ejecucion, estos aparcamiento se sitlian bajo los futuros edificios, y se conectan entre ellos en la planta
segunda de aparcamiento, mediante un vial situado bajo la nueva calle que conecta las calles Monsenyor
Palmer y Morenell, de esta manera, entre estas nuevas estructuras y los viales, queda una altura de 2 metros
para el paso de las instalaciones y servicios de la zona.

Tanto las edificaciones, como la posicion y superficie de las zonas verdes, se corresponden a las

sefialadas en las normas urbanisticas y sus fichas del Plan Especial de Proteccién del Conjunto Histérico de Es
Jonquet.

7. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las distintas actuaciones que describimos en esta memoria se dividen en:

e Estructuras. Contencion de tierras, rampas y conexiones de los aparcamientos subterraneos.
® Red viaria interior.

e Red de energia eléctrica.

e Red de alumbrado publico.

® Drenaje y evacuacion aguas pluviales y residuales.

® Red de abastecimiento de agua potable.

e Red de telefonia y telecomunicaciones.

® Red de abastecimiento de gas.
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e Sefializacion.
® Parques, jardines y mobiliario urbano

7.1 ESTRUCTURAS

Uno de los mayores factores delimitantes de la parcela es la disposicion de los aparcamientos bajo rasante. En
el Plan Especial de Proteccion del Conjunto Histérico de Es Jonquet, en su estudio de la movilidad generada, se
plantea un Unico acceso para todos los aparcamientos.

Dada la topografia y los condicionantes del emplazamiento, los accesos y la contencidn de tierras se han
resuelto mediante distintos muros de contencidn de seccidn variable. Se trata de una estructura de hormigon
armado de altura variable entre 5,8 y 2,4 metros que contiene las tierras del vial principal y el acceso peatonal

lateral, permitiendo la creacién de una rampa que conecte con el paso bajo el nuevo vial con los

|

aparcamientos.

Imagen 3D del acceso al aparcamiento y la contencion de tierras.

Este apartado se encuentra desarrollado, en el anejo nimero 1, estructuras.

7.2 RED VIARIA INTERIOR

En el plan especial de proteccion del conjunto histérico de Es Jonquet, en su estudio de la movilidad generada,
se marcan la disposicion y premisas basicas de los viales a disponer en la parcela UE-01J, todos ellos dispuestos
como zona areas de circulacion restringida (ACIRE).

En la siguiente figura se muestra la planta de los perfiles indicados en el plan especial, y la denominacién que se
ha dado por parte del proyectista para su definicién particular.

S
L—— B

el

RAMPA

QPOSTATRLLES KUK
ERALS VANANTS
APARCAMENT

Viales disefiados acorde al Plan Especial
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VIAL PRINCIPAL: Se trata del vial que da acceso a las edificaciones de la urbanizacién Mar y Terra. Tiene su
inicio en la calle Montsenyor Palmer y finaliza en el Morenell. Serd de sentido Unico. Se prevé tréfico rodado
Unicamente de residentes. Se dispondra sobre el vial zonas para aparcamiento.

VIAL SECUNDARIO: Calle situada entre el vial principal y la calle Sant Magi. Su funcién es proporcionar acceso al
edificio situado en el noroeste de la parcela y dar continuacion a la urbanizacion. Se prevé un uso peatonal y de
ciclistas del vial.

RAMPA: Se trata del acceso al parking subterrdneo de los edificios desde la calle Montsenyor Palmer.

Tras un estudio previo, se decide cambiar la disposicion en la planta de la rampa de acceso al aparcamiento,
debido a la existencia de un local con terraza en la planta baja del edificio existente junto al que se preveia
poner la rampa. De este modo también se agrupan los accesos a los aparcamiento de los futuros edificios y a
los aparcamiento bajo el edificio de la calle Monsenyor Palmer, esquina con el Paseo Maritimo.

Este apartado se encuentra desarrollado, en el anejo nimero 2, viales.

7.3 RED DE ENERGIA ELECTRICA

Este apartado se encuentra mas desarrollado, en el anejo nimero 3, dotacién de servicios.

Estas serdn del tipo subterrdneo, su disefio y realizacidn se ajusta al tipo de anillo y a la previsién de
potencia que para los bloques que han sido definidos en el Plan Especial.

Desde cada uno de los centros de transformaciéon se alimentan las CGP previstas para cada uno
de los bloques.

La situacion de las CGP es la prevista de acuerdo con la forma prevista de los bloques,
pudiendo estas variar durante el periodo de obra si se conociese la posicion exacta de los portales de acceso a
los bloques. La definicién exacta de las caracteristicas de estas lineas seran funciéon de la definicion
definitiva que se defina para la distribucion de las viviendas.

7.4 RED DE ALUMBRADO PUBLICO

Este apartado se encuentra mas desarrollado, en el anejo nimero 3, dotacidn de servicios.

Luminarias

Las luminarias en alumbrado exterior deberan estar protegidas contra sobretensiones transitorias a través de la red
eléctricade hasta 10kV. Debido a la carga electroestatica en zonas con riesgo de tormentas, se recomienda que en
las instalaciones que se realicen sobre postes de material aislante (plastico, hormigén, madera) las luminarias
sean declase I

El disefio de la luminaria permitira, como minimo, la reposicidn del sistema dptico y del dispositivo de control
electronico de maneraindependiente, de forma que el mantenimiento de los mismos no implique el cambio de la
luminaria completa.

Las luminarias utilizadas en el alumbrado exterior seran conformes la norma UNE-EN 60.598 -2-3 y la UNE-EN
60.598 -2-5 en el caso de proyectores de exterior. La Instruccidn ITC-BT-09 determina que las luminarias se
ajustaran a la norma UNE-EN-60598-2-3 y los proyectores cumplirdn la UNE-EN 60598-2-5. Una luminaria es un
conjunto 6ptico, mecanico y eléctrico equipado para recibir una o varias ldmparas, que se compone de cuerpo
o carcasa, elementos auxiliares (balasto, arrancador y condensador) instalados generalmente en un
compartimento de la luminaria, portalamparas, etc. y bloque 6ptico.
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En el caso en el que el fabricante suministre tanto la luminaria y el proyector con los equipos auxiliares (balasto,
arrancador y condensador) incorporados, el responsable del cumplimiento de la norma de luminarias sera el
fabricante. Cuando la luminaria, dotada de alojamiento para el equipo auxiliar, y el proyector se suministre
sin equipamiento eléctrico (balasto, arrancador y condensador), sera responsabilidad del instalador la
utilizacién y conexién adecuada de dichos equipos para asegurar el cumplimiento de los requisitos incluidos
en la norma de luminarias del conjunto completo. Para ello se deberdn seguir escrupulosamente las
instrucciones proporcionadas por el fabricante de la envolvente de la luminaria especialmente en lo relativo a los
calentamientos y proteccidn contra los choques eléctricos, asi como en el tipo y potencia de lampara maxima a
instalar en la luminaria.

Las luminarias utilizadas en el alumbrado exterior deben tener como minimo el grado de proteccion IP 23. Como
caso particular en ambientes con contaminacién o existencia de componentes corrosivos (zonas industriales,
urbanas, costeras, etc.) y con el fin de mantener el rendimiento de la luminaria, es recomendable que tenga
los siguientes grados de proteccion:

- IP66 para el compartimiento dptico.
- IP44 para el alojamiento del equipo auxiliar.

En lo que atafie a la resistencia mecanica, en el caso de luminarias de alumbrado exterior, la norma UNE-EN
60.598-2-3 establece como minimo los siguientes valores:

- 1K04 (0,5 julios) para las partes fragiles (cierres de vidrio, metacrilato, etc.).
- 1K05 (0,7 julios) para el resto de las partes (cuerpo o carcasa).

La proteccion contra los choques mecanicos debe ser apropiada al emplazamiento donde las luminarias estan
instaladas, cuyo grado minimo serd IK 08 (5 julios), si estan situadas a menos de 1,5 m del suelo.

Las partes metdlicas accesibles de los soportes de luminarias estardn conectadas a tierra. Todas las
estructuras metdlicas que estén a una distancia inferior a 2 m de las partes metdlicas de la instalacién de
alumbrado exterior deberan estar unidas equipotencialmente entre si. Sera necesario comprobar si estos
elementos metalicos pueden transferir tensiones peligrosas a puntos alejados (por ejemplo vallas metalicas),
en cuyo caso deben tomarse las medidas adecuadas para evitarlo, mediante aislamiento de una de las partes
simultaneamente accesible, mediante juntas aislantes, mediante puesta a tierra separada de las estructuras
metalicas u otras medidas, si fuera necesario.

Ldmparas

Se han elegido ldamparas LED, con el fin de obtener una buena reproduccién del color y suficiente nivel luminico.
Las caracteristicas de las luminarias y equipos se encuentran en el anexo correspondiente.

Soportes

Las columnas seran de plancha de acero galvanizada de espesor minimo 4 mm o fundicién, tendran las
caracteristicas fijadas por el Ayuntamiento y deberan cumplir las normas de la legislacién vigente dictadas por el
Real Decreto 26452/1985 de 18 de Diciembre, real Decreto 401/1989 de 14 de Abril y 0.M. del 16 de Mayo de
1989, 0.M. de 12 de Junio de 1989y Real decreto 105/1988 de 12 de Febrero. Asi mismo se ajustardn a las normas
UNE 37501-884y 37505-88, relativas a los procesos de Galvanizado.

En la instalacidn eléctrica en el interior de los soportes, se deberan respetar los siguientes aspectos:
- Losconductores seran de cobre, de seccién minima 2,5 mm2, y de tension nominal de 0,6/1kV, como minimo; no
existirdn empalmes en el interior de los soportes.
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- En los puntos de entrada de los cables al interior de los soportes, los cables tendran una proteccion
suplementaria de material aislante mediante la prolongacién del tubo u otro sistema que lo garantice.

- La conexidn a los terminales, estard hecha deforma que no ejerza sobre los conductores ningun esfuerzo de
traccién. Para las conexiones de los conductores de la red con los del soporte, se utilizardn elementos de
derivacion que contendran los bornes apropiados, en nimero y tipo, asi como los elementos de proteccion
necesarios para el punto de luz.

Conductores en canalizacién subterrdnea

Los cables seran multipolares o unipolares con conductores de cobre y tension asignada de 0,6/1 kV. El conductor
neutro de cada circuito que parte del cuadro, no podra ser utilizado por ningun otro circuito.

Se emplearan sistemas y materiales analogos a los de las redes subterraneas de distribucion reguladas en la ITC-
BT-07. Los cables serdn de las caracteristicas especificadas en la UNE 21123, e irdn entubados; los tubos para
las canalizaciones subterraneas deben ser los indicados en la ITC-BT-21y el grado de proteccion mecénica el
indicado en dicha instruccién, y podran ir hormigonados en zanja o no. Cuando vayan hormigonados el grado de
resistencia alimpacto serd ligero segin UNE-EN 50.086—-2-4.

Los tubos irdan enterrados a una profundidad minima de 0,4 m del nivel del suelo medidos desde la cota inferior
del tuboy su didmetro interior no sera inferior a 60 mm. Se colocard una cinta de sefializacién que advierta de la
existencia de cables de alumbrado exterior, situada a una distancia minima del nivel del suelo de 0,10 my a
0,25 m por encima del tubo.

En los cruzamientos de calzadas, la canalizacidén, ademads de entubada, irda hormigonada y se instalara como
minimo un tubo de reserva. La seccion minima a emplear en los conductores de los cables, incluido el neutro, sera
de 6 mm2. En distribuciones trifasicas tetrapolares, para conductores de fase de seccién superior a 6 mm2, la
seccidn del neutro sera conforme a lo indicado en la tabla 1 de la ITC-BT-07.

Los empalmes y derivaciones deberdn realizarse en cajas de bornes adecuadas, situadas dentro de los soportes
de las luminarias, y a una altura minima de 0,3 m sobre el nivel del suelo o en una arqueta registrable, que
garanticen, en ambos casos, la continuidad, el aislamiento y la estanqueidad del conductor.

Las férmulas aplicadas para el calculo de caida de tensidn son las siguientes:
W = .V.COSFI AV =1.2.L.COSFI/56.5
SIENDO:

W = POTENCIA CONSUMIDA EN VATIOS. | = INTENSIDAD EN AMPERIOS
U = CAIDA DE TENSION EN VOLTIOS

S = SECCION DEL CONDUCTOR EN MM?2

AV = CAIDA DE TENSION EN VOLTIOS L = LONGITUD EN METROS.

56 = CONDUCTIBILIDAD EN SIEMENS DEL COBRE COSFI = FACTOR DE POTENCIA

Tubos para canalizaciones

Las canalizaciones subterraneas se dispondran con dos tubos de Polietileno o PVC de 75 mm de didmetro
de 4 Atm de presion segun normas UNE, configurando una instalacion de un tubo usado y uno de reserva. Las
canalizaciones se efectuaran en zanjas de una dimension minima de 50x100 cm en el cruce de calzada y 40x65
cm en acera.

En las zonas mencionadas, las zanjas se rellenaran con hormigén H-125 de cemento Portland hasta 10 cm por
encima de los tubos.
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Arguetas de registro

Las arquetas estaran formadas por paredes de hormigén en masa de 40x40x60 cm en el caso de arquetas de
registro para cada farola y de 60x60x80 cm en el caso de arquetas de cruce o final de canalizacién, todas ellas
revestidasinteriormente con mortero con dosificacion 1:4 de cemento portland.

El cierre superior de estas arquetas estara formado por marco y tapa de fundicion ductil de 40x40 cm o 60x60
cm. Deberan cumplir la Norma UNE 41-300-87 y la Norma Europea EN 124, de tal forma que puedan soportar
una carga de rotura de 12,5 toneladas. Tanto los marcos como las tapas deberdn estar fuertemente anclados a
las paredes que forman las arquetas, mediante empotramiento y cadena antirrobo respectivamente, segln se
grafia en plano correspondiente. El embaldosado llegara hasta el marco de la arqueta y estara a nivel de éste,
cortandose la baldosa de tal manera que el corte sea limpio y ajuste perfectamente. Las tapas llevaran la
inscripcion “Alumbrado Publico" grafiada, tal como se describe en los planos que se adjuntan y deberdn ser
reforzadas con cadena.

Empalmes y cambios de seccion

Unicamente se permitird el empalme de conductores en la base del fuste de los baculos, debiendo realizarse
dichos empalmes mediante bornas de cobre protegidas con material plastico o cerdmico de capacidad
adecuada.

En todos los cambios de seccidn de conductores (que sdlo se permitirdn en la base o fuste de los baculos o
columnas), asi como en las derivaciones a receptor, se colocara en cada fase activa C/C de capacidad suficiente y
fusibles apropiadamente calibrados, se instalaran unos cofrets o cajas que contienen los bornes y fusibles en
su interior, conforme se indica en los esquemas de lineas y conexiones y debidamente aislados.

Proteccidn contra contacros directos e indirectos

Las luminarias seran de Clase | o de Clase II.

Las partes metdlicas accesibles de los soportes de luminarias estaran conectadas a tierra. Se excluyen de esta
prescripcion aquellas partes metélicas que, teniendo un doble aislamiento, no sean accesibles al publico en
general. Paraelaccesoal interior de las luminarias que esténinstaladas a una alturainferior a

3 m sobre el suelo o en un espacio accesible al publico, se requerira el empleo de Utiles especiales. Las partes
metalicas de los kioskos, marquesinas, cabinas telefénicas, paneles de anuncios y demds elementos de
mobiliario urbano, que estén a una distancia inferior a 2 m de las partes metdlicas de la instalacién de
alumbrado exterior y que sean susceptibles de ser tocadas simultdneamente, deberdn estar puestas a tierra.

Cuando las luminarias sean de Clase |, deberan estar conectadas al punto de puesta a tierra del soporte, mediante
cable unipolar aislado de tension asignada 450/750V con recubrimiento de color verde-amarillo y secciéon minima
2,5 mm2 en cobre.

Puestas a tierra

A efectos de seguridad, se efectuard instalaciéon de toma de tierra en la parte de la instalaciéon que es
enterrada mediante cable de cobre desnudo de 35 mm2. de seccidn, que se colocara al fondo de las zanjas,
antes de efectuarse el relleno de las mismas. Estos cables se unirdn mediante terminales y bornas de cobre a
la piqueta de toma de tierra de 2 mts. de largo, con la base de los baculos y columnas y a la toma de tierra de la
linea de empalme, asegurando un adecuado contacto. Los empalmes de estos cables en las arquetas se
efectuardn mediante bridas. La resistencia a tierra serd inferior a 25 ohmios, como se justifica a continuacion.
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Se pondrd una piqueta de toma de tierra de 2 m de longitud segun se detalla en planos.

La maxima resistencia de puesta a tierra serd tal que, a lo largo de la vida de la instalacidon y en cualquier época del
afio, no se puedan producir tensiones de contacto mayores de 24 V, en las partes metalicas accesibles de la
instalacion (soportes, cuadros metalicos, etc.). La puesta a tierra de los soportes se realizara por conexion a
una red de tierra comun para todas las lineas que partan del mismo cuadro de proteccidn, mediday control. En
las redes de tierra, se instalard como minimo un electrodo de puesta a tierra cada 5 soportes de luminarias, y
siempre en el primero y en el Gltimo soporte de cada linea. Los conductores de la red de tierra que unen los
electrodos deberan ser:

- Desnudos, de cobre, de 35 mm2 de seccién minima, si forman parte de la propia red de tierra, en cuyo caso iran
por fuera de las canalizaciones de los cables de alimentacién.

- Aislados, mediante cables de tension asignada 450/750V, con recubrimiento de color verde- amarillo, con
conductores de cobre, de seccion minima 16 mm2 para redes subterrdneas, y de igual seccion que los
conductores de fase para las redes posadas, en cuyo caso iran por el interior de las canalizaciones de los
cables de alimentacion.

El conductor de proteccion que une de cada soporte con el electrodo o con lared de tierra, sera de cable unipolar
aislado, de tensién asignada 450/750 V, con recubrimiento de color verde-amarillo, y seccién minima de 16
mm2 de cobre. Todas las conexiones de los circuitos de tierra, se realizardn mediante terminales, grapas,
soldadura o elementos apropiados que garanticen un buen contacto permanente y protegido contra la
corrosion.

7.5 RED DE DRENAJE Y EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES Y RESIDUALES

Este apartado se encuentra mas desarrollado, en el anejo nimero 3, dotacidn de servicios.

La red de evacuacidn estd gestionada por la empresa EMAYA, los puntos de conexion, asi como los didmetros
de las tuberias, han sido prescritos por la compafiia suministradora.

Se disefia en este proyecto una red interior separativa integrada dentro de la red calculada para el
ambito, utilizdndose tuberia de PVC de rigidez circunferencial esférica RCE=8 Kn/m2 segin normativa UNE-
EN-ISO 9969, para diametros superiores a 300 mm y de RCE=6 Kn/m2 para didametros iguales o inferiores a
250 mm Las aguas residuales se recogeran en colectores de didmetros 300, 400, 500 y 600 mm, mientras que
las pluviales se hardn a través de colectores de 300, 400, 500 y 600mm.

Las dos redes completas vienen reflejadas en los correspondientes planos.

La red de saneamiento de aguas residuales ira dotada de arquetas de acometida domiciliaria situadas
en la acera. Estas acometidas a las parcelas se realizardn mediante arquetas de 40x40cm con tapa de fundicién
ductil norma EN-124, segiin modelo del Ayuntamiento de Palma.

Las aguas pluviales se recogerdn a través de imbornales y canales situados en los cruces de calles y
puntos bajos, a distancias en torno a 30 m. formados por arquetas de hormigén con marco vy rejilla de
fundicién ductil, o bien, con canales de rejilla ranurada que acometeran al colector a través de pozos de
registro mediante tuberia de PVC.

La red de evacuacion de aguas pluviales ira dotada de arquetas de acometida domiciliaria situadas en la acera.
Estas acometidas a las parcelas se realizardn mediante arquetas de 40x40cm con tapa de fundicién ductil
norma EN-124, segin modelo del Ayuntamiento de Palma.
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7.6 RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

Este apartado se encuentra mas desarrollado, en el anejo nimero 3, dotacion de servicios.

La red de agua potable estd gestionada por la empresa EMAYA.

El suministro se realizard mediante conexion con la red municipal. Se realizaran dos puntos de
conexion. Desde el C/ Sant Magi y desde C/ Moli den Garleta. conectandose a redes de fibrocemento de
@80mm en Sant Magin, y de fundicion ductil de @100mm en C/ Moli den Garleta.

Sobre la tuberia se instalan 8 bocas de riego (a distancia entre ellas de 40 m) y entre ambas parcelas 2
hidrante contraincendios homologado.

La red de riego de calles se establece de modo que las bocas de riego queden separadas entre si una
distancia no mayor de 50 m. Para el arbolado de las calles se dispone una red de riego por goteo
conectada a la red anterior accionada por electro- valvulas que se detallan en el anejo.

El hidrante contra incendios tendrd entrada de 100 mm y dos salidas de 70 mm, de acuerdo con la
norma NBE-CPI-91 (Art. 2.4), se ubica sobre aceras en lugares facilmente accesibles, fuera del espacio
destinado a circulacién y estacionamiento de vehiculos, debidamente sefalizados y distribuidos de tal
manera que la distancia entre ellos, medida por espacios publicos, no sea mayor de 200 m.

La tuberia a emplear sera en todos los tramos de fundicién ductil y se han previsto en los puntos de
ramificacion las valvulas en nimero suficiente para poder aislar los diferentes tramos de la red.

Toda la distribucidn interior, asi como los didametros necesarios en cada tramo, los puntos de enganche
a la red municipal y las piezas especiales se definen con el adecuado detalle en el plano correspondiente.

En el presupuesto se consideraran incluidos todos los elementos de maniobra vy piezas
especiales totalmente instalados, asi como las arquetas para vélvulas y bocas de riego en hormigén en
masa, incluso marco y tapa de fundicién modelo municipal, totalmente acabados. También se han incluido las
partidas correspondientes a las pruebas de presién de la red necesarias, previas a su entrega al
Ayuntamiento.

7.7 RED DE TELEFONIA Y TELECOMUNICACIONES

Este apartado se encuentra mas desarrollado, en el anejo nimero 3, dotacién de servicios.

La red de telecomunicaciones se ha proyectado tal y como se nos ha indicado por parte de Telefénica que tiene
un convenio con ORANGE por el que utilizan las mismas canalizaciones. De igual forma VODAFONE nos ha
indicado trazado y necesidades de sus canalizaciones.

7.8 RED DE ABASTECIMIENTO DE GAS NATURAL

Este apartado se encuentra mas desarrollado, en el anejo nimero 3, dotacién de servicios.

Las obras a realizar corresponden a la realizacidn de la excavacién y la instalaciéon de una conduccién
enterrada de canalizacion longitudinal para Redexis, comun a los edificios de las citadas calles. Para ello se ha
contactado con la cia suministradora y se esta ha pedido la instalacion de la red proyectada.

Dicha Red, estara construida de acuerdo con la Instrucciéon Técnica Complementaria ITC-MIG-5.3, del
Reglamento de Redes y Acometidas de Combustibles Gaseosos, ird alojada en una zanja, segun se describe en
los planos de DETALLE DE ZANJA adjuntos.
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7.9 SENALIZACION

Sefializacién horizontal

Los nuevos viales al ser de plataforma Unica, tendrdn la sefializacién horizontal indispensable, se
marcaran los ejes de las calles, las flechas indicadoras de direccion, simbolos y pasos de cebra (si el
ayuntamiento lo considera necesario), que se realizaran con pintura de dos componentes y se dotara de
elementos antiderrapantes que garanticen un coeficiente de resistencia al deslizamiento de cémo minimo 45
RST.

Sefializacidn vertical

En la sefializacidn vertical se colocaran las sefiales necesarias para regular convenientemente el trafico
de la zona y sus conexiones con el resto de la red viaria de la ciudad. La sefializacién vertical sera de aluminio,
reflectante, con postes de seccion circular de mas de 50 mm de didmetro y espesor superior a 5 mm. El
poste estar lacado en color rojo Burdeos (RAL 3004), termotratado a mas de 150 grados y la altura libre
minima de las sefiales verticales serd de 2,10 m.

7.10 VEGETACION

En principio, las especies propuestas responden positivamente a los criterios establecidos para la plantaciéon en
el mencionado dmbito teniendo en cuenta las condiciones del entorno (proximidad en el mar y a vias de
circulacion de vehiculos, clima calido con una limitada pluviometria anual, etc.). Con todo, para la propuesta de
especies se han tenido en cuenta 12 criterios, que son los siguientes:

- En los arboles de alineacion de desarrollo de copa de envergadura se trata de especies con un porte que
permita realizar una cruz viable a una altura minima de 2,4 m de levantada.

- Carencia de de excrecencias y de emisiones biogénicas.

- Baja o nul capacidad de producir alergias a la ciudadania.

- Elevada viabilidad a la costa y borde en el mar.

- Especies tolerantes o resistentes a: el calor, la sequia, la cal del agua y la salinidad.

- Baja afectacion al pavimento (en el caso de plantacion de arboles a las aceras).

- Baja afectacion de las raices a los servicios sepultados (como por ejemplo las cafierias de agua o de gas)

- Sin sensibilidad destacable a plagas o enfermedades.

- Baja o nula generacidn de alelopatias (restricciones del crecimiento otras especies vegetales a su

proximidad).

- Resistentes a la contaminacién atmosférica y, ademds, que contribuyan a la captacion de los contaminantes
emitidos por los vehiculos (particulas en suspension, 6xidos de nitrégeno, ozono...)

- Propuesta de variedades inermes (sin pinchos), en caso de que hay la posibilidad.

- Con resistencia a inclemencias de vientos de alta intensidad.

En todo caso se han tenido en cuenta las prescripciones de los informes del Ayuntamiento de Palma de 30 de
enero, 9 de abril y 22 de mayo de 2019, y el Reglamento técnico de Parques y Jardines del mismo
ayuntamiento.

Con todo, se ha considerado en el proyecto la conservacion en su posicidn actual de los ejemplares de arbolado
que se encuentran en buen estado de desarrollo y sanitario, y presentan un valor patrimonial no sustituible. Es
el caso del pino situado junto al teatro Mar i Terra.

Finalmente, en cuanto al riego también se tendran en consideracion las prescripciones que se establecen en el
Reglamento técnico de Parques y Jardines del Ayuntamiento de Palma (Titulo Ill Redes de riego y anexos
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correspondientes).

La posicion y tipo de las especies vegetales seleccionadas, se puede ver en el plano n213 del proyecto de
urbanizacién.

7.11 MOBILIARIO URBANO

El mobiliario urbano a definir en proyecto debera cumplir la normativa vigente segin el documento
normas y especificaciones tecnicas sobre ajardinamiento, obras complementarias y mobiliario urbano para la
elaboracion y ejecucién de los proyectos de urbanizacion. Estas normas aplicables son las normas europeas
UNE-EN 1106 y UNE-EN 1177.

La posicién y modelos del mobiliario urbano seleccionado, se pueden ver en el plano n212 del
proyecto de urbanizacidn. Los modelos de mobiliario que aparecen tanto en los planos como en la memoria,
podran ser sustituidos por modelos de otras marcas comerciales equivalentes.

7.12 PAVIMENTOS

Se han seleccionado tres tipos de pavimentos distintos, segtn la zona del ambito y el uso previsto. La
posicion de cada uno, se puede ver en el plano n215 del proyecto de urbanizacién.

Pavimento 1 - panot

Una pequefia zona contigua a la calle Monsenyor Palmer, se va a pavimentar con panots, con el objetivo de
mantener el mismo tipo de acer a la ya existente. En esta zona actualmente, se situa la terraza de un local
comercial. El pavimento estara compuesto de las siguientes capas:

- EXPLANADA: Terreno natural adecuadamente compactado hasta alcanzar una capacidad portante minima.

- SUELO SELECCIONADO: Conjunto de capas naturales, de material granular seleccionado, estabilizado y
compactado, situadas directamente sobre la explanada.

- BASE: Principal elemento portante de la estructura, situada sobre la subbase. Estara realizada con hormigén
HM-25 de 13cm de espesor.

- LECHO DE ARENA: Base de apoyo de los panots, destinada a absorber sus diferencias de espesor debidas a la
tolerancia de fabricacién, de manera que éstos una vez compactados formen una superficie homogénea.

- PANOTS: Elementos prefabricados de hormigén, cuya cara exterior, una vez colocados, forman la capa de
rodadura de la superficie a pavimentar. Una vez encastrados en el lecho de arido, sus juntas precisan un relleno
final para transferir a los elementos contiguos las cargas a las que sean sometidos por accién del trafico.

Pavimento 2 - piedra natural

Todos los viales de nueva creacion seran de plataforma Unica, y el pavimento de piedra natural dara
continuidad a los pavimentos ya existentes que se pueden observar en las calles aledafias de Es Jonquet. El
pavimento estard compuesto de las siguientes capas:

- EXPLANADA: Terreno natural adecuadamente compactado hasta alcanzar una capacidad portante minima.

- SUELO SELECCIONADO: Conjunto de capas naturales, de material granular seleccionado, estabilizado y
compactado, situadas directamente sobre la explanada.

- BASE: Principal elemento portante de la estructura, situada sobre la subbase. Estara realizada con hormigén
HM-25 de 13cm de espesor.

- CAMA DE MORTERO: Base de apoyo de la piedra natural, destinada a fijar las piedras a la base y a absorber
sus diferencias de espesor debidas a que se trata de un material natural.

- PIEDRA NATURAL: Piedra natural de Binissalem abujardada de 4cm de espesor aproximadamente. Una vez
encastrados en el lecho de mortero, sus juntas precisan un relleno final para transferir a los elementos
contiguos las cargas a las que sean sometidos por accién del trafico.
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7.13 DERRIBOS Y CONTRUCCION MUROS - INDEMNIZACIONES

Tal y como recoge el proyecto de reparcelacion de la UE-01J, en los planos nimeros 10y 11, se debera realizar
una serie de intervenciones de derribo, reconstruccién de muros y patios de algunas de las fincas que se
incorporan parcialmente en el sector.

Estos trabajos quedan recogidos en la documentacion gréifica del proyecto de reparcelacion, pero
presupuestados en los trabajos de este proyecto de urbanizacion. Estos trabajos quedan recogidos en los
capitulos del presupuesto: demoliciones y gestion de residuos y reconstrucciones.

7.14 ADAPTACION TOPOGRAFICA DE LAS ZONAS VERDES

Con el fin de realizar el minimo movimiento de tierras en las zonas verdes, se propone la realizacién de
"marjadas" en la zona verde junto al mar, que sigan las curvas de nivel del terreno, de tal manera que se
consiga una adaptacidn topografica dptima y unos bancos corridos con visuales a distintos puntos de la bahia
de Palma. Las conexiones entre el nuevo vial principal del sector y el talud que conecta con el Paseo Maritimo,
se realiza mediante caminos de sauld y con un camino pavimentado con piedra de Binisallem, con una
pendiente maxima del 4,00%, y con pendientes transversales como maximo del 2,00%. En la documentacion
grafica del proyecto, se puede observar el correcto encaje de la propuesta a los limites urbanos existentesy a la
topografia.

Nueva zona verde, adaptada a la topografia.

8. ACCESIBILIDAD

Son de aplicacidn, la Llei 8/2017 de 3 d’agost d’Accessibilitat Universal de les llles Balears, establece, sin tener
desarrollo reglamentario, las directrices mas importantes para orientar el concepto de accesibilidad hacia un
sentido universal, para evitar recorridos, eccesos y espacios alternativos para personas con discapacidad y la
Orden Ministerial TMA/851/2021, de 23 de julio, por la que se desarrolla el documento técnico de condiciones
bésicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y la utilizacion de los espacios publicos urbanizados.

En los siguientes parrafos se justifica el cumplimiento de articulos concretos que son de aplicacién:
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Articulo 7: Accesibilidad en los espacios urbanos de uso publico:

1. La planificacién y urbanizacién de los espacios urbanos de uso publico se efectuard de manera que sean
accesibles, en los términos y las condiciones bdsicos de accesibilidad establecidos reglamentariamente. A tal
efecto, tanto el planeamiento general y derivado como los instrumentos de ejecucion urbanistica garantizardn
la accesibilidad universal de los espacios urbanos de uso publico, de acuerdo con los criterios bdsicos fijados en
esta ley y segun las condiciones bdsicas establecidas reglamentariamente.

2. Los espacios urbanos de uso publico existentes se adaptardn progresivamente para asegurar la
accesibilidad universal. Las intervenciones de accesibilidad que se realicen en dichos espacios deberdn cumplir los
ajustes razonables en los plazos y términos establecidos reglamentariamente.

En el dmbito, no existirdn barreras arquitecténicas de ningun tipo una vez ejecutados los trabajos, ya que los
viales serdn de plataforma Unica. De esta manera, se obtiene una seccion de calle libre de barreras, escalones o
pasos estrechos y que es totalmente compatible con la accesibilidad.

Articulo 9: Elementos de urbanizacion y mobiliario urbano

1. Los elementos de urbanizacion y el mobiliario urbano que se instalen en el sistema vial y en los espacios de
uso publico cumplirdn las condiciones de accesibilidad establecidas reglamentariamente y respetardn siempre la
zona de itinerario accesible.

2. Reglamentariamente se determinardn la proporcion de unidades accesibles y sus caracteristicas con criterios
de disefio para todos, de ubicacion y del espacio de interaccion libre de obstdculos que deben tener los
elementos de urbanizacién y el mobiliario urbano, a fin de que el mayor nimero posible de personas pueda
disfrutar de un entorno accesible.

Se obtiene en nuestro caso un itinerario accesible en toda la superficie del ambito, ya que se trata de una
plataforma unica con tréfico restringido, las zonas verdes son también completamente accesibles.

En cuanto a la ORDEN TMA/851/2021, que es el desarrollo del documento técnico de condiciones basicas de
accesibilidad y no discriminacion para el acceso y utilizacion de los espacios publicos urbanizados, en el siguiente
apartado se justifica el ciumplimiento de los articulos 3 al 30:

Articulo 3: Los espacios publicos urbanizados.

Este articulo indica que los espacios publicos urbanizados nuevos serdn disefiados, construidos, mantenidos y
gestionados cumpliendo con las condiciones bdsicas de accesibilidad y no discriminacion de las personas con
discapacidad que se desarrollan en el presente documento técnico.

Se considera que el disefio propuesto cumple con esta condicion, ya que como se ha indicado anteriormente
se obtiene una plataforma Unica totalmente accesible.

Articulo 4: Las dreas de uso peatonal.

En este articulo se indica lo siguiente:

1. Todo espacio publico urbanizado destinado al trdnsito o estancia peatonal se denomina drea de uso peatonal.
Deberd asegurar un uso no discriminatorio y contar con las siguientes caracteristicas:

a) No existirdn resaltes ni escalones aislados en ninguno de sus puntos.

b) En todo su desarrollo poseerd una altura libre de paso no inferior a 2,20 m.

¢) La pavimentacion reunird las caracteristicas de disefio e instalacion definidas en el articulo 11.
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2. Se denomina itinerario peatonal a la parte del drea de uso peatonal destinada especificamente al trdnsito
de personas, incluyendo las zonas compartidas de forma permanente o temporal, entre éstas y los vehiculos.
La constitucion de una plataforma Unica compartida es compatible con lo establecido en el articulo, ya que no
hay resaltes ni escalones, ya que la calle esta toda al mismo nivel, |a altura libre de paso es mayor de 2.20 m, y
como se vera mas adelante, la pavimentacion reune las caracteristicas definidas en el articulo 11.
Articulo 5. Condiciones generales del itinerario peatonal accesible.
1. Son itinerarios peatonales accesibles aquellos que garantizan el uso no discriminatorio y la circulacion de forma
auténoma y continua de todas las personas. Siempre que exista mds de un itinerario posible entre dos puntos, y
en la eventualidad de que todos no puedan ser accesibles, se habilitardn las medidas necesarias para que el
recorrido del itinerario peatonal accesible no resulte en ningun caso discriminatorio, ni por su longitud, ni
por transcurrir fuera de las dreas de mayor afluencia de personas.

2. Todo itinerario peatonal accesible deberd cumplir los siguientes requisitos:

a) Discurrirad siempre de manera colindante o adyacente a la linea de fachada o elemento horizontal que
materialice fisicamente el limite edificado a nivel del suelo.

En nuestro caso, la zona peatonal queda marcada en el pavimento (al mismo nivel) y delimitada por las
alineaciones del arbolado o las fachadas de las nuevas edificaciones.

b) En todo su desarrollo poseerd una anchura libre de paso no inferior a 1,80 m, que garantice el giro, cruce y
cambio de direccion de las personas independientemente de sus caracteristicas o modo de desplazamiento.

Se ha previsto un itinerario accesible en la nueva zona urbanizada, que conecta con el tejido urbano existente.
Ver plano n215 de accesibilidad.

¢) Entodo su desarrollo poseerd una altura libre de paso no inferior a 2,20 m.

Se cumple este requerimiento en todos los espacios libres, incluso bajo las copas de los arboles del nuevo vial.
d) No presentard escalones aislados ni resaltes.

El disefio de la plataforma Unica garantiza que no hay escalones ni resaltes en toda la zona vial, si

que existentes tramos de escalera no aislados, en algunas de las zonas verdes dada la topografia del

lugar.

e) Los desniveles serdn salvados de acuerdo con las caracteristicas establecidas en los articulos 14,
15,16y 17.

f) Su pavimentacidn reunird las caracteristicas definidas en el articulo 11.

Este punto se justifica en el apartado de pavimentos.

g) La pendiente transversal mdxima serd del 2%.

La pendientetransversal de los viales (hay un punto bajo en el centro) es de un 2% maximo.

h) La pendiente longitudinal mdxima serd del 6%.
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La pendiente longitudinal de cada uno de los viales es como maximo del 6%.

i) En todo su desarrollo dispondrd de un nivel minimo de iluminacién de 20 luxes, proyectada de forma
homogénea, evitdndose el deslumbramiento.

Esta condicion se cumple, ver estudio luminico.

Jj) Dispondrd de una correcta sefializaciony comunicacién siguiendo las condiciones establecidas en el capitulo XI.

Se propone en el proyecto la sefializacién obligatoria de plataforma Unica, y esta sefializacién cumplirad con lo
establecido en el capitulo XI.

3. Cuando el ancho o la morfologia de la via impidan la separacién entre los itinerarios vehicular y peatonal a
distintos niveles se adoptard una solucion de plataforma tnica de uso mixto.

Esta es la solucién adoptada en nuestro caso.

4. En las plataformas unicas de uso mixto, la acera y la calzada estardn a un mismo nivel, teniendo prioridad el
trdnsito peatonal. Quedard perfectamente diferenciada en el pavimento la zona preferente de peatones, por la que
discurreel itinerario peatonal accesible, asicomo la sefializacidn vertical de aviso a los vehiculos.

En nuestro caso se prevé una plataforma unica con preferencia de peatones en todo el ancho de la calle, y con
acceso restringido de vehiculos.

5. Se garantizard la continuidad de los itinerarios peatonales accesibles en los puntos de cruce con el itinerario
vehicular, pasos subterrdneos y elevados.

En nuestro caso los itinerarios peatonales accesibles son continuos, en los cruces de calle y cambios de
direccion se han previsto zanjas de pavimento podotéctil.

6. Excepcionalmente, en las zonas urbanas consolidadas, se permitirdn estrechamientos puntuales, siempre que la
anchura libre de paso resultante no sea inferior a 1,50 m.

La anchura libre de paso es de 1.80 m en todos los itinerarios peatonales accesibles.

Articulo 6. Condiciones generales de las dreas de estancia.

1. Las dreas de estancia son las partes del drea de uso peatonal, de perimetro abierto o cerrado, donde se
desarrollan una o varias actividades (esparcimiento, juegos, actividades comerciales, paseo, deporte, etc.), en
las que las personas permanecen durante cierto tiempo, debiéndose asegurar su utilizacion no discriminatoria
por parte de las mismas.

2. El acceso a las dreas de estancia desde el itinerario peatonal accesible debe asegurar el cumplimiento de los
pardmetros de ancho y alto de paso, y en ninguin caso presentardn resaltes o escalones.

El proyecto cumple con los requerimientos de este punto, todas las zonas verdes son completamente
accesibles, y no cuentan con ningun resalto o escalén.

Articulo 7. Parques y jardines.
1. Todas las instalaciones, actividades y servicios disponibles en parques y jardines deberdn estar conectadas

entre si'y con los accesos mediante, al menos, un itinerario peatonal accesible.
2. En estos itinerarios peatonales accesibles se admitird la utilizacion de tierras apisonadas con una
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compactacion superior al 90% del proctor modificado, que permitan el trdnsito de peatones de forma estable y
segura, sin ocasionar hundimientos ni estancamientos de aguas. Queda prohibida la utilizacion de tierras
sueltas, grava o arena.
3. El mobiliario urbano, ya sea fijo o mavil, de cardcter permanente o temporal, cumplird lo establecido en el
capitulo VIII.
4. Deberdn preverse dreas de descanso a lo largo del itinerario peatonal accesible en intervalos no superiores a
50 m. Las dreas de descanso dispondrdn de, al menos, un banco que retna las caracteristicas establecidas en el
articulo 26.

Todas las zonas verdes y viales estan conectados entre si, mediante itinerarios peatonales accesibles. En la gran
zona verde, se realizard una compactacion de las tierras, tal y como establece el punto 2. El mobiliario urbano
cumplira con los requisitos de accesibilidad (los bancos contaran con respaldo y apoya brazos), y esta situado
segun los requisitos que establece el punto 4.

Articulo 8. Sectores de juegos.

1. Los sectores de juegos estardn conectados entre si y con los accesos mediante itinerarios peatonales
accesibles.

2. Los elementos de juego, ya sean fijos o mdviles, de cardcter temporal o permanente, permitiran la
participacion, interaccion y desarrollo de habilidades por parte de todas las personas, considerdndose las
franjas de edades a que estén destinados.

3. Se introducirdn contrastes cromdticos y de texturas entre los juegos y el entorno para favorecer la orientacion
espacial y la percepcion de los usuarios.

4. Las mesas de juegos accesibles reunirdn las siguientes caracteristicas:

a) Su plano de trabajo tendrd una anchura de 0,80 m, como minimo.

b) Estardn a una altura de 0,85 m como mdximo.

¢) Tendrdn un espacio libre inferior de 70 x 80 x 50 cm (altura x anchura x fondo), como minimo.

5. Junto a los elementos de juego se preverdn dreas donde sea posible inscribir un circulo de 1,50 m de diametro
para permitir la estancia de personas en silla de ruedas; dichas dreas en ningtn caso coincidirdn con el dmbito
de paso del itinerario peatonal accesible.

Las zonas de juego infantiles previstas en la zona verde, cumplirdn con los requisistos establecidos en este
articulo. Todos los juegos infantiles propuestos son accesibles e inclusivos, y el pavimento propuesto de caucho,
permite la correcta accesibilidad a todos los juegos.

Articulo 9. Playas urbanas.

Este articulo no es de aplicacidn al proyecto, ya que se trata de viales urbanos y zonas verder y no hay playas
urbanas.

Articulo 10. Condiciones generales de los elementos de urbanizacion.

1. Se consideran elementos comunes de urbanizacion las piezas, partes y objetos reconocibles
individualmente que componen el espacio publico urbanizado de uso peatonal, tales como pavimentacion,
saneamiento, alcantarillado, distribucion de energia eléctrica, gas, redes de telecomunicaciones,
abastecimiento y distribucion de aguas, alumbrado publico, jardineria, y todas aquellas que materialicen las
previsiones de los instrumentos de ordenacion urbanistica. Los elementos de urbanizacion vinculados al cruce
entre itinerarios peatonales e itinerarios vehiculares se desarrollan en el capitulo VI.

2. Eldisefio, colocacién y mantenimiento de los elementos de urbanizacion que deban ubicarse en dreas de uso
peatonal garantizardn la seguridad, la accesibilidad, la autonomia y la no discriminacién de todas las personas.
No presentardn cejas, ondulaciones, huecos, salientes, ni dngulos vivos que puedan provocar el tropiezo de las
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personas, ni superficies que puedan producir deslumbramientos.
3. Loselementos de urbanizacién nunca invadirdn el dmbito libre de paso de un itinerario peatonal accesible.

En nuestro caso se cumple con esta condicion. Los elementos de urbanizacién que se van a instalar son bancos y
farolas, y éstos cumplen con lo anteriormente expuesto.

Articulo 11. Pavimentos.

1. El pavimento del itinerario peatonal accesible serd duro, estable, antideslizante en seco y en mojado, sin
piezas ni elementos sueltos, con independencia del sistema constructivo que, en todo caso, impedird el
movimiento de las mismas. Su colocaciony mantenimiento asegurard su continuidad y la inexistencia de resaltes.

La piedra irregular cumplen con las especificaciones del punto anterior, ya que son pavimentos duros,
antideslizantes en seco y en mojado, no tienen piezas ni elementos sueltos y no hay resaltes. Las juntas entre las
piedras estara rellena, para evitar cualquier tipo de resalte.

2. Se utilizardn franjas de pavimento tdctil indicador de direccién y de advertencia siguiendo los pardmetros
establecidos en el articulo 45.

Se van a realizar franjas de pavimento podotactil, con la misma piedra de Binissalem. El pavimento direccional
estara fresado y tendrd un color distinto al resto de pavimentos.

Articulo 12. Rejillas, alcorques y tapas de instalacion.

1. Lasrejillas, alcorques y tapas de instalacion ubicados en las dreas de uso peatonal se colocardn de manera que
no invadan el itinerario peatonal accesible, salvo en aquellos casos en que las tapas de instalacion deban
colocarse, necesariamente, en plataforma unica o préximas a la linea de fachada o parcela.

En nuestro caso, se trata de una plataforma Unica.

2. Las rejillas, alcorques y tapas de instalacion se colocardn enrasadas con el pavimento circundante,
cumpliendo ademds los siguientes requisitos:

a) Cuando estén ubicadas en dreas de uso peatonal, sus aberturas tendrdn una dimension que permita la
inscripcion de un circulo de 1 cm de didmetro como mdximo.

b) Cuando estén ubicadas en la calzada, sus aberturas tendrdn una dimension que permita la inscripcion de
un circulo de 2,5 cm de didmetro como mdximo.

¢) Cuando el enrejado, ubicado en las dreas de uso peatonal, este formado por vacios longitudinales se
orientardn en sentido transversal a la direccion de la marcha.

d) Losalcorques deberdn estar cubiertos por rejillas que cumplirdn con lo dispuesto en el pdrrafo 3

del presente articulo. En caso contrario deberdn rellenarse de material compactado, enrasado con el nivel del
pavimento circundante.

e) Estard prohibida la colocacion de rejillas en la cota inferior de un vado a menos de 0,50 m de distancia de
los limites laterales externos del paso peatonal.

El disefio de los alcorques cumple con las determinaciones del punto anterior, ya que se rellenardn con tierra
hasta enrasarse con el pavimento.

Articulo 13. Vados vehiculares.

1. Los vados vehiculares no invadirdn el dmbito de paso del itinerario peatonal accesible ni alterardn las
pendientes longitudinales y transversales de los itinerarios peatonales que atraviesen.
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2. Los vados vehiculares no deberdn coincidir en ningin caso con los vados de uso peatonal.

El vado vehicular Unico de nueva creacién en la calle Monsenyor Palmer, cumplira estas determinaciones.

Articulo 14. Rampas.

1. En un itinerario peatonal accesible se consideran rampas los planos inclinados destinados a salvar
inclinaciones superiores al 6% o desniveles superiores a 20 cm y que cumplan con las siguientes caracteristicas:
a) Los tramos de las rampas tendrdn una anchura minima libre de paso de 1,80 m y una longitud mdxima de 10
m.

b) La pendiente longitudinal mdxima serd del 10% para tramos de hasta 3 m de longitud y del 8% para tramos
de hasta 10 m de longitud.

¢) La pendiente transversal mdxima serd del 2%.

d) Los rellanos situados entre tramos de una rampa tendrdn el mismo ancho que esta, y una profundidad
minima de 1,80 m cuando exista un cambio de direccién entre los tramos; 6 1,50 m cuando los tramos se
desarrollen en directriz recta.

e) El pavimento cumplird con las caracteristicas de disefio e instalacion establecidas en el articulo 11.

2. Se colocardn pasamanos a ambos lados de cada tramo de rampa. Serdn continuos en todo su recorrido y se
prolongardn 30 cm mds alld del final de cada tramo. En caso de existir desniveles laterales a uno o ambos lados
de la rampa, se colocardn barandillas de proteccion o zdcalos. Los pasamanos, barandillas y zécalos cumplirdn
con los pardmetros de disefio y colocacidn establecidos en el articulo 30.

3. Al inicio y al final de la rampa deberd existir un espacio de su misma anchura y una profundidad minima de
1,50 m libre de obstdculos, que no invada el itinerario peatonal accesible.

4. Se sefializardn los extremos de la rampa mediante el uso de una franja de pavimento tdctil indicador
direccional, colocada en sentido transversal a la marcha, siguiendo los parametros establecidos en el articulo
46.

Las rampas del proyecto situadas en itinerarios accesibles, cumplen todos los apartados del capitulo anterior, y
también, dan cumplimiento al CTE DB SUA, cuyos requerimientos son mas restrictivos que los que establece
esta orden.

Articulo 15. Escaleras.

1. Las escaleras que sirvan de alternativa de paso a una rampa situada en el itinerario peatonal accesible,
deberan ubicarse colindantes o préximas a ésta.

2. Los tramos de las escaleras cumpliran las siguientes especificaciones:

a) Tendran 3 escalones como minimo y 12 como maximo.

b) La anchura minima libre de paso sera de 1,20 m.

) Su directriz sera preferiblemente recta.

3. Los escalones tendran las siguientes caracteristicas:

a) Una huella minima de 30 cm y una contrahuella maxima de 16 cm. En todo caso la huella H y la contrahuella
C cumplirdn la relacion siguiente: 54 cm < 2C+H <70 cm.

b) No se admitiran sin pieza de contrahuella o con discontinuidades en la huella.

¢) En una misma escalera, las huellas y contrahuellas de todos ellos seran iguales.

d) El angulo formado por la huella y la contrahuella sera mayor o igual a 752 y menor o igual a 902.

e) No se admitird bocel.

f) Cada escaldn se sefializard en toda su longitud con una banda de 5 cm de anchura enrasada en la huella y
situada a 3 cm del borde, que contrastara en textura y color con el pavimento del escalon.

4. Los rellanos situados entre tramos de una escalera tendrdn el mismo ancho que ésta, y una profundidad
minima de 1,20 m.

5. El pavimento reunird las caracteristicas de disefio e instalacion establecidas en el articulo 11.

6. Se colocaran pasamanos a ambos lados de cada tramo de escalera. Seran continuos en todo su recorrido y se
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prolongaran 30 cm mds alla del final de cada tramo. En caso de existir desniveles laterales a uno o ambos lados
de la escalera, se colocaran barandillas de proteccién. Los pasamanos y barandillas cumpliran con los
parametros de disefio y colocacion definidos en el articulo 30.

7. Se sefializaran los extremos de la escalera mediante el uso de una franja de pavimento tactil indicador
direccional colocada en sentido transversal a la marcha, siguiendo los parametros establecidos en el articulo
46.

Las escaleras del proyecto situadas en itinerarios accesibles, cumplen todos los apartados del capitulo anterior,
y también, dan cumplimiento al CTE DB SUA, cuyos requerimientos son mas restrictivos que los que establece
esta orden.

Articulo 16. Ascensores.

En este proyecto no hay ascensores, por lo que no es de aplicacién este articulo.

Articulo 17. Tapices rodantes y escaleras mecdnicas.

En los viales y plaza considerados en este proyecto no hay escaleras mecénicas ni tapices rodantes, por lo que no
es de aplicacion este articulo.

Articulo 18. Vegetacion.

1. Los drboles, arbustos, plantas ornamentales o elementos vegetales nunca invadirdn el itinerario peatonal
accesible.

2. El mantenimiento y poda periddica de la vegetacion serd obligatorio con el fin de mantener libre de
obstdculos tanto el dmbito de paso peatonal como el campo visual de las personas en relacion con las sefiales de
trdnsito, indicadores, rétulos, semdforos, etc., asi como el correcto alumbrado publico.

El Proyecto cumple con las determinaciones anteriores, ya que los arboles existentes estan en alcorques, no en
itinerarios peatonales, y su mantenimiento no es objeto del proyecto.

Articulo 19. Condiciones generales de los puntos de cruce en el itinerario peatonal.

1. Los puntos de cruce entre itinerarios peatonales e itinerarios vehiculares deberdn asegurar que el trdnsito de
peatones se mantenga de forma continua, segura y auténoma en todo su desarrollo.

2. Cuando el itinerario peatonal y el itinerario vehicular estén en distintos niveles, la diferencia de rasante se
salvara mediante planos inclinados cuyas caracteristicas responderdn a lo dispuesto en el articulo 20. Las
soluciones adoptadas para salvar el desnivel entre acera y calzada en ningtin caso invadirdn el dmbito de paso
del itinerario peatonal accesible que continua por la acera.

3. Se garantizard que junto a los puntos de cruce no exista vegetacion, mobiliario urbano o cualquier
elemento que pueda obstaculizar el cruce o la deteccion visual de la calzada y de elementos de seguridad, tales
como semdforos, por parte de los peatones.

4. La sefializacion tdctil en el pavimento en los puntos de cruce deberd cumplir con las caracteristicas
establecidas en el articulo 46.

El disefio propuesto de las calles y zonas verdes cumple con las determinaciones del articulo anterior. Por
ello, el transito de peatones se mantendra de forma continua.

Articulo 20. Vados peatonales.

En las calles consideradas, al ser una plataforma tnica, no hay vados peatonales.
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Articulo 21. Pasos de peatones.

Este articulo no es de aplicacion en este proyecto, por el mismo motivo que el expuesto en el articulo anterior.

Articulo 22. Isletas.

En las calles consideradas no hay isletas, por lo que no es de aplicacién este articulo.

Articulo 23. Semdforos.

En las calles consideradas no se afiaden seméforos, por lo que no es de aplicacion este articulo.

Articulo 24. Condiciones generales (urbanizacién de frentes de parcela).

En este proyecto no se urbaniza ningun frente de parcela no urbanizado actualmente, no se modifica la rasante
de la acera actual ni se cambia la alineacién de los viales.

Articulo 26: Bancos

1. A efectos de facilitar la utilizacion de bancos a todas las personas y evitar la discriminacion, se
dispondrd de un nimero minimo de unidades disefiadas y ubicadas de acuerdo con los siguientes criterios de
accesibilidad:

a) Dispondrdn de un disefio ergondmico con una profundidad de asiento entre 0,40 y 0,45 m y una altura
comprendida entre 0,40 m y 0,45 m.

b) Tendrdn un respaldo con altura minima de 0,40 m y reposabrazos en ambos extremos.

¢) A lo largo de su parte frontal y en toda su longitud se dispondrd de una franja libre de obstdculos de

0,60 m de ancho, que no invadird el itinerario peatonal accesible. Como minimo uno de los laterales dispondrd
de un drea libre de obstdculos donde pueda inscribirse un circulo de didmetro 1,50 m que en ningun caso
coincidird con el itinerario peatonal accesible.

2. La disposicion de estos bancos accesibles en las dreas peatonales serd, como minimo, de una unidad por cada
agrupacion y, en todo caso, de una unidad de cada cinco bancos o fraccion.

Los bancos propuestos en este proyecto y su unicacién cumplen con las determinaciones de este articulo.

9. REGLAMENTO DE PARQUES Y JARDINES

El reglamento técnico de jardineria, riego, mobiliario urbano y juegos infantiles regula el tratamiento y las
actuaciones que deben ser objeto los espacios libres publicos y las vias publicas con vegetacion incluidas en el
suelo urbanizable, ya sean de nueva ejecuciéon o remodelaciones.

Las zonas verdes objeto de este proyecto, han sido presentadas en dos reuniones, a la gerencia de urbanismo
del ayuntamiento de Palma, y se han incorporado al proyecto todos sus comentarios y consideraciones.

Las zonas verdes de nueva creacioén, vienen definidas en las fichas de espacios libres publicos, del Plan Especial
de Proteccidn del Conjunto Histérico de Es Jonquet.
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1.- Zona verde junto al teatro "Mar i Terra 2"

Fitxa de Sistemes IDENTIF  ELia
1 - Identificacio coo
DENOMINACIO  MARITERRA 1 CARRER *
SITUACKY 26 ES JONQUET
FULLUTM  63-80-5 REF.CAD. DEMI3024
FULSH *
FULL D00 G20
FULL 5000 *
2 - Caracteristicues Funcionals
SUPERFICIE 73834 DCMINI - PUBLIC
NOM. INVENT.  * Us FUBLIC
3 - Normativa d'Aplicacié
CRDENACIG  ELla CATALEGS
PLAMEIAM. AFROV.  DER
PLANEJAMENT  * CLASIF.S0L 5T
ALTRES *
4 - Gestio del sol
ASEIGNACIO () SISTEMA  COMP
ABm UE | UE4U ETAFES 04
5 - Observacions
inclis en la TE-OLT

2607Th-P

2.- Zona verde con fachada en el Paseo Maritmo - Plaga Molins

Fitxa de Sistemes \DENTIE EL1b
1 - Identificacid conl 603D
DENOMINAGIO) | FLAGA MOLINS CARRER |*
SITUACIS | 26| ES JONQUET
FULLUTM | 68405 REF. CAD. | 08602602
FULLS0 *
FUL1000 G20
FULSMO  *
- Caracteristiques Funcionals
SUPERFICIE | 100223 DOMNIL  FUBLIC
NOM. INVENT.  * 0Us  PUBLIC
3 - Nomativa d'Aplicacié
ORDENACIO | ELIb CATAEGS  *
PLANEJAM. APROV.  FER
PLANEIAMENT  * CLASF.SOL [T
ATRES ¢
4 - Gestio del sol
ASSIGNACI) | PRIVAT SISTEMA  COMP
AMBT | UE LB ETAPES 04
- Observacions
imclos enla UE-OLT
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3.- Zona verde junto a la calle Monseyor Palmer

Fitxa de Sistemes DENTIF EL1a
1 - Identificacio coDl | 2610P
DENCMINACICY  ELPMONSENYOR PALMER.
SITUACKSY 26 ES JONQUET
FULLUTM | 68-80-5
FULL500 *
FULL1000  G-20
FULLEM0
- Caracteristiques Funcionals
SUPERFICIE | 108.20 DOMINI  PUBLIC
NOM. INVENT.  * Us  PUBLIC
3 - Nommativa d'Aplicacio
ORDENACK)  ELla
PLANEJMM, AFROV.  PEP
FLANEJAMENT
ALTRES *
4 - Gestio del sol
ASSIGNACI | PRIVAT
AMBT  UE UE-0L
3 - Observacions
imclos enla UE-OLT

CARRER *

REF.CAD. 0602602

CATALEGS  *

CLASF.30L 50U

SISTEMA  COMP
ETAPES 4

En el siguiente apartado se justifica el ciumplimiento del reglamento, citando Gnicamente los articulos que son
de aplicacion para este proyecto de urbanizacién en concreto.

Articulo 5: Ordenacion de los ELP

ELP Tipo ELP Tipo Parque Superficie Cobertura sombra
1MariTerra2 ELla EL Barrio 807,77 m2 61%
2 Plaga Molins EL1b EL Sector 2.619,77 m2* 52%
3 ELP Mn. Palmer ELla EL Barrio 109,13 m2 70%

*Incluyendo como superficie y superficie pavimentada las rampas y escaleras anexas al talud, que se encuentran dentro de
la UE-01J.

Articulo 6: Tipos de superficies

1.- Cada tipo de parque deberd tener una superficie pavimentada, y otra superficie de cultivo o no
pavimentada.

ELP Tipo ELP Norma Superficie Proyecto
% pavimentado pavimentada % pavimentado
1 MariTerra2 ELla 80 - 40% 385,41 m2 47,71%
2 Plaga Molins EL1b 50 - 20% 965,89 m2 36,86 %
3 ELP Mn. Palmer ELla 80 - 40% 64,33 m2 58,94%

Articulo 7: Superficies pavimentadas

1.- Se denominan superficies pavimentadas, o zonas de esparcimiento, aquellas dreas con acceso permitido al
usuario.

2.- Los pavimentos utilizados serdn duros, si bien, a juicio del proyectista, podrd optarse por pavimentos
blandos o semiduros.
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3.- En cualquier caso, deberd resolverse la evacuacion de las aguas pluviales y el drenaje de las diferentes dreas,
con el objeto de evitar encharcamientos y acumulaciones de lodo.

Los pavimentos previstos seran duros, piedra caliza y panots. Ver punto 7.12 pavimentos, de la memoria. Las
zonas quedaran drenadas y se evitaran ebcharcamientos, con la colocacién de sumideros y canaletas en
distintos puntos del proyecto. Ver anejo 3, dotacién de servicios.

Articulo 8: Superficies de cultivo

1.- Se denominardn superficies de cultivo, 6 zonas de cultivo, las dreas dedicadas exclusivamente a la siembra o
plantacion de especies vegetales.

2.- Cuando se realicen en estas zonas movimientos de tierra que supriman las capas de suelo fértil, o en
aquellos casos en que el suelo no presente caracteristicas favorables a la vida vegetal, se proyectard y
presupuestard la aportacion de tierras vegetales en capa no inferior a 50 centimetros.

3.- Las tierras de las zonas de cultivo serdn tierras francas y fértiles con suficiente proporcién de materia
orgdnica.

4.- Las tierras de las zonas de cultivo cumplirdn con las especificaciones de la tierra vegetal de este reglamento,
correspondiente al articulo 252.

5.- En todo caso, deberd preverse un abonado de fondo anterior a la instalacion del jardin y, si los andlisis lo
aconsejaran, se realizardn las enmiendas que resulten pertinentes.

En todas las zonas independientemente, se realicen movimientos de tierra o no, esta previsto el aporte de un
minimo de 15cm de tierra vegetal. En las zonas donde se produzcan movimientos de tierra, y se supriman las
capas de suelo fértil, se garatizara un minimo de tierra fértil de 50cm de espesor.

Articulo 9: Cobertura arbérea

1.- Se denominard cobertura arbérea a la superficie, ya sea pavimentada o no, cubierta mediante la sombra
producida por la vegetacién arbolada.

2.- La cobertura de sombra total deberd ser del 50% de la superficie global de los ELP, tal y como se indica en el
articulo 5°.

3.- Para el computo de superficie de sombra, no se tendrdn en cuenta los elementos de obra, tales como
pérgolas o similares.

4.- Las especies recomendadas por el Ayuntamiento de Palma, se encuentran en los anejos 25 y 26.

5.- En caso que el proyectista considere la implantacion de otras especies no incluidas en los anejos 25 y 26,
este deberd presentar justificacion técnica de la nueva propuesta.

6.- Los cdlculos de cobertura arbdrea se realizaran mediante la seccion media de copa en ejemplares adultos de
las especies elegidas. Las medidas de los drboles usados normalmente en el TM de Palma, se encuentran en los
anejos 25 y 26, mientras que las demds medidas pueden encontrarse en manuales de jardineria o botdnica
comunes.

7.- El total de cobertura de una especie en una determinada drea se calculard multiplicando la seccion de la
copa media por el minimo de ejemplares presentes.

8.- El numero de drboles de hoja caduca podra variar entre el 80 y el 90% de la totalidad de drboles de la zona,
mientras que el resto serdn drboles de hoja perenne.

Superficies arbdrea a cubrir:

ELP Tipo ELP Superficie Superficie arborea (50% superficie)

1MariTerra2 EL1a 807,77 m2 403,88 m2

2 Plaga Molins EL1b 1.847,54 m2* 923,77 m2

3 ELP Mn. Palmer EL1a 109,13 m2 54,56 m2
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Proyecto de urbanizacion - UE 01) "Terra i Mar"
Cumplimiento de la cobertura total, en base a las especies elegidas y consensuadas con la gerencia de
urbanismo, que aparecen en los anejos 25y 26 del reglamento.
*No se ha tenido en cuenta la superficie que ocupan las rampas, escaleras y la zona del mirador mds prdxima al
talud, esta zona de la urbanizacién, forma parte del proyecto de urbanizacion del Paseo Maritimo, redactado
por los arquitectos Martinez Lapefia - Torres, aunque esta zona se encuentra dentro de los limites de la UE 01J.

1.- Zona verde junto al teatro "Mar i Terra 2"

Arbol N2 arboles | Copa media (m) | Radio (m) Area copa (m2) | Area total (m2)
Erythina crista-galli 3 7 3,50 38,48 115,44
Pinus pinea 1 9 4,50 63,62 63,62
Morus alba fruitless 3 5 2,50 19,64 58,91
Salix babylonica 1 8 4,00 50,27 50,27
TOTAL 288,24

La superficie arborea asciende a un 36%, (288,24 m2 < 403,88 m2). Dada la configuracion del espacio publico,
la proximidad de las fachadas y el paso que se debe dejar para conectar el teatro Mar i Terra con el nuevo vial,
los redactores del proyecto no creen conveniente llegar al 50% de la superficie arbdrea, ya que ademas, los
propios edificios proporcionaran sombra al espacio durante el dia.

2.- Zona verde con fachada en el Paseo Maritmo - Plaga Molins

Arbol N2 arboles | Copa media (m) | Radio (m) Area copa (m2) | Area total (m2)
Erythina crista-galli 8 7 3,50 38,48 307,84
Salix babylonica 3 8 4,00 50,27 150,81
Quercus ilex ilex 3 9 4,50 63,62 190,86
Morus alba fruitless 16 5 2,50 19,64 314,24

TOTAL 963,75

La superficie arborea asciende a un 52%, (963,75 m2 > 923,77 m2).

3.- Zona verde junto a la calle Monseyor Palmer

Arbol N2 arboles | Copa media (m) | Radio (m) Area copa (m2) | Area total (m2)
Salix babylonica 1 8 4,00 50,27 50,27
Citrus aurantium 2 3 1,50 7,07 14,14

TOTAL 64,41

La superficie arborea asciende a un 59%, (64,41 m2 > 54,56 m2).

En los viales de plataforma Unica, se sembrardn 19 arboles de la especie Citrus aurantium, en alcorques de
100x100 cm. Esta especia aparece en el anejo de 26, arbolado para alineaciones.

Arbolado en zonas verdes

Arbol N2 arboles Grupo % sobre total
Erythina crista-galli 11 Caducas 28,20%

Pinus pinea 1 Coniferas 5,26%

Salix babylonica 5 Caducas 12,82%
Morus alba fruitless 19 Caducas 48,71%
Quercus ilex ilex 3 Perenne 7,69%
TOTAL 39

Los drboles de hoja caduca son el 89,73% del total del arbolado.

Arbolado en viales

Arbol Ne arboles Grupo % sobre total

Citrus aurantium (viales) 19 Perenne 100%

TOTAL 19

30
AMBITO- PREFIJO CSsVv FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
GEISER GEISER-b313-a3ac-52af-4f49-808f-67a5-1575-0bc7 19/10/2022 09:44:23 Horario peninsular
NO registro DIRECCION DE VALIDACION
REGAGE22e00046655772 https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

GEISER-b313-a3ac-52af-4f49-808f-67a5-1575-0bc7




Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-b313-a3ac-52af-4f49-808f-67a5-1575-0bc7 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Proyecto de urbanizacion - UE 01) "Terra i Mar"
Articulo 10: Estudio de arbolado patrimonial
1.- El estudio de arbolado patrimonial, no solo se cefiird al édmbito del ELP, si no a todo el dmbito de la
urbanizacion.
2.- El estudio consistird en la elaboracion de un documento técnico, en el que se expongan los caracteres
ornamentales, patrimoniales y de viabilidad del arbolado, u otros elementos vegetales, en el dmbito del
proyecto de urbanizacion.
3.- El estudio deberd contemplar la valoracion de cada uno de los ejemplares mediante la Norma Granada.
4.- El documento final contemplard las actuaciones necesarias a realizar sobre cada uno de los ejemplares
existentes en el dmbito del proyecto de urbanizacion.
5.- Una vez aprobado el proyecto de urbanizacion, y antes de la firma del acta de replanteo, se requerird la
visita de un Técnico Municipal para el replanteo de las acciones marcadas en el estudio.

1. Pinus halepensis - teatro "Mar i Terra"

En la actual parcela del teatro "Mar i Terra", se encuentra un arbol de la especie Pinus Halepensis. Segln el
proyecto de compensacion de la UE-01J, este ejemplar de pino, quedard dentro de un parterre hecho a
medida en la zona verde 1"Mar i Terra", como se puede observar en el plano de vegetacion de la
documentacion gréfica adjunta a la memoria.

Pino dentro de la parcela del teatro "Mar i Terra"

Actualmente, el darbol estda mantenido por los servicios municipales, al encontrarse dentro de un
equipamiento municipal. Se considera que el estado de conservacion del ejemplar es bueno, y que debera
procederse a su proteccion durante el periodo en que se lleven a cabo las obras de urbanizacion, segin
establece el reglamento de parques y jardines.

Valoracidn del ejemplar segtin la Norma Granada, de la Asociacién Espafiola de Parques y Jardines Publicos

Se procede a medir las variables dendométricas obteniendo como resultado:
Perimetro del tronco a 1m de altura: 1,95m

Altura: 12m

Diametro de la copa: 9,90m

Al tratarse de una conifera de crecimiento rapido, segun los anexos:
y(x) = 0,03x2 + 10,87x
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Proyecto de urbanizacion - UE 01) "Terra i Mar"
y(x) = 2.125,50€

Ahora se debe consultar el valor de A. Se consulta en un vivero el precio de un Pinus Halepensis en el intervalo
de perimetro de 10-12cm. Siendo el precio, 180€, por tanto este sera nuestro valor A.
El siguiente paso, es utilizar la férmula correspondiente para el caculo del valor basico:
= (A/40) x y(x)
Vb = (180/40) x 2.125,50 = 9.564,75€

Por tanto, el valor basico de un Pinus Halepensis de 195cm de perimetro de tronco, en el momento de
consulta a los viveros de la zona, es de 9.564,75€.

- Bloque de factores intrinsecos

Estructrura

Este bloque presenta 28 items en total, de los cuales el ejemplar presentar las siguientes caracteristicas (li):
Raices superficiales, compactacion del suelo, inclinacién del tronco, grietas o fisuras en el tronco y copa

desequilibrada.

Los grados de afeccion (Ai), se establecen segun la siguiente tabla.

Grado de afeccion
contribucién (Ai)

Muy bajo 20%
Bajo 40%
Medio 60%
Alto 80%
Muy alto 100%

Se ha considerado, que el ejemplar presenta raices superficiales que afectan a la estructura del arbol en un
grado bajo, la compactacién del suelo es baja y por tanto la afeccién es de grado muy bajo, la inclinacién del
tronco tiene una afeccién muy alta, las grietas y fisuras en la base del tronco tiene una afeccion baja y la copa
desequilibrada en sus ramas, afectan a la estructura del arbol en grado medio.
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“Zonaradical y cuello

Tronco

Ramas principalesy
cruz

Ramas secundarias

Otros

Proyecto de urbanizacion - UE 01) "Terra i Mar"

Estructura I Ai*

Raices superficiales

Raices estrangulantes
Heridas y estrangulamientos
Cavidades

Compactamon del suelo

Inclinacién
Torsi6n sobre el eje
Grietas o fisuras
Fendas

Heridas

Cavidades
Protuberancias
Descompensacion
Heridas
Codominancia
Cavidades

Grietas o fisuras
Protuberancias
Corteza incluida

Uniones multiples

Copa desequilibrada
Heridas
Codominancia
Cavidades

Grietas o fisuras
Corteza incluida

Uniones muiltiples

Teniendo en cuenta las caracteristicas del ejemplar, el valor es el resultado de:

Vi = (li x Ai x Wi) / 10000

Wi

30
40
a0
40

30

BIE = (1 - $Vi/ (n? total items / n2 items marcados)) x (1 - (SWi/ SW))

YVi= (1x40x30/10000) + (1x20x30/10000) + (1x100x40/10000) + (1x40x40/10000) + (1x60x30/10000) =

n = n2 total items / n2 items marcados =28 /5=5,6

YWi/ W = 30+30+40+40+30 / 950 =

BIE = (1-(0,92/5,6)) x (1-0,1789)

Estado sanitario

0,1789

=0,68

0,92

Puesto que el ejemplar no presenta ninguna de las caracteristicas que se evalian en este bloque, el valor de

BIES es igual a 1.

Especie

Se debe tener en cuenta, si la especie es invasora o no (Inv=1, Inv=0 si no lo es) y la biodiversidad (B) de la

especie y diversidad de la clase diamétrica (CD).

Segln el RD 630/2013, por el que se regula el catdlogo espafiol de especies exdticas invasoras, el pinus

halepensis no se considera una especie invasora.
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Proyecto de urbanizacion - UE 01) "Terra i Mar
La diversidad de la clase diamétrica, se determina en funcion de la siguiente tabla, y siguiendo los siguientes
pasos:

1. Identificar la clase diamétrica del ejemplar (diametro del tronco). En nuestro caso 62cm.
2. |dentificar el porcentaje de la clase diamétrica de la ciudad correspondiente al ejemplar.
3. Comparar los valores con los de la tabla. Resultando un valor CD de 0,4.

%CD Valor CD <20cm 20-40cm 40-60cm >60cm
Buena 04 30-40% 20-30% 10-20% 5100
Baja 0 Distinta a la otra

Para la biodiversidad, se emplea la siguiente tabla, seglin se cumplan los porcentajes para especie, género y/o
familia de la ciudad se seleccionaran los valores que correspondan. En este caso, no se cumplen los porcentajes
de especie, género y familia, por lo que el valor B es de 0.

z:l;;;:e fiézu(;;o r:';)“!é‘ Valores B
e X X 06
" " 05
2 X 04
X 03
Resta 0

Teniendo en cuenta estos datos, se calcula el resultado del bloque:
BIS=B+CD-(0,2x Inv)

BIS=0+0,4-(0,2x0) =

- Bloque de factores extrinsecos

Valores de caracter social

En este bloque se evalian 13 caracteristicas del drbol que aportan valor de caracter social. Este ejemplar,
presenta una forma actractiva y, segun los datos del anexo I, el Pinus Halepensis tiene un potencial maximo

alergénico (PMA) de 2.

Utilizando esta tabla, se transforma el valor PMA 2 a 0,75.

PR 0 ] 2 3y4
Valox 0 0,5 ] »7[),75 T 1
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Proyecto de urbanizacion - UE 01) "Terra i Mar

Valores de cardcter social ) l

urales, simbalicas, -

Singularidades Historicas,
s _tamdn{) o - R

- Esléli:u; Forma o porte atractivos 40 |
Atractivo cromatico 30 I
Floracion intensa 40 '

Fragancia de las flores 30
Poda topiaria 20 |

Poda inadecuada 50

Deterioro por vandalismo T 1 a0

B - ;:;vi:ius 'ﬂ}]hm;ﬁaﬁmn aIergEm:‘.c* - 40

Toxicidad 30

Espinas 30

Frutas malelientes 30

Frutos y flores que manchan 20

k=1-((3W/100) / n? total items)
BES = ((Zli x Wi/100) / n2 items positivos) + k) x ((S1i x Wpos/SWpos) - (S1i x Wneg/3Wneg))

k representa el valor que falta para que la media de las ponderaciones llegue a 100. Esto se debe a quelas
ponderaciones oscilan entre 10y 60. Presenta Unicamente dos decimales.

k=1-4,6/13=0,65

(S1i x Wi/100) / ne items positivos) + k = [((1x40/100) - (0,75x40/100))/6] + 0,65 = 0,67

((21i x Wpos/$Wpos) - (31i x Wneg/$Wneg)) = 1x40/220 - 0,75x40/240 = 0,057

BES =0,67 x 0,057 = 0,04

Valores de caracter ambiental

Este bloque presenta 8 items, 1 de los cuales se considera perjudicial. Las caracteristicas que pesenta el

ejemplar se han oobtenido de la siguiente tabla, y son: sombra, control de la erosién, captacién de CO2,
reduccion de la contaminacion y emision de compuestos organicos volatiles.

Valores de cardcter ambiental I Riv wi

Pantalla sonora® i I
Pantalla visual® i

Sombra* 1 100 o '
Contral de la erasion® Ao '
Reduccién del viento™ 10 |

Captacion de CO2** 1 ol h0 |
Reduccién de contaminacidn® 1 100 50 |
Emision compuestos organicos volatiles®** 1 a0 10

Puesto que el ejemplar presenta un diametro de copa de 9,90m y la altura de la copa ocupa 2/3 de la altura
total del &rbol, el grado de constribucion segun la tabla es de 100.
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Proyecto de urbanizacion - UE 01) "Terra i Mar"

Dcopa (m) / Relacién ente Alturas 1/4 1/3 1/2 2/3
>16 60 0o 100 100
[12,16) 40 60 100 100
[8,12) 40 60 Ho 100
[48) 20 20 o0 Ho
04) 20 40 40 60

El factor de captacion de CO2, puesto que el diametro de tronco es de 62cm, el grado es 60.

Clase diamétrica del ejemplar Grado de contribucion (&)

0-30 20
30-50 40
50-70 60
70-90 80
>90 100

Para conocer el factor de emisién de compuestos orgénicos volatiles, se debe consultar la base de datos en la
que se asocia para cada especie un grado de contribucion que refleja el valor de las emisiones de compuestos
orgdnicos voldtiles. En este caso, para el Pinus Halepensis es de 40.
Teniendo en cuenta todo esto, se calcula el valor mediante las siguientes formulas:
Vi = (li x Ai x Wi) / 10000

BEA = ((3Vi/ n? total items - 1) + k) x (S(Wpos / SWpos) - (I_x W_x A_))
k=1-((3W/100) / n? total items) =1-(3,5/8) =0,57
((3Vi/ n2 total items - 1) + k) = (1,68 /8-1) + 0,57 = 0,81
(3(Wpos / $Wpos) - (I_x W_x A_)) = (60+40+50+50 / 320) - (1x30x40 / 10000) = 0,505
BEA =0,81x0,505=0,41
Localizacién

En cuanto a la localizacién, seleccionamos los valores asignados a parque, visibilidad alta y valor singular, al
tener una forma y posicion especial.

Localizacién I Visibilidad* +% Si=1*% 10 +% Si=1%% 20 wi |
Parque 1 10 70
Jardin Pocos Unico 60
Via piblica éfll;t;f:-n arbzcc;l nean la g
Acera 60
Visibilidad % |
Alta 10
Media i 5
Baja 1
Nula 0
BEL = }li x Wi + Visibilidad + Valor especial
BEL=1x70/100+10/100=0,8
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Proyecto de urbanizacion - UE 01) "Terra i Mar"
Para calcular el valor final, utilizamos los siguientes valores:

BIE 0,68
BIES 1
BIS 0,4
BES 0,04
BEA 0,41
BEL 0,8

Vf = Valor basico x Bl x (1+BE) = Vb x [(0,4BIE+0,4BIES+0,2BIS)] x [1+(0,45BES+0,45BEA+0,1BEL)]
Vf = 9.564,75 x [(0,4x0,68+0,4x1+0,2x0,4)] x [1+(0,45x0,04+0,45x0,41+0,1x0,8)]
Vf = 9.564,75 x 2,03 = 19.459,48€

En el resto de dmbito de la UE-01J, no se encuentra ningln arbol mas.

Fotografia de la UE 01-J en su estado actual.

Articulo 12: Diseiio del ELP

1.- El disefio de la nueva Zona Verde deberd ser acorde, en el disefio y en los materiales, con el medio
circundante.

3.- El disefio del parque se proyectard teniendo en consideracion la Norma UNE EN 170001 de Accesibilidad
universal

4.- Todos los accesos y caminos deberdn cumplir con la Ley 3/1993, de 4 de mayo, para la Mejora de la
Accesibilidad y de la Supresién de Barreras Arquitectonicas y el Decreto 110/2010 de 15 de octubre sobre el
Reglamento para la mejora de la accesibilidad y la supresion de barreras arquitectdnicas.

8.- Las arquetas y registros de todo tipo se cefiirdn a los tipos homologados en su momento por los Servicios
Técnicos del Ayuntamiento, ya sean de EMAYA o de Parques y Jardines.

9.- En cualquier caso, se deberdn seguir las prescripciones de las caracteristicas, tanto de trabajos como
materiales, del Capitulo Ill y IV del presente Reglamento.

El disefio de las futuras zonas verdes es acorde al conjunto histérico de Es Jonquet, también se ha integrado en
los planos del proyecto, las futuras obras de urbanizacién del Paseo Maritimo, puesto que los limites de esta
actuacion coinciden con los limites del ambito de la UE 01-J.

Todo el proyecto cumple con la normativa de accesibilidad nacional, autondmica y local. Orden TMA/851/2021,
que es el desarrollo del documento técnico de condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacidn para el
accesoy utilizacion de los espacios publicos urbanizados, la Llei 8/2017 de 3 d’agost d’Accessibilitat Universal de
les llles Balears y el Codigo Técnico de la Edificacion DB SUA. Ver apartado 8 de la presente memoria, y plano n204
del proyecto de urbanizacion.

En el caso de las arquetas, se ha contactado con la empresa municipal EMAYA, y se han seguido sus indicaciones.
Ver anejo 3, dotacién de servicios.
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Proyecto de urbanizacion - UE 01) "Terra i Mar"

Articulo 13: Diseio de la jardineria

1.- Todos los elementos de jardineria proyectados, se deberdn adaptar a las caracteristicas climdticas propias
del municipio de Palma.

2.- En la medida de lo posible, se utilizardn especies autdctonas.

3.- En ningun caso se utilizardn especies catalogadas como invasoras.

4.- Se implantard césped en las zonas intensivas, mientras que en las zonas extensivas se implantard prado
natural.

5.- Todos los elementos de jardineria deberdn tener sistema de riego propio.

6.- Los drboles deberdn contar con un sistema de riego en profundidad, de 50cm o mds.

7.- Los arbustos que se solapen con zonas de césped carecerdn de sistema de riego propio, ya que estos se
regardn mediante el sistema de riego del césped.

8.- Los arbustos contardn con sistema de riego por goteo enterrado a 5-8 cm de profundidad.

9.- Los drboles y arbustos que se solapen con las zonas de césped tendrdn un coeficiente de especie similar o
equiparable al del césped.

10.- Las alineaciones arbdreas en zonas de trdnsito dentro de los ELP, cumplirdn con todos los requisitos
expuestos en el articulo 142y 19°.

11.- En ningun caso se admitird la tierra de cultivo sin ningun tipo de elemento tapizante, ya sea se vegetal o
inerte.

12.- En los casos donde existan taludes o inclinaciones pronunciadas del terreno, estos se estabilizardn con
tapizantes.

13.- En cualquier caso, se deberdn seguir las prescripciones de las caracteristicas, tanto de trabajos como
materiales, marcadas en los Capitulos Ill y IV de este mismo Reglamento.

En principio, las especies propuestas responden positivamente a los criterios establecidos para la plantacién en
el mencionado dmbito teniendo en cuenta las condiciones del entorno (proximidad en el mar y a vias de
circulacion de vehiculos, clima célido con una limitada pluviometria anual, etc.). Con todo, para la propuesta de
especies se han tenido en cuenta 12 criterios, que son los siguientes:

- En los arboles de alineacion de desarrollo de copa de envergadura se trata de especies con un porte que
permita realizar una cruz viable a una altura minima de 2,4 m de levantada.

- Carencia de de excrecencias y de emisiones biogénicas.

- Baja o nul capacidad de producir alergias a la ciudadania.

- Elevada viabilidad a la costa y borde en el mar.

- Especies tolerantes o resistentes a: el calor, la sequia, la cal del agua y la salinidad.

- Baja afectacion al pavimento (en el caso de plantacion de arboles a las aceras).

- Baja afectacidn de las raices a los servicios sepultados (como por ejemplo las cafierias de agua o de gas)

- Sin sensibilidad destacable a plagas o enfermedades.

- Baja o nula generacidn de alelopatias (restricciones del crecimiento otras especies vegetales a su

proximidad).

- Resistentes a la contaminacion atmosférica y, ademas, que contribuyan a la captacion de los contaminantes
emitidos por los vehiculos (particulas en suspensidn, éxidos de nitrégeno, ozono...)

- Propuesta de variedades inermes (sin pinchos), en caso de que hay la posibilidad.

- Con resistencia a inclemencias de vientos de alta intensidad.

En todo caso se han tenido en cuenta las prescripciones de los informes del Ayuntamiento de Palma de 30 de
enero, 9 de abril y 22 de mayo de 2019, y el Reglamento técnico de Parques y Jardines del mismo
ayuntamiento.
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Se proponen especies arbustivas que son adecuadas porque o bien se trata de especies autdctonas o bien se
encuentran adaptadas al clima mediterraneo. Son por lo tanto, especies tolerantes a la proximidad en el mar, a
terrenos y aguas con tendencia a tener cierta dureza y resistentes al calor y a la sequia. También son especies
poco afectadas por posibles enfermedades.

En relacién a la cobertura de los suelo y a los céspedes, se han tenido en cuenta las prescripciones de los
informes del Ayuntamiento de Palma de 30 de enero de 2019 y concretamente, el hecho que se minimicen los
parterres de céspedes, y que, en su caso, se prioricen especies de bajo consumo de agua, baja velocidad de
desarrollo, tolerando al riego con aguas salinas, buscando otros elementos alternativos mas sostenibles para la
cobertura del suelo. Se emplean como elementos alternativos mas sostenibles plantas reptantes, como por
ejemplo la Capparis Spinosa en los taludes y la Zoysa Japonica, que corresponde a una especie C4, de clima
calido, resistente a las temperaturas elevadas, a la sequia y a la salinidad del agua, con un crecimiento lento y
bajo consumo de agua, en los parterres de la zona verde junto al teatre Mar i Terra. En las zonas verdes de la
plaga Molins, la cobertura del suelo se realizara con Capparis Spinosa en la zona mds proxima al paseo
maritimo y Zoysia Japonica en el reto de parterres.

Finalmente, en cuanto al riego también se tendran en consideracidn las prescripciones que se establecen en el
Reglamento técnico de Parques y Jardines del Ayuntamiento de Palma (Titulo Ill Redes de riego y anexos
correspondientes).

La posicion y tipo de las especies vegetales seleccionadas, se puede ver en el plano n214 del proyecto de
urbanizacién.

Articulo 14: Diseiio de alineaciones arbéreas en viales

1.- Se proyectard la implantacion de alineaciones arbdreas en viales, cuando la seccion del vial supere los XX m
de ancho y la acera posea una separacion minima de fachada de 3,5 m.

2.- Se podradn proyectar plantaciones en un solo lado del vial.

3.- El marco de plantacion serd el adecuado segun la especie elegida.

4.- Se deberdn tener en cuenta la posibilidad de edificaciones con balcones o con voladizos.

5.- El alcorque deberd tener una superficie minima libre de un (1) metro cuadrado.

6.- Se evitard la interferencia del alumbrado con las copas de los drboles, debiendo aportar plano justificativo
de compatibilidad.

7.- Se dotard de sistema de riego en profundidad.

8.- Se deberdn seguir todas las prescripciones expuestas en el Titulo Ill Redes de riego.

A pesar de que la distancia entre los alcorques y la fachada es menor a 3,5m, se ha previsto proyectar una
alineacidn arbdrea, con el objetivo de marcar las distintas plazas de aparcamiento en el vial principal de 7m de
ancho. La especie elegida es Citrus aurantium, ya que es un arbol mediterraneo de pequefias dimensiones. Los
alcorques tendras unas dimensiones de 100x100cm, y su posicion no creara interferencias con el alumbrado.
Ver plano n24, planta general proyectada.

Articulo 16: Diseiio de redes interiores

1.- Se deberd presentar estudio detallado de la red de riego, cumpliendo con los paradmetros y recomendaciones
marcadas en el Titulo Redes de riego.

2.- El disefio y cdlculo de la red de alcantarillado, deberd seguir en todo momento, los criterios marcados por
EMAYA en el documento Normas Técnicas para el Proyecto y Ejecucion de Obras de Alcantarillado Sanitario.

3.- La red de pluviales deberd estar dimensionada para un periodo de retorno de 10 afios.

4.- Tanto para la red de pluviales como para la red de alcantarillado sanitario, se deberdn usar todos los
materiales homologados por EMAYA.
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Los detalles sobre la red de riego y pluviales, estan recogidos en el anejo 3, dotacién de servicios.

Capitulo Il Caracteristicas de la ejecucion de los trabajos
Las empresas de jardineria que realicen los trabajos de plantacion, deberan cumplir con los requerimientos

establecidos en los articulos 17 a 24 del reglamento.

Capitulo IV Caracteristicas de los materiales de jardineria

La empresa que realice los trabajos de ajardinamiento y suministro de materiales de jardineria y especies
vegetales, deberan cumplir con los requerimientos marcados en los articulos 17 a 37 del reglamento.

Titulo Ill Redes de riego

Se dara cumplimiento a todos los requerimientos establecidos en los articulos 38 a 75, siendo los puntos del

proyecto mas destacados a cumplir:

Consideraciones generales

En todo caso se considera la plantacion de especies autdctonas o adaptadas a las condiciones climatolégicas de
Palma (principalmente temperatura y pluviometria), porque las necesidades hidricas de la vegetacion esté en
consonancia con el régimen de temperaturas y lluvias de la misma zona. El riego se plantea, pues, como un
apoyo a la pluviometria para complementar las necesidades hidricas de la vegetacion en las épocas mds secas

(principalmente los meses de verano).

¥ C Altitude: 28m Climate: BSk

01 02 03 04 05

Copyright: CLIMATE-DATA.ORG

€: 17.7 / *F: 63.9  mm: 402 / inch: 15.8 ms  inch

Diagrama ombrotérmico de Palma.
(Clima Palma de Mallorca: Temperatura, Climograma y Temperatura del agua de Palma de Mallorca - Climate-Data.org)

Segun el diagrama ombrotérmico anterior, las épocas donde se produciria un déficit hidrico son de mayo en
agosto, ambos incluidos. Serd en estos meses donde seguramente sera necesario realizar el riego de apoyo.

En relacién al riego, se tendra en cuenta en todo caso aquello especificado en los articulos 13 y 14 del
Reglamento Técnico de Parques y Jardines de Palma, y concretamente el siguiente:
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- Los arboles en zona verde y en alineacion tendran un sistema de riego por goteo (*) en profundidad, de 90cm,
tanto el de zona verde como el viario (alineacion).
- Los arbustos contaran con sistema de riego por goteo enterrado a 5-8 cm de profundidad.

También se tendrdn que seguir todas las prescripciones expuestas en el Titulo Ill Redes de riego, del
reglamento técnico mencionado, principalmente articulos 47 a 51, ambos incluidos.

(*) El sistema por goteo es mas eficiente y minimiza el consumo de agua.

Solo el césped se regara por aspersion, y exclusivamente cuando sea necesario para cubrir sus necesidades
hidricas.

Necesidades de riego

La red de riego se va a dimensionar y disefiar de forma que en el mes mas desfavorable se pueda satisfacer la
demanda hidrica de las plantas.

En relacion a las necesidades de riego para el dimensionamiento del sistema, hay que conocer
previamente el valor de las necesidades brutas de riego, correspondientes al periodo de maxima demanda
considerado para las diferentes zonas del parque o jardin con necesidades de riego similares, o hidrozonas.

Las necesidades brutas de riego dependeran de las necesidades netas de riego correspondientes al periodo
de maxima demanda considerado, de la eficiencia de riego y/o de la fraccién de lavado en su caso. Las
necesidades hidricas de los cultivos (expresadas mediante las dotaciones netas y brutas de riego) se calcularan
mediante un balance entre la evapotranspiracion y la precipitacion que puedan utilizar de un modo efectivo a
través de las siguientes expresiones:

DRn = ETc - Pe
DRb =DRn/Er

siendo,

DRn: dotaciéon mensual neta de riego, en mm
DRb: dotacién mensual bruta de riego, en mm
ETc: evapotranspiracion del cultivo, en mm
Pe: precipitacion efectiva, en mm

Er: eficiencia del sistema de riego empleado

La evapotranspiracion del cultivo (ETc) se determinara mediante la siguiente expresion, referido a la especie
cultivada y su densidad, habitualmente utilizado en el célculo de necesidades hidricas de jardines:

ETc =Kec x Kd x ETo

siendo,

ETc: evapotranspiracion del cultivo, en mm

ETo: evapotranspiracion del cultivo de referencia, en mm
Kec: coeficiente de especie cultivada

Kd: coeficiente de densidad

Para el calculo de la evapotranspiracion del cultivo de referencia, se utiliza la metodologia de
Penman Monteith. Simplificadamente, se han adoptado los valores de la "guia para la determinacién de los
requerimientos de agua de los cultivos" de la FAO de la Organizacion de las Naciones Unidas.
(https://www.fao.org/3/x0490s/x0490s.pdf), datos del geoportal del Ministerio de Agricultura de Espafia, y
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Proyecto de urbanizacion - UE 01) "Terra i Mar"
también como referencia los valores de célculo de la evapotranspiracion del cultivo que se muestran en las
Normas para Redes de Reutilizacion del Canal de Isabel Il (NRRCYII-2007).

El valor de ETO para la zona de Palma estudiada es de 1.000-1.100 mm/afio.

ETo ACUMULADA MEDIA ANUAL sep1996-ago2016

1500
H 1400
B 1300

7 J —
oW \*’ y_ ‘ /‘”__sz‘
Fig. 9. Distribucién de la ETo Acumulada media anual. (Datos 09,96 a 08/16). Origen
datos Publicacién AEMET.

Se adjuntan las tablas correspondientes:

Densidad Kd

Alta 1,1
Media 1,0
Baja 0,6

Tipo de planta Kec
Coniferas 0,32
Frondosas 0,37
Arbustos hoja caduca 0,23
Arbustos hoja perenne 0,32
Subarbustos, vivaces y anuales 0,31
Césped 1,00
Tratamientos duros 0,14

La precipitacion efectiva (Pe) se refiere a la fraccion de la precipitacion total utilizable para
satisfacer las necesidades de agua del cultivo. Quedan por tanto excluidas de ella la infiltracién profunda, la
escorrentia superficial y la evaporacién de la superficie del suelo. La distribucion territorial de la precipitacion total
anual y su agregacidn por municipios en las Islas Baleares, muestran un valor de 400 mm.

La precipitacion aproximada es de 402 mm, segun el portal web https://es.climate-data.org/.
A continuacién se muestra, para cada categoria de especies y en el municipio de Palma, la

dotacién neta anual en mm/afio y la dotacion mm/dia del mes de maxima demanda para su utilizacién en
dimensionamiento de redes.
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Dotacién neta anual (mm/afio)
e Arbustos y
unicipio o
P Arboles tapizantes Césped
Palma 237,64 182,44 886,19
Dotacién mes maximo consumo (mm/dia)
B Arbustos y
— Arboles tapizantes Césped
Palma 2,20 1,80 6,08

Tal como hemos indicado anteriormente, las necesidades brutas de riego dependeran de las necesidades netas
de riego correspondientes al periodo de maxima demanda considerando y de la eficiencia de riego.
DRb =DRn / Er

Para la maxima eficiencia del sistema de riego (Er) se adoptaran los valores indicados en la tabla:

Sistema Eficiencia
Aspersion y difusion 0,75
Goteo 0,90
De esta forma, las necesidades brutas de riego son las siguientes:
Dotacién bruta (mm/dia)
L Arbustos y
unicipio o
P Arboles Césped
tapizantes
Palma 2,44 2,03 8,10

Disefio del sistema de riego

Los sistemas de riego considerados son el riego localizado y el riego por aspersion .

En el riego por goteo (empleado principalmente para el riego de arboles, arbustos y tapizantes) el agua
circula por la red de tuberias de la instalacion, desde el cabezal hasta llegar a los goteros autocompensantes, que
aplican 2,3 I/h y trabajan a presiones proximas comprendidas entre 0,5y 3,5 kg/cm2.

En el riego por aspersidn el agua circula a presidn por la red de tuberias enterradas de la instalacién hasta

llegar a los aspersores , donde la presion disponible induce un caudal de salida que es distribuido en forma de
lluvia.

Eleccién de emisores - riego por goteo

En los sistemas de riego por goteo el agua se aporta solo a parte del suelo, la mas préxima a las
raices por lo que, previamente a cualquier otra cuestion, se debe establecer un minimo volumen de suelo a
humedecer. En la practica el concepto de porcentaje de suelo mojado se sustituye por el de “porcentaje de
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superficie mojada”.

El drea mojada por cada gotero dependerd de numerosos factores como la textura, la
estratificacion del suelo, el caudal del gotero y el tiempo de riego. Esta dependencia de muchos factores es
lo que lo hace dificil de determinar.

En nuestro caso se determinard a partir del area mojada por un gotero. Se instalara tuberia de
polietileno de baja densidad (PEBD) de 16 mm. de didametro, con goteros integrados autocompensantes,
cada 50 cm. La separacién entre lineas de goteo serd de 50 cm. Esto nos establece unas densidades de 4
goteros por metro cuadrado, lo que arroja 9,2 mm/hm2

o El riego de los macizos se llevara a cabo mediante la instalacion de una malla regular que
cubra la totalidad de la superficie a regar. La parrilla esta formada por tuberias de goteo, con una separacion
de 50 cm. entre las lineas, independiente de la densidad de plantacidn. Cada tuberia de goteo debera llevar
sus piquetas de anclaje correspondiente, a razén de una cada 3 metros lineales de tuberia, para asegurar la
regularidad de la malla.

o El riego para el nuevo arbolado plantado, tanto si estd dentro de un sector de arbusto como
un sector independiente, serd de un anillo de goteo para cada arbol, compuesto por 2 m.l. de tuberia de
goteo con separacion entre goteros de 50 ¢cm, lo que hace un aporte de 4 goteros por arbol y una
pluviometria de 9,2 I/h para cada érbol.

Cada malla de goteo, ira conectada a un conjunto de collarines con salida de 1/2” siguiendo la
siguiente relacién de 1 collarin por cada 40 m2 de superficie de riego.

Intervalo y frecuencia de riego. Tiempo de riego.

El intervalo es el tiempo transcurrido entre un riego y el siguiente. La frecuencia es el niumero de
riegos efectuados en una unidad de tiempo. A menor intervalo entre riegos, mayor frecuencia de riego. El
intervalo maximo entre riegos es aquel que una vez superado, hace que la planta vea afectada su calidad
ornamental al no poder absorber el agua necesaria para garantizarla.

El tiempo de riego es aquel durante el cual se necesita aplicar el agua de riego para que puedan
satisfacerse las necesidades de las plantas. El tiempo de riego sera mayor cuanto mayor sean las necesidades
brutas y menor cuanto mayor sea el caudal suministrado por los goteros o por los aspersores, segun el sistema
de riego utilizado.

El tiempo de riego correspondiente al periodo de maxima demanda es el utilizado para el disefio de la
instalacion. El tiempo de riego, correspondiente al periodo de maxima demanda, se obtiene dividiendo las
necesidades brutas en el periodo de maxima demanda por la precipitacion media del sistema.

La duracidn, en horas, de cada uno de los riegos que se realicen en el periodo de maxima demanda se
calcula dividiendo el tiempo de riego, antes calculado, por el nimero de riegos en ese periodo, que dependera
de la frecuencia de riegos. De todo lo anteriormente expuesto se puede concluir que para cubrir la necesidad
en los meses de julio y agosto los tiempos de riego son:

Tr=DRb/P

siendo,

Tr: tiempo de riego

DRb: dotacion bruta de riego

P: precipitacion del sistema
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Tr=2,03 (mm/dia) / 9,2 (mm/h) = 0,20 horas/dia = 13,2 min/dia

Disefio hidrdulico

El disefio hidraulico de una red de riego consiste en el célculo de las dimensiones de sus distintos
componentes, de manera que puedan satisfacer las necesidades hidricas de las plantas.

El criterio final para seleccionar el didmetro de las tuberias es que los emisores trabajen en
condiciones de presion y caudal adecuado. El caudal de los emisores aéreos dependerd de la presion a la
que trabajen, por lo que es necesario que los emisores de cada sector de riego trabajen de la forma mas
homogénea posible, aunque la presion de los emisores mas elevados y alejados de la tuberia secundaria
sera menor.

El disefio hidraulico del riego tendrd en cuenta las pérdidas de carga que se producen en las
tuberias. Estas pérdidas serdn mayores cuanto menor sea el diametro de la tuberia, y se estimaran mediante
tablas o dbacos.

Otra cuestion importante es la velocidad maxima del agua en el interior de las tuberias, que se establece en
valores préximos a 1,5 m/s. Por Ultimo, se ha de tener en cuenta la presién de entrada en los emisores, que
estan disefiados para trabajar dentro de un intervalo de presiones que debe ser facilitado por el
fabricante. Para ello, se podra regular la presion a la salida del sector a través de los reguladores de presion
instalados en las electrovalvulas. Este intervalo de presiones es mucho mas amplio en el caso de los
emisores autocompensantes, en los que las variaciones de caudal con la presion deben ser practicamente
inapreciables.

Sectores de riego
Se denomina sector de riego a aquella superficie regada por un conjunto homogéneo de emisores a
través de una electrovélvulas de forma simultanea. El nimero de sectores de riego debe ser el minimo
posible ya que la independencia de cada sector implica la colocacion de elementos de control (valvulas,
cableado, etc.) en la cabecera de cada uno.

Ne de sectores = caudal demandado / caudal disponible

Célculos de riego

Tiempo de Tiempo
Tramos Necesidad  n2 de drboles riego Caudal total Caudal
(I/dia) (uds) (min) (1/s) (h) (I/s)
Arboles 2,44 18 13,2 43,92 3,96 0,00308081
Arbustos 2,03 26 13,2 52,78 5,72 0,00256313
Zona verde 8,1 2013 13,2 16305,3 8,5 0,53285294
Tramos Necesidad  Caudal Diametro Pend. Hidr.  Longitud Pérd Presion
(I/dia) (1/s) (mm) (mca/ml) (m) (mca)
1 43,92 0,003080808 32 0,001 157 0,157
2 16358,08 0,535416072 32 0,048 185 8,88
45
AMBITO- PREFIJO csv FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
GEISER GEISER-b313-a3ac-52af-4f49-808f-67a5-1575-0bc7 19/10/2022 09:44:23 Horario peninsular
NO registro DIRECCION DE VALIDACION
REGAGE22e00046655772 https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

GEISER-b313-a3ac-52af-4f49-808f-67a5-1575-0bc7




Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-b313-a3ac-52af-4f49-808f-67a5-1575-0bc7 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Proyecto de urbanizacion - UE 01) "Terra i Mar"

Circuito 1 arboles de alineacién
Cirtuito 2 Arbustos y zona verde

Material tuberias PE AD PN6

Capitulo XI Areas de juego infantil
Articulo 77: Generalidades

1.- A fin de poder conseguir un adecuado uso de las dreas de juego, éstas deberdn cumplir los siguientes
requisitos minimos:

* Dispondrdn de sombras vegetales (preferiblemente drboles de hoja caduca), o por elementos de obra o de
mobiliario (pérgolas etc), que incidan sobre el drea de juegos en verano. Sobre los juegos y sobre los bancos
incidirdn sombras, de forma que en verano aproximadamente el 50 % de ambos estén en sombra durante las
horas de sol.

e Las dreas infantiles no invadirdn pasos de peatones.

¢ Dispondrdn de bancos y papeleras en su interior o se instalardn estos elementos en el entorno inmediato al
drea.

o £] drea estard suficientemente iluminada por la noche.

¢ La pendiente del terreno serd regular y no mayor de 6%

* No habrdn elementos o actividades potencialmente peligrosas para sus usuarios que puedan afectarles.

e Estard protegido del trdfico de vehiculos.

¢ Estard protegido de redes eléctricas, teléfono, gas, alcantarillado u otro tipo de servicio.

o Se dispondrd de las tomas de riego necesarias.

¢ Los elementos de juegos y el mobiliario integrado no debe ser agresivo — en relacién con el color o la forma -
con el entorno ddnde esté situado, sino que debe tender a integrarse en armonia en cada contexto, tanto
urbano como forestal.

Se ha ubicado una zona infantil en una posicién central de la zona verde con fachada en el Paseo Maritimo, ya
que es la zona con menor pendiente (<6%), y queda protegida del trafico de vehiculos (separacién mayor a
15m). Esta zona infantil no invadird ningln paso de peatones, pero si que se situara al lado de un itinerario
accesible, asimimos alrededor de esta zona se sembrardn drboles de hoja caduca, de tal manera que
proporciones una zona en sombra mayor al 50% de la superficie de la zona de juegos. No estd prevista la
dotacién de ningun tipo de servicio en las proximidades del area infantil. Los elementos de mobiliario urbano y
juegos, serdn principalmente de madera, para adaptarse a esta nueva zona verde que sera eminentemente
natural.

Articulo 79: Accesibilidad y edades de uso

1.- Las dreas de juego infantil se destinan a los usuarios de menor edad. Se diferencian varias edades de los
nifios, correspondiéndoles en razon de ello distintos juegos. Para la edad de uso de los juegos se atenderd a las
recomendaciones del fabricante. Los nifios que por su desarrollo fisico, psiquico y habilidades se equiparen a
una edad mayor podrdn, de acuerdo con lo que se establezca en las Normas vigentes que sean de aplicacion,
hacer uso de los juegos correspondientes a esta edad bajo la exclusiva responsabilidad de los padres o
acompaiiantes adultos a quienes corresponderd la evaluacién de estas circunstancias, debiendo éstos, en este
caso, extremar la vigilancia de los pequefios.

2.- En las dreas de juego, se admite la combinacidn de equipamientos de juego para diferentes tramos de edad
(dreas mixtas), siempre que éstos se agrupen dentro del drea en funcién de la edad del usuario para la cual han
sido disefiados. Las dreas de menos de 100 m2 se destinardn preferentemente a un solo tramo de edades. Los
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equipamientos de juego y el drea de juego estardn adecuadamente sefializados tal como queda especificado en
el titulo VI de Sefializacion de este Reglamento.
3.- En los parques de mds de 5.000 m2 al menos una quinta parte de los juegos estard adaptada para el uso de
nifios discapacitados. En cualquier caso habrd por lo menos un juego adaptado para nifios con movilidad
reducida en los parques de mds de 5.000 m2 y 2 juegos de estas caracteristicas en los parques de mds de
10.000 m2. Estos juegos deberdn estar conectados a un “itinerario adaptado”, de acuerdo con el Reglamento
de Supresion de Barreras Arquitecténicas”, para poder hacer uso de ellos.

Inferior a 5.000 m= No obligatorio
5.000 m2-10.000 m 5i/ Minimo 1 juego
Superior a 10.000m: 5if Minimo 2 jusgos

La zona verde proyectada tiene una superficie menor a 5.000 m2, no obstante, se combinaran equipamientos
de juegos mixtos para diferentres tramos de edad, que seran accesibles e inclusivos (segun catalogo de la
empresa). Los juegos elegidos son de la empresa BDU, ver plano n212, mobiliario urbano.

Articulo 80: Distancias de los elementos potencialmente peligrosos

1.- Cuando no sea posible evitar la proximidad a los elementos como cuadros de instalacion, registros, taludes,
etc., la distancia minima del drea de juego respecto a estos elementos potencialmente peligrosos serd de 5
metros. En el caso particular de la proximidad a una calzada, la distancia entre la calzada y el drea de juego
serd como minimo 3 metros mds que la anchura de la acera y con un minimo de 5 m totales para tramos rectos.
En los casos de dreas de juegos proximas a calzadas con tramos curvos en los que exista la posibilidad de que
algun vehiculo pueda impactar sobre el drea, se deberd construir un muro de contencion o disponer el drea en
otro lugar mds apropiado.

La zona con equipamientos infantiles, se halla a una distancia superior a 15m de cualquier elemento peligroso
o calzada, por los que se cumple con los requerimientos de este articulo.

Articulo: Dimensiones

1.- En los parques de las nuevas urbanizaciones la superficie minima que se destinard para lasj dreas de juego
estard en funcién de la superficie de éstos y del nimero de viviendas posibles que puedan construirse de
acuerdo con el planeamiento. Se tomard el valor mayor de los dos siguientes:

-La superficie de las dreas de juego (en m2), serd igual al resultado de dividir el n? de viviendas posibles dentro
de su dmbito, por 10. Cuando se trate de una nueva urbanizacion y solo se construya un drea de juegos, el
“dmbito” se refiere al total de viviendas que podrdn construirse. Si en esta urbanizacién se construyeran dos
dreas de juego en dos parques distintos, el “dmbito” para cada una de ellas serd igual a la mitad de las
viviendas que pueden construirse, etc.

-La superficie en m2 del drea de juegos serd igual o mayor al resultado de aplicar los siguientes coeficientes:
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Tipo parque Superficie Coefiriente
Espacio libre de Barrio Hasta 99999 mp T
Espario ibre de Barrio L000 m*-9.999,99 m* B
Espario libre de sector 10,000 m2-19,995.99 m: I
Parque Suburbano 200000 m*-45.99%,99 m? 15%
Parque natral municpal Superior a 50.000 m* 05%

2.- La suma total de las dreas de juego del parque no serd menor que el mayor de los valores resultantes.

3.- Para el computo de estas dreas se contabilizardn las superficies que quedan dentro de sus delimitaciones, de
acuerdo con la definicién antedicha de drea de juegos infantiles.

4.- En las nuevas urbanizaciones, y en los demds parques siempre que ello sea posible, el equipamiento de
juegos minimo para una unica drea de juegos que tuviera el parque, consistird en un grupo minimo de tres
juegos.

5.- Siel parque tuviera varias dreas de juego, en la menor de ellas deberdn caber como minimo 3 juegos.

La superficie de la zona verde de la plaga Molins es de 2.629,38 m2, al tratarse de un espacio libre de barrio, la
superficie minima a dedicar a zona de juegos infantiles debe ser de 131,46m2, en el proyecto la superficie
destinada a area infantil es de 142,75 m2. En el drea se situaran construcciones tipo Richter de BDU, que
ayudan al nifio a desarrollar habilidades tanto fisicas como mentales. Cada nifio encuentra su espacio y se
siente estimulado a desarrollar habilidades a través del juego.

Articulo 82: Delimitaciones

1.- Serd obligatoria la delimitacion del drea de juego respecto del resto del espacio donde esté ubicada. Esta
delimitacion abarcard la totalidad de los equipamientos de juego y demds elementos que la definen (dreas de
seguridad, zona de descanso, pasos, zona ajardinada, etc, integrados en ellos) Se realizard mediante un
bordillo, barrera, taludes, muro etc,..., de forma que quede claramente identificada Se establece esta condicion
para facilitar el reconocimiento del dmbito del drea de juego.

2.- Para el caso de que no existan las barreras, taludes, etc., antedichos, cuando el pavimento interior y exterior
del drea de juegos estén enrasados y sean del mismo material o del mismo color, el dmbito del drea de juegos
se delimitard perimetralmente con una franja de color y textura diferente a estos pavimentos. La franja tendrd
un ancho minimo 15 cm serd antideslizante y durable.

3.- Las delimitaciones cumplirdn los requisitos que sobre accesibilidad dicta la Ley 3/1993, de 4 de mayo, para
la Mejora de la Accesibilidad y de la Supresion de Barreras Arquitectonicas. (BOCAIB 20/05/93) y el Decreto
110/2010 de 15 de octubre sobre el Reglamento para la mejora de la accesibilidad y la supresion de barreras
arquitectdnicas y la Norma EN 1176 (prevaleciendo la ultima revision).

La delimitacion de la zona de juegos infantiles se realizard mediante un banco corrido construido a modo de
"marjada" que delimita la zona de juegos infantiles.

Articulo 83: Vallas préximas a dreas de juegos infantiles

1.- Las vallas que forman parte, total o parcialmente, del cerramiento de un drea de juegos o que
se encuentren a menos de 15 metros de un drea de juegos no cerrada, deberdn cumplir, ademds
de las caracteristicas generales mencionadas, la norma EN 1176-2008 (prevaleciendo la ultima
revision).

2.- Es obligatorio instalar uno de los tres tipos de vallas (Vallado, Barandilla o Barrera.) en los
siguientes casos:
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a) Cercania de drea de juegos a viales y desniveles

Inferior a 15m Cualoquiera Cualquiera Cualquiera Se exige
Cualquiera Inferior a 15m Inferior a 0,55m Cualquiera N se ez
Cualquiera Inferior a 15m Hasta 3m Inferior a 302 N se enze
Cualquiera Inferior a 15m Mayaor de 0,55m Superior a 302 5e emze

b) Siempre que el drea esté a menos de 15 m de cualquier otro elemento potencialmente peligroso.

Puesto que la distancia a las dos calzadas de plataforma tnica (nuevo vial principal i calle Llencés), es superior a
15 m, y que no existen desniveles, escalones o taludes, no es exigible la instalacion de una valla alrededor de la
zona de juegos. No obstante, la propia topografia y disefio del espacio publico, delimitan la zona infantil.

Articulo 84: Bordillos

1.- Se admiten bordillos de diferentes materiales (hormigon, madera, chapa metdlicas, caucho, etc.) segtin los
tipos y disposicion de los pavimentos, tal como se indica.

2.- Para terrenos llanos o con poco desnivel entre los distintos tramos, se establece la siguiente casuistica con el
fin principal de evitar la contaminacion de los mismos y también para facilitar el mantenimiento posterior. Para
los demds casos se detallardn en el proyecto las medidas constructivas adoptadas a fin de evitar dicha
contaminacion.

3.- En el perimetro de un pavimento amortiguador de impactos disgregado (arena, etc.) se colocard un bordillo
segun se indica en el anejo 19 y a continuacion:

¢ Cuando el pavimento exterior al arenero es un pavimento semiduro o duro, el pavimento interior disgregado
estard a una cota de 7 a 20 cm por debajo del pavimento exterior. El bordillo que separa el pavimento exterior
del interior salvando el desnivel tendrd, en los tramos donde pueda producirse el trdnsito de nifios, una
pendiente en sentido descendente con un plano inclinado no superior al 12%. El bordillo serd achaflanado y las
aristas estardn redondeadas en toda su longitud. Cuando la bordura esté formada por rollizos su didmetro serd
igual o mayor de 16 cms. y se anclardn al suelo mediante varillas verticales que los atraviesa. Se hormigonardn
las varillas en la zona de contacto con el suelo formando mazacota. No deberdn emerger las varillas ni la
tornilleria a fin de evitar accidentes. Se colocardn varillas cada 3 mts. Y a cada lado, en las esquinas y en las
uniones de los rollizos. Ademds se unirdn entre si los rollizos en las esquinas mediante otra varilla colocada
horizontalmente que tampoco deberd emerger de la superficie del rollizo. Toda la tornilleria serd inoxidable.

4.- .La cara superior de los bordillos (o rollizos en su caso) estard 5 cm por encima del pavimento exterior a fin
de evitar la entrada del agua dentro de los areneros. Cuando el terreno tenga pendiente deberdn tomarse
precauciones para que de todas formas las aguas de lluvia no entren en los fosos de arena y también para que
no formen surcos en el pavimento exterior, especialmente junto a estos bordillos.

Este apartado no es de aplicacidn, puesto que el cambio de pavimento entre la pieda de Binissalem y el
pavimento de caucho de la zona infantil, se encuentra al mismo nivel.

Articulo 85: Pavimentos

1.- Los pavimentos de las dreas de seguridad de los juegos deberan cumplir las Normas UNE-EN 1176 y EN 1177
(prevaleciendo la ultima revision). Los pavimentos de las dreas de juegos cumplirdn las especificaciones sobre
accesibilidad definidas en la Ley 3/1993, de 4 de mayo, para la Mejora de la Accesibilidad y de la Supresion de
Barreras Arquitecténicas. (BOCAIB 20/05/93) y el Decreto 110/2010 de 15 de octubre sobre el Reglamento para
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la mejora de la accesibilidad y la supresion de barreras arquitectonicas. En caso de contradicciones o dudas
entre estos documentos se elegird el mds exigente.

2.- La pendiente mdxima del terreno que engloba el conjunto de los juegos y sus dreas de seguridad serd de 6
%. En los parques donde éstos se encuentran zonificados, dicha pendiente se referird para cada zona.

En la zona donde se sittan los juegos infantiles, la pendiente del terreno es inferior al 6%.

Articulo 89: Pavimento amortiguador de caucho

1.- Se trata de un pavimento amortiguador estable.

2.- El pavimento de caucho se realizard siempre sobre una losa de hormigén (solera armada con mallazo, de 12
a 15 cm de grueso) o sobre un pavimento plano duro existente (asfalto, adoquinado, etc.) si existe garantia
suficiente de que no se agrietard ni se moverd. No se instalard directamente sobre tierra, compactada o no, ni
sobre suelo disgregado.

3.- Se deberd garantizar la evacuacion superficial del agua por debajo de la capa de caucho permeable hacia los
imbornales mds préximos, o al propio terreno de debajo de ellos si es factible, mediante la apertura de una
serie de pequefios agujeros en la solera.

4.- El pavimento de caucho continuo sin juntas se instala “in situ”. El grosor varia dependiendo de la altura de
caida especifica de cada juego. El cuadro siguiente indica el espesor total (base + capa de E.P.D.M.) que debe
tener como minimo el suelo de caucho segun la altura de caida critica HIC de cada juego.

5.- Para cuando se emplee suelo sintético de caucho en juegos con HIC superior a 2 mts. deberd justificarse el
tipo y espesor de suelo adoptado adjuntando los resultados de los ensayos de impacto, que deberdn hacerse
una vez instalado el pavimento por organismo oficial autorizado.

6.- Este pavimento total estd formado por:

Una capa de imprimacion sobre la base (solera).

Una capa de grdnulos NR/SBR M-4 de caucho negro, mezclados con un ligante de poliuretano
monocomponente, con una densidad de 550450 kg/m?.

Una capa de 10 mm. de espesor de grdnulos de color de EPDM 1/4 mm con acabado poroso y mezclado con un
ligante de poliuretano, con una densidad de 1.000+50 kg/m?>.

Los grdnulos estardn coloreados en toda su masa y la capa de EPDM tendrd una longevidad de un minimo de 2
afos.

7.- No se permiten las baldosas de caucho a menos que se garantice que poseen una capa de EPDM igual a la
descrita anteriormente y de 1 cm de espesor.

8.- Dentro de las dreas de juegos infantiles la gravilla no lindard ni con el foso de arena, ni con suelo de caucho
ni con pavimentos duros destinados al paso o al descanso.

9.- Cuando dentro del ambito del drea de juego haya algun pavimento duro o un pavimento amortiguador de
caucho colindante con zonas de pavimento amortiguador disgregado (arena), el pavimento duro o
amortiguador estard elevado de 7 a 20 cm sobre el disgregado, para evitar la dispersion de las particulas finas
sobre el pavimento duro o amortiguador

El pavimento seleccionado para la zona de juegos infantiles, es el pavimento de caucho. Sobre una solera de
20cm de espesor de hormigén armado, se situan una base de caucho reciclado SBR de 5cm de espesor y un
pavimento de caucho EPDM de 1cm de espesor.

Capitulo XII Juegos colectivos a diferentes velocidades

La empresa fabricante serd la responsable de los defectos de fabricacion y deberd proporcionar la
documentacion necesaria para la correcta instalacion de los juegos. El promotor, serad el responsable de la
instalacion durante 2 afios, si se produce cualquier dafio debido a una instalacion deficiente. Se deberan
cumplir con los requerimientos marcados en los articulos 92 a 96 del reglamento.
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Capitulo XIll Espacios y elementos auxiliares a las dreas de juegos. Bancos en los espacios libres publicos
Se dard cumplimiento a todos los requerimientos establecidos en los articulos 97 a 109, siendo los puntos del
proyecto mas destacados a cumplir:
- Se colocara junto al area de juegos, una zona de estancia para acompafiantes, con bancos y papeleras,
situados bajo la sombra de arboles de hoja caduca o pinos.
- Se prevé la instalacion de una fuente bebedero de Emaya en los limites del ambito, concretamente en la calle
Llencés. La fuente serd accesible para cualquier persona y sera de accionamiento manual o a nivel de suelo
mediante el pie.
- La iluminacién del parque infantil, se realizarad con columnas situadas fuera del arenero, y junto a la zona de
estancia para acompafantes.

Capitulo XIV Disposiciones relativas al proyecto de las dreas de juegos

En los planos del proyecto de urbanizacién se incluyen los elementos que forman parte del drea de juegos, asi
como la zona de estancia para acompafiantes. Una vez construido, se entregaran planos as built
georreferenciados, de los elementos de mobiliario y jardineria de este ambito. Se facilitaran las inspecciones
de obra que sean necesarias y se harad entrega al ayuntamiento de toda la informacidén necesaria para
recepcionar la instalacion, segun establece el articulo 109.

Titulo V Vallas

Los articulos 110 a 121 no son de aplicacién, puesto que no se prevé la instalacion de ningun tipo de vallado en
todo el ambito de la UE 01-J.

Titulo VI Seiializacion
Los articulos 122 a 124 no son de aplicacidon, ya que segun establecen estos articulos, la sefializacion es

obligatoria Unicamente en parques (para ser considerado parque, la superficie debe ser superior a 5.000 m2,
articulo 5 del reglamento), y en este caso todas las zonas verdes tienen una superficie menor.
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1 Objeto

En el presente anejo es la definicién y calculo de las estructuras que componen la dotacién de servicios de
la parcela UE-01J de Es Jonquet, Palma de Mallorca.

2 Introduccion

Uno de los mayores factores delimitantes de la parcela es la disposicion de los aparcamientos bajo los
edificios. En el plan especial de proyeccion del conjunto histérico de Es Jonquet, en su estudio de la
movilidad generada, se plantea un unico acceso para los aparcamientos bajo todos los edificios.

llustracion 1 Esquema del estudio de movilidad del plan especial de Es Jonquet

Se ha mantenido esta premisa, puesto que crear un acceso individual para cada parquin es inviable.
Finalmente, el acceso a cada aparcamiento se soluciona conectandolos entre si mediante un vial privado,
situado como minimo 2m por debajo del viario publico, tal y como permite el PEP de Es Jonquet.

- Condicions particulars:

- S'admetra l'accés a les edificacions per vial rodat, per als vianants o
espai lliure public.

- Les volades sobre I'espal public o privat només podran ser oberts, amb
un vol no superior a 0,5 metres i una longitud no superior a 1/3 de la
total de les facanes. Hauran de quedar integrats en la composicio
arquitectonica del conjunt.

- Les volades sobre l'espai public o privat 1 les construccions i
instal-lacions permeses sobre l'altura maxima no computaran com a
superficie construida.

- Les plantes destinades a aparcament no computaran a [efecte
d'edificabilitat ni d'ocupacio de les parcel-les.

- A I'UE-01J, sector Mar i Terra es podran construir aparcaments en
planta soterrani sota les edificacions previstes, aixi com ocupar fins a un
70% de l'espal lliure privat annex a aquestes. En cas necessari, 1 previ
informe favorable dels serveis técnics de I'ajuntament i de la Comissid
de Centre Histaric, es podra ocupar el subsol d'espai viari amb la fi
exclusiva de comunicar els espais destinats a aparcament del subsol de
les parcel-les lucratives, no podent-se situar sota viari public plaga
alguna d'aparcament. En aquest cas, la profunditat minima sota rasant
que marcara €l limit entre propietat publica i privada sera de Zm, on es
permeti I'aprofitament privat del subsol. L'accés a aquests aparcaments
es realitzara des de carrer Monsenyor Palmer, tal com apareix grafiat en
el planol de Zonificacid. La rampa d'accés a aquests aparcaments
iniciara el seu tram descendent des d'una cota situada 35 cm. per sobre
de la cota més elevada de la vorera de 'esmentat carrer en el front de
'accés a l'aparcament.
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El esquema de funcionamiento de los aparcamiento de la UE 01J "Mar i Terra", seria el siguiente:

ESQUEMA INDICATIVO

I 7Zona aparcamiento

Vial privado de conexidn bajo rasante
(ubicado a 2m por debajo vial publico)

El proyecto de urbanizacié unicamente define y calcula las rampas y acceso a los aparcamiento desde la
calle Monsenyor Palmer, y los muros de contencién necesarios para el nuevo vial junto a los edificios
existentes y el patio inglés. No forma parte de este proyecto, la definicién de los aparcamientos bajo los
edificios, que se realizara junto con el proyecto constructivo de las viviendas.

Por tanto, las estructuras de dotacion de servicios son las siguientes;
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llustracion 2 Estructuras de contencion y pasadizos de conexién entre parquines

DOCUMENTO N°1. Memoria descriptiva. Anejo n°x.Estructurgg

Proyecto de urbanizacion parcela UE-01J en Es Jonquet, Palma de Mallorca 4
AMBITO- PREFIJO CSV FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
GEISER GEISER-b313-a3ac-52af-4f49-808f-67a5-1575-0bc7 19/10/2022 09:44:23 Horario peninsular
NO registro DIRECCION DE VALIDACION
REGAGE22e00046655772 https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

GEISER-b313-a3ac-52af-4f49-808f-67a5-1575-0bc7




Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-b313-a3ac-52af-4f49-808f-67a5-1575-0bc7 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Jacciona DEOD

2.1 Muro de contencién

Se trata de una estructura de hormigén armado de altura variable entre 5,8 y 2,4 metros que contiene las
tierras del vial principal y el acceso peatonal lateral, permitiendo la rampa de entronque con el pasadizo
tipo 1.

La estructura estd compuesta por un muro con zapata corrida con talén y puntera. El muro se prolonga
hasta la estructura “tipo 1" a la cual se une mecanicamente.

llustracion 3 Perfil longitudinal del muro

Se ha divido el muro en tres tipos diferentes, variando el ancho del mismo, para optimizar los materiales
con el fin de reducir costes medioambientales y econémicos.

AQUETE DE FIRME!
AQUETE DE FIRME! |
ATERIAL DE RELLEl
ATERIAL DE RELLEI E EXCAVACI
EDENTE DE EXCAVA il Ll
T u ARCILL ARCILL
ARRONE A
ARTASLE

‘ ARIABLE

IMPERMEABILIZACI IMPERMEABILIZACI

LAMINA ASFALTICA LAMINA ASFALTICA

. EN TRA B EN TRA
& R g T El T El
E TENCI E TENCI:
TPO A TIPO &
DOCUMENTO N°1. Memoria descriptiva. Anejo n°x.Estructurgs
Proyecto de urbanizacion parcela UE-01J en Es Jonquet, Palma de Mallorca 5
AMBITO- PREFIJO CSv FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
GEISER GEISER-b313-a3ac-52af-4f49-808f-67a5-1575-0bc7 19/10/2022 09:44:23 Horario peninsular
NO registro DIRECCION DE VALIDACION
REGAGE22e00046655772 https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

GEISER-b313-a3ac-52af-4f49-808f-67a5-1575-0bc7




Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-b313-a3ac-52af-4f49-808f-67a5-1575-0bc7 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Jacciona DEOD

llustracion 4 Esquema dimensiones muro de contencién tipo Ay B

llustracion 5 Esquema dimensiones muro de contencion tipo C

La cota superior del muro se ha disefiado un 1 metro por encima de la rasante del vial principal, de tal
forma que realice las funciones de barandilla de seguridad.

Se achaflanaran los cantos vivos del muro para evitar roturas o desprendimientos.

Se disponen una junta de dilatacion intermedia en el cambio de tipologia de muro.

Junta de dilatacion

Vertical en muro

mi

llustracion 6 Detalle junta de dilatacion

3 Normativa empleada

Para la elaboracion del proyecto se emplearan las normas y recomendaciones enumeradas a
continuacion. Se distingue entre documentos relativos a las acciones a considerar y documentos
referentes a la resistencia de la estructura.

Normas de acciones

* ‘“Instrucciéon sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera (IAP-11)".
Ministerio de Fomento (Orden FOM/2842/2011 de 29 de septiembre).

Normas de construccion

* “Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08)". Ministerio de la Presidencia (Real Decreto 1247/2008
de 18 de julio).
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« Documento basico de seguridad estructural. Cimientos DBSE-CE

Normas sismoresistente
« NORMA DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE NCSE-02 PARTE GENERAL Y EDIFICACION

Documentacion técnica
» Guia de cimentaciones en obras de carretera. Ministerio de Fomento. 2002.

» Obras de paso de nueva construccién, conceptos generales. Ministerio de Fomento. 2000.

4 Programas de calculo utilizados

Para el célculo y dimensionamiento de la estructura se han utilizado los siguientes programas:
* Hojas de célculo en Microsoft Excel de creacién propia

e Cype

5 Bases de calculo

5.1 Vida atil

Se entiende por vida util de una estructura el periodo de tiempo durante el cual debe cumplir la funcién
para la que fue construida, contando siempre con la conservacion adecuada, pero sin requerir operaciones
significativas de rehabilitacion. Para puentes de carretera se establece una vida til de 50 afios.

5.2 Durabilidad

La clase de exposicion se define como normal, humedad alta para elementos enterrados (Clase lla acorde
a tabla 8.2.32 de la EHE-08)

Para garantizar la durabilidad de la estructura se define el recubrimiento nominal de la armadura de acero.

El recubrimiento nominal se define como;

Frnom = Fmin + Ar

Tomamos el valor de Ar para el resto de casos de nivel de control de ejecucion (10mm) y el recubrimiento
minimo de 20mm , considerando aditivos en el hormigén, resistencia de 25N/mm2 y la vida Util de proyecto
de 50 afos.

Por tanto, el recubrimiento nominal se fija en 30mm

Para las partes que se hormigonan directamente contra el terreno se fija un recubrimiento nominal de
70mm, previo vertido de 10cm de hormigén de limpieza.

5.3 Criterios de seguridad

Para justificar la seguridad de las estructuras, objeto de este Anejo y su aptitud en servicio, se utilizara el
método de los estados limites.

Los estados limites se clasifican en:
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= Estados Limites de Servicio

= Estados Limites Ultimos

Estados Limites Ultimos

Seran aquellos tales que, si se sobrepasan, se producira el agotamiento o colapso de la estructura o de
una parte de ella.

E.L.U. de Equilibrio

-E.L.U. de Agotamiento frente a solicitaciones normales
-E.L.U. de Inestabilidad o pandeo

-E.L.U. de Agotamiento frente a cortantes

-E.L.U. de Agotamiento por torsion

-E.L.U. de Agotamiento frente a punzonamiento

-E.L.U. de Agotamiento frente a esfuerzo rasante

-E.L.U. de fatiga

Estados Limites de Servicio

Seran aquellos tales que, si se sobrepasan, la estructura dejara de cumplir el cometido para el que fue
proyectada, ya sea por razones funcionales, de durabilidad o estéticas, sin que ello suponga el colapso de
la misma:

-E.L.S. de Deformacion
-E.L.S. de Fisuracién

-E.L.S. de Vibraciones
5.4 Valores caracteristicos de las acciones

Acciones permanentes
Se refiere a los pesos de los elementos que constituyen la obra, y se supone que actian en todo
momento, siendo constante en magnitud y posicion. Estan formadas por el peso propio y la carga muerta.

Peso propio

Para la determinacién del peso propio se ha tenido en cuenta una densidad del hormigén armado de 25
KN/m3.

Cargas muertas

(Consultar anejo de cada tipo de estructura)
Acciones permanentes de valor no constante

Empuje del terreno

En este apartado se consideran las acciones originadas por el terreno natural o de relleno, sobre los
elementos de la estructura en contacto con él, (muro de contencion y estructuras de conexiéon entre
parquines)
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El empuje es funcion de las caracteristicas del terreno y de la interaccién terreno-estructura, de acuerdo
con la formulacién que se describe mas adelante.

En ningln caso, en que su actuacion sea desfavorable para el efecto estudiado, el valor del empuje sera
inferior al equivalente empuje hidrostatico de un fluido de peso especifico igual a 5 KN/m3.

Para el célculo de los empujes de rellenos se consideran unos coeficientes de empuje de valor igual a:

Empuije activo K, =lg*(45-¢12)
Empuje pasivo K, =1g*(45+4/2)
Empuje al reposo K, =1-seng

Donde ¢ es el angulo de rozamiento del terreno

No se incluye en esta accion la posible presencia de sobrecargas de uso, actuando en la coronacion de
los terraplenes, que ocasionan un incremento de los pesos y empujes transmitidos por el terreno al
elemento portante. La actuacion de estas cargas se considerard como una carga variable, de acuerdo con
lo indicado en el apartado siguiente.

En cuanto al terreno, se propone rellenar el trasdos de los muros con el material procedente de la
excavacion de las propias estructuras, denominado “limos arcilloso LAr" cuyas caracteristicas son las

siguientes;
Angulo roz. Cohesion Resis. Corte Médulo de Modulo de Densidad Densidad Coef. de
Nivel geotécnico Intermno efectiva sin drenaje balasto elasticidad aparente seca poisson
@ C(Tn/m?) | C(kg/em?) | Ky (kg/end) E(g/en?) | yop (Tn/m¥) | ya(Tn/m)

Rellenos (R) 25 0.0 - - - 18 16 -
Limos calcareos (L) 30 L5 20 15 250 20 18 03
Gravas, bolos con arenas v finos 35 10 - 25 350 20 18 03
(GAF)
Limos arcillosos (LAx) 2% L3 0.35-1.3 10 170 20 17 0.3

Acciones debidas a asientos del terreno de cimentacion

Se calcula la cimentacion para una tension admisible que indica el estudio geotécnico;

Tipo Carga de Carga adj:isible Carga admisible de
Nivel cimiento hundimiento gn Qadm (kg em?) =, Fs
(ks /cn?) servicio g, (kg/cm?)
L/LAr Zapata 8.87 296 20 =3
L/LAr Losa 8.87 296 1.6 =3

Acciones reoldgicas

El valor caracteristico de las acciones reolégicas se obtendra a partir de los valores caracteristicos de las
deformaciones provocadas por la retraccién y la fluencia, determinadas en el instante t en que se evallen,
de acuerdo con lo que se especifique sobre el particular en la vigente Instruccién de hormigon estructural
(EHE 08).

Retraccion y fluencia deben ser consideradas en el célculo de las pérdidas de pretensado a tiempo infinito.
Acciones variables

Sobrecarga de uso

Ver memoria de célculo particular de cada estructura para ver la sobrecarga de uso considerada.
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Viento

No aplica

Accién térmica

Se dispone de juntas de dilatacién acorde al Documento basico de seguridad estructural. Cimientos
DBSE-CE para minorar las acciones térmicas.

Los muros deben disponer de juntas de dilatacién para absorber las deformaciones debidas a la
temperatura y, en su caso, las de retraccion.

Deben existir juntas en los cambios de seccion, o cuando existan singularidades del propio muro
tales como escaleras, rampas de carga, etc.

Analogamente se dispondran juntas cuando se han de diferenciar entre tramos contiguos del muro.

La distancia entre juntas de dilatacion, salvo justificacién, no sera superior a 30 m, recomendandose
una separacién no superior a 3 veces la altura del muro.

Cuando los efectos de la retraccion puedan ser importantes se intercalaran falsas juntas, debilitan-
do la seccion del muro para predeterminar el plano de rotura. La separacién entre estas juntas sera
de8al2m.

Las juntas y los productos para el relleno de éstas cumpliran a efectos de la impermeabilidad, las
especificaciones indicadas en el DB-HS Seccion 1.

La abertura de las juntas de dilatacién sera de 2 a 4 cm, segln las variaciones de temperatura pre-
visibles.

Se evitara el paso de armaduras a través de las juntas. Cuando esto sea necesario para mantener
alineaciones o por circunstancias especiales, salvo justificacion en contra, todas las armaduras que
penetren en una cara de la junta deben proyectarse como pasadores lubricados y sin dobleces ni
anclajes para permitir los movimientos longitudinales y convenientemente protegidos de acuerdo
con la durabilidad especificada.

Nieve

No aplica

Acciones accidentales

Impacto

No aplica.

Acciones sismicas

Se realizan los célculos con una aceleracion de 0,04g.
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llustracion 8 Mapa de peligrosidad sismica.

6 Caracteristicas de los materiales

6.1 Hormigon

Se empleara hormigon de las siguientes caracteristicas:
* Hormig6n de limpieza: HM =15 /P / 20/ lla
= Hormigén en muros y forjados: HA-25/P/20/lla

Caracteristicas mecanicas:

Las caracteristicas mecanicas del hormigon tenidas en cuenta para el proceso de calculo son las
siguientes:

Resistencia caracteristica :

Hormigoén en muros y forjados: 25 N/mm2
El mddulo de elasticidad del hormigén se considera: en N/mma2.
El coeficiente de Poisson se tomara de 0,20.

El coeficiente de dilatacién térmica se tomara de 0,00001 m/°C*m

6.2 Acero pasivo

Para la armadura pasiva se utilizarén barras corrugadas. El acero que se utilizara es el denominado como
B 500 S.

Caracteristicas mecénicas:

DOCUMENTO N°1. Memoria descriptiva. Anejo n°x.Estructurgs
Proyecto de urbanizacién parcela UE-01J en Es Jonquet, Palma de Mallorca 11

AMBITO- PREFIJO CsVv FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO

GEISER GEISER-b313-a3ac-52af-4f49-808f-67a5-1575-0bc7 19/10/2022 09:44:23 Horario peninsular
NO registro DIRECCION DE VALIDACION
REGAGE22e00046655772 https://sede.administracionespublicas.gob.es/val

GEISER-b313-a3ac-52af-4f49-808f-67a5-1575-0bc7




Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-b313-a3ac-52af-4f49-808f-67a5-1575-0bc7 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Jacciona DEOD

- Limite elastico de fy =500 N/mm2
- Médulo de elasticidad: E = 200.000 N/mmz2.

- Coeficiente de dilatacién térmica: 1,2 x 10-5 m/m° C.

Coeficientes de sequridad para materiales

Los valores de los coeficientes parciales de seguridad de los materiales para el estudio de los Estados
Limites Ultimos son los indicados en la siguiente tabla:

TIPO DE ACCION Situacién persistente o Situacién accidental
transitoria
Efecto Efecto Efecto Efecto
favorable desfavorable favorable desfavorable
Permanente = 1,00 7 =1,35 7= 1,00 7a=1,00
Pretensado »=1,00 7 =1,00 =100 e =1,00

Permanente de valor

N Eorstarts =1,00 6- = 1,50 76+ = 1,00 = 1,00
Variable 7o = 0,00 7w =150 70 =0,00 70=1,00
Accidental S N »=1,00 =100

Para el estudio de los Estados Limite de Servicio se adoptaran como coeficientes parciales de seguridad
valores los siguientes

Tabla 12 2. Coeficientes parciales de seguridad para las acciones, aplicables para la
evaluacién de los Estados Limite de Servicio

TIPO DE ACCION Efecto favorable Efecto desfavorable
Permanente ¥a=1,00 ¥s=1,00
Pretensado Armadura pretesa #» =095 =105
Armadura postesa w» =090 »=1,10
Permanente de valor no constante ys-= 1,00 ya-= 1,00
Variable 7 =0,00 o= 1,00

Niveles de control

Control de materiales

El control de la calidad del hormigén y de sus materiales componentes, asi como el control del acero se
efectuara segun lo establecido en la Instrucciéon de Hormigén Estructural EHE- 08.

El fin del control es verificar que la obra terminada tienen las caracteristicas de calidad especificadas en el
proyecto, que son las generales de la Instruccion EHE-08. La realizacion del control se adecuara al nivel
adoptado en el proyecto.

Control de la ejecucion
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El control de la calidad de la ejecucion de los elementos de hormigén se efectuara segun lo establecido en
la Instruccién de Hormigén Estructural EHE-08..

En el proyecto se adoptan los siguientes niveles de control segln la definicién de la Instruccion EHE-08:
» Acero de las armaduras: Todos los casos, normal
* Hormigén: Todos los casos, estadistico

* Ejecucion: Todos los casos, normal.

Memoria de calculo muro tipo A

A continuacién, se dispone la memoria de calculo del muro tipo 1 obtenida con el software Cype2017,
maodulo muros en ménsula de hormigén armado.

Se ha calculado la seccion mas desfavorable de muro (la de mayor altura) y se ha extrapolado para la
altura variable.

7.1 Normay materiales

Norma: EHE-08 (Espafia)

Hormigon: HA-25, Yc=1.5

Acero de barras: B 500 S, Ys=1.15

Tipo de ambiente: Clase llla

Recubrimiento en el intradds del muro: 3.0 cm
Recubrimiento en el trasdés del muro: 3.0 cm
Recubrimiento superior de la cimentacién: 5.0 cm
Recubrimiento inferior de la cimentacion: 5.0 cm
Recubrimiento lateral de la cimentacion: 7.0 cm

Tamafio maximo del arido: 20 mm

7.2 Acciones

Aceleracion Sismica. Aceleracion de calculo: 0.04 Porcentaje de sobrecarga: 80 %
Empuje en el intrad6s: Pasivo

Empuje en el trasdés: Activo

7.3 Datos generales

Cota de la rasante: 0.00 m

Altura del muro sobre la rasante: 1.00 m
Enrase: Intrad6s

Longitud del muro en planta: 11.00 m

Sin juntas de retraccion
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Tipo de cimentacion: Zapata corrida

7.4 Descripcion del terreno

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradés del muro: 0 %
Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasdds del muro: 0 %
Evacuacion por drenaje: 70 %

Porcentaje de empuje pasivo: 50 %

Cota empuje pasivo: 0.30 m

Tension admisible: 3.00 kp/cm?

Coeficiente de rozamiento terreno-cimiento: 0.60

Profundidad del nivel freatico: 5.60 m

ESTRATOS
Referencias|Cota superior| Descripcion Coeficientes de empuje|
1 - Limo 0.00m Densidad aparente: 1.98 kg/dm? Activo trasdds: 0.36
Densidad sumergida: 1.72 kg/dm? Pasivo intrados: 2.77
Angulo rozamiento interno: 28.00 grados
Cohesién: 1.50 t/m=2

RELLENO EN INTRADOS

Referencias Descripcion Coeficientes de empuje
Relleno Densidad aparente: 2.00 kg/dm? Activo trasdds: 0.38
Densidad sumergida: 1.00 kg/dm= Pasivo intradds: 2.66

Angule rozamignto interno: 27.00 grados
Cohesidn: 0.00 t/m?2

7.5 Esquema de las fases
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ReferenciagNombre Descripcion
Fase 1 Fase |Con nivel fredtico trasdds hasta la cota: -5.60 m
Con nivel freatico intradds hasta la cota: -5.90 m
7.6 Cargas
En el trasdos
CARGAS EN EL TRASDOS
Tipo Cota Datos Fase inicial|Fase final
Uniforme|En superficie|valor: 1 t/m?|Fase Fase
7.7 Resultados de las fases
Esfuerzos sin mayorar
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FASE 1: FASE

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON SOBRECARGAS

Cota | Ley de axiles [Ley de cortantes|Ley de momento flector|Ley de empujes|Presion hidrostitica
(m) (tfm) (t/m) (fam/m) (t/m*) (t/m*)
1.00 0.00 0.00] 0.00| 0.00| 0.00
0.32 0.42 0.00] 0.00| 0.00 0.00
-0.35 1.39 0.02] 0.06| 0.00] 0.11
-1.04 2.34 0.16] 0.11 0.00| 0.31
-1.73 3.29 0.45] 0.32] 0.00| 0.52
-2.42 4.23 0.91 0.77| 0.22] 0.73
-3.11 5.18 1.80)] 1.68] 0.70] 0.93
-3.80 6.13 3.16| 3.37| 1.17| 1.14
-4.49 7.08 4.99 6.16| 1.65] 1.35
-5.18 8.03 7.30| 10.37| 2.12] 1.55
-5.87 8.08 10.08| 16.33| 2.58| 1.87
Méximos 9.02 10.21 16.64 2.60| 1.89
Cota: -5.90 m| Cota: -5.90 m Cota: -5.90 m| Cota: -5.90 m Cota: -5.90m
Minimes 0.00 0.00] 0.00| 0.00 0.00
Cota: 1.00 m Cota: 1.00m Cota: 1.00 m| Cota: 1.00m Cota: 1.00 m

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TTERRAS

Cota | Ley de axiles [Ley de cortantes|Ley de momento flector|Ley de empujes|Presion hidrostatica
(m) (t/m) (tfm) (t:m/m) (t/m2) (t/m2)
1.00 0.00 0.00] 0.00] 0.00] 0.00
0.32 0.42 0.00] 0.00| 0.00| 0.00
-0.35] 1.09 0.02] 0.10| 0.00| 0.11
-1.04] 2.04 0.16] 0.13| 0.00| 0.31
-1.73| 2.99 0.45] 0.35| 0.00| 0.52
-2.42 3.93 0.88] 0.80) 0.00] 0.73
-3.11] 4.88 1.53 1.61 0.34] 0.93
-3.80 5.83 2.64 3.03] 0.81 1.14
-4.49 6.78 4.23 5.37| 1.29] 1.35
-5.18| 7.73 6.28 8.97| 1.76| 1.55
-5.87] 8.68 8.81 14.14 2.22| 1.87
Méximos B8.72 8.93 14.41 2.24 1.89
Cota: -5.90 m| Cofa: -5.90m Cota: -5.90 m| Cota: -5.90 m Cota: -5.90 m
Minimes 0.00 0.00] 0.00| 0.00| 0.00
Cota: 1.00 m Cota: 1.00m Cota: 1.00 m| Cota: 1.00 m Cota: 1.00 m

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON PORCENTAJE DE SOBRECARGA Y
SISMO

Cota | Ley de axiles |Ley de cortantes|Ley de momento flector|Ley de empujes|Presion hidrostatica
(m) (t/m) (t/m) (tm/m) (t/m=) (t/m=)
1.00 0.00 0.00] 0.00] 0.00] 0.00
0.32 0.42 0.02 0.01 0.00] 0.00
-0.35 1.33 0.06| 0.09| 0.00] 0.11
-1.04 2.28 0.24] 0.19| 0.00] 0.31
-1.73 3.23 0.57| 0.46| 0.00] 0.52
-2.42 4.17 1.08] 1.01] 0.27] 0.73
-3.11 5.12 2.06| 2.08| 0.79] 0.93
-3.80 6.07 3.53 3.96| 1.30 1.14
-4.49 7.02 5.50| 7.035| 1.82 1.35
-5.18 7.97 7.98 11.67| 2.34 1.55
-5.87 8.92 10.97| 18.17| 2.84] 1.88
Maximos B.96 11.11 18.50| 2.86] 1.90
Cota: -5.90 m| Cota: -5.80m Cota: -5.90 m| Cota: -5.90 m Cota: -5.90 m
Minimos 0.00 0.00] 0.00] 0.00] 0.00
Cota: 1.00 m Cota: 1.00m Cota: 1.00 m| Cota: 1.00m Cota: 1.00 m
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7.8 Combinaciones

HIPOTESIS
1 - Carga permanente|
2 - Empuje de tierras
3 - Sobrecarga
4 - Sismo

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE ULTIMOS
Hipdtesis
Combinacion| 1 2 3| 4
1 .00(1.00
.35(1.00
.00(1.50
.35(1.50
.00(1.00(1.50|
.35(1.00(1.50]
.00(1.50(1.50]
.35(1.50(1.50|
.00(1.00 1.00]
.00(1.00(0.80]1.00|

(= R e R O TR N )

bk | bk | |k [ [ | | ek | ok |k

[y
=

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE DF SERVICIO

Hipdtesis
Combinacién| 1 2 3
1 1.00)1.00|
2 1.00]1.00]0.60|

7.9 Comprobaciones geométricas y de resistencia

Referencia: Muro: es jonquet_tipoA
Comprobacién Valores Estado

Comprobacién a rasante en arranque muro:

Criterio de CYPE Ingenieros

-Tramo 1: Maximo: 29.82 t/m
Calculado: 0.02 t/m |Cumple
-Tramo 2: Maximo: 112.98 t/m
Calculado: 15.31 t/m |Cumple

Espesor minimo del tramo:

Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos II, (Cap. 12) Minimo: 20 cm
-Tramo 1: Calculado: 25 cm Cumple
-Tramo 2: Calculado: 55 cm Cumple
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Referencia: Muro: es jonquet_tipoA
Comprobacion Valores Estado
Separacion libre minima armaduras horizontales:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 2.5 cm
-Tramo 1:
-Trasdos: Calculado: 23.8 cm  |Cumple
- Intradoés: Calculado: 23.8 cm  |Cumple
-Tramo 2:
-Trasdos: Calculado: 23.4 cm  |Cumple
- Intradods: Calculado: 23.4 cm  |Cumple
Separacién maxima armaduras horizontales:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Méximo: 30 cm
-Tramo 1:
-Trasdos: Calculado: 25 cm Cumple
- Intrados: Calculado: 25 cm Cumple
-Tramo 2:
-Trasdos: Calculado: 25 cm Cumple
- Intradoés: Calculado: 25 cm Cumple
Cuantia geométrica minima horizontal por cara:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0016
-Tramo 1:
-Trasdés (-0.10 m): Calculado: 0.0018  |Cumple
-Intradés (-0.10 m): Calculado: 0.0018 Cumple
-Tramo 2:
-Trasdos (-5.90 m): Calculado: 0.0016 Cumple
-Intradés (-5.90 m): Calculado: 0.0016 Cumple
Cuantia minima mecanica horizontal por cara:
Criterio J.Calavera. "Muros de contencién y muros de s6tano”. (Cuantia horizontal > 20% Cuantia
vertical)
-Tramo 1: Calculado: 0.0018
-Trasdos: Minimo: 0.00031 Cumple
- Intradods: Minimo: 0.0002 Cumple
-Tramo 2: Calculado: 0.00146
-Trasdos: Minimo: 0.00073 Cumple
- Intradoés: Minimo: 9e-005 Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0009
-Tramo 1.

Trasdoés (-0.10 m): Calculado: 0.00157 |Cumple
-Tramo 2:
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Referencia: Muro: es jonquet_tipoA

Comprobacion Valores Estado
-Trasdés (-5.90 m): Calculado: 0.00365 |Cumple
-Trasdos (-4.40 m): Calculado: 0.00182 |Cumple
Cuantia minima mecénica vertical cara traccionada:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Minimo: 0.00153
-Tramo 1.

Trasdos (-0.10 m): Calculado: 0.00157 |Cumple
-Tramo 2:
-Trasdos (-5.90 m): Calculado: 0.00365 |Cumple
-Trasdos (-4.40 m): Calculado: 0.00182 |Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.00027
-Tramo 1.

Intradés (-0.10 m): Calculado: 0.00104 |Cumple
-Tramo 2:
-Intrados (-5.90 m): Calculado: 0.00047 |Cumple
-Intradés (-4.40 m): Calculado: 0.00047 |Cumple

Cuantia minima mecénica vertical cara comprimida:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.3

-Tramo 1. Minimo: 0

Intradés (-0.10 m): Calculado: 0.00104 |Cumple
-Tramo 2: Calculado: 0.00047
-Intrados (-5.90 m): Minimo: 2e-005 Cumple
-Intrados (-4.40 m): Minimo: 1e-005 Cumple
Separacion libre minima armaduras verticales:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 2.5 cm
-Tramo 1:
-Trasdds, vertical: Calculado: 18 cm Cumple
- Intradés, vertical: Calculado: 28 cm Cumple
-Tramo 2:
-Trasdos, vertical: Calculado: 7.6 cm Cumple
- Intradoés, vertical: Calculado: 28 cm Cumple

Separacién maxima entre barras:

Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Méaximo: 30 cm

-Tramo 1:

-Armadura vertical Trasdés, vertical: Calculado: 20 cm Cumple
-Armadura vertical Intradés, vertical: Calculado: 30 cm Cumple
-Tramo 2:

-Armadura vertical Trasdés, vertical: Calculado: 20 cm Cumple
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Referencia: Muro: es jonquet_tipoA

Comprobacion Valores Estado
-Armadura vertical Intradds, vertical: Calculado: 30 cm Cumple
Comprobacién a flexion compuesta:
Comprobacién realizada por unidad de longitud de muro
-Tramo 1: Cumple
-Tramo 2: Cumple
Comprobacién a cortante:
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1
-Tramo 1: Maximo: 15.15 t/m
Calculado: 0.02 t/m |Cumple
-Tramo 2: Maximo: 28.21 t/m
Calculado: 12.12 t/m |Cumple
Comprobacién de fisuracion:
Norma EHE-08. Articulo 49.2.3 Maximo: 0.2 mm
-Tramo 1: Calculado: 0 mm Cumple
-Tramo 2: Calculado: 0.131 mm|Cumple
Longitud de solapes:
Norma EHE-08. Articulo 69.5.2
-Tramo 1:
-Base trasdos: Minimo: 0.49 m
Calculado: 0.5 m Cumple
-Base intradds: Minimo: 0.35 m
Calculado: 0.35 m Cumple
-Tramo 2:
-Base trasdos: Minimo: 0.72 m
Calculado: 0.75 m Cumple
-Base intradés: Minimo: 0.35 m
Calculado: 0.35 m Cumple
Comprobacién del anclaje del armado base en coronacién:
Criterio J.Calavera. "Muros de contencién y muros de sétano”. Calculado: 16 cm
-Trasdos: Minimo: 16 cm Cumple
- Intradoés: Minimo: 0 cm Cumple
Area minima longitudinal cara superior viga de coronacién: Minimo: 4 cmz2
Criterio J.Calavera. "Muros de contencion y muros de sotano”. Calculado: 4 cm2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

m

m

t/m, Tensién maxima del acero: 0.000 t/cm2
- Tramo 1 -> Seccion critica a cortante: Cota: 0.11 m
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Referencia: Muro: es jonquet_tipoA

Comprobacion Valores Estado
- Tramo 2 -> Cota de la seccion con la minima relacién ‘cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdds: -5.90
m

- Tramo 2 -> Cota de la seccién con la minima relacién ‘cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradés: -5.90
m

- Tramo 2 -> Seccion critica a flexion compuesta: Cota: -5.05 m, Md: 14.13 t-m/m, Nd: 8.03 t/m, Vd: 10.24
t/m, Tensién maxima del acero: 2.566 t/cm2

- Tramo 2 -> Seccidn critica a cortante: Cota: -5.39 m
- Tramo 2 -> Seccion con la méxima abertura de fisuras: Cota: -5.90 m, M: 15.75 t-m/m, N: 8.90 t/m

Referencia: Zapata corrida: es jonquet_tipoA
Comprobacién Valores Estado

Comprobacion de estabilidad:
Valor introducido por el usuario.

-Coeficiente de seguridad al vuelco (Situaciones persistentes): Minimo: 2

Calculado: 2.64 Cumple
-Coeficiente de seguridad al vuelco (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.33

Calculado: 2.37 Cumple
-Coeficiente de seguridad al deslizamiento (Situaciones persistentes): Minimo: 1.5

Calculado: 1.91 Cumple
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento (Situaciones accidentales Minimo: 1.1

sismicas): Calculado: 1.75 Cumple

Canto minimo:

-Zapata: Minimo: 25 cm

Norma EHE-08. Articulo 58.8.1 Calculado: 70 cm Cumple

Tensiones sobre el terreno:

Valor introducido por el usuario.

-Tensién media (Situaciones persistentes): Maximo: 3 kp/cm2
Calculado: 1.278 kp/cm2|Cumple

-Tension maxima (Situaciones persistentes): Maximo: 3.75 kp/cm2
Calculado: 2.458 kp/cm?|Cumple

-Tension media (Situaciones accidentales sismicas): Méximo: 3 kp/cm?2
Calculado: 1.263 kp/cm2|Cumple

-Tensién méaxima (Situaciones accidentales sismicas): Maximo: 4.5 kp/cm2
Calculado: 2.623 kp/cm?|Cumple

Flexion en zapata:
Comprobacién basada en criterios resistentes

-Armado superior trasdos: Minimo: 9.21 cm2/m
Calculado: 10.05 cm2/m |Cumple

-Armado inferior trasdos: Minimo: 0 cm2/m
Calculado: 6.7 cm2/m Cumple

-Armado inferior intradés: Minimo: 1.84 cm2/m
Calculado: 6.7 cm2/m Cumple

Esfuerzo cortante:
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1 Maximo: 32.11 t/m

-Trasdos (Situaciones persistentes): Calculado: 15.97 t/m Cumple
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Referencia: Zapata corrida: es jonquet_tipoA

Comprobacion Valores Estado
-Trasdos (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 11.71 t/m Cumple
- Intradés (Situaciones persistentes): Calculado: O t/m Cumple
-Intradés (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0 t/m Cumple

Longitud de anclaje:
Norma EHE-08. Articulo 69.5

-Arranque trasdoés: Minimo: 19 cm

Calculado: 61.8 cm Cumple
-Arranque intrados: Minimo: 23 cm

Calculado: 61.8 cm Cumple
-Armado inferior trasdés (Patilla): Minimo: O cm

Calculado: 0 cm Cumple
-Armado inferior intradés (Patilla): Minimo: 16 cm

Calculado: 19 cm Cumple
-Armado superior trasdés (Patilla): Minimo: O cm

Calculado: 0 cm Cumple
-Armado superior intradds: Minimo: 36.6 cm

Calculado: 65 cm Cumple

Recubrimiento:
-Lateral: Minimo: 7 cm
Norma EHE-08. Articulo 37.2.4.1 Calculado: 7 cm Cumple

Diametro minimo:

Norma EHE-08. Articulo 58.8.2. Minimo: @12

-Armadura transversal inferior: Calculado: @16 Cumple
-Armadura longitudinal inferior: Calculado: @16 Cumple
-Armadura transversal superior: Calculado: @16 Cumple
-Armadura longitudinal superior: Calculado: @16 Cumple

Separacion maxima entre barras:

Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm

-Armadura transversal inferior: Calculado: 30 cm Cumple
-Armadura transversal superior: Calculado: 20 cm Cumple
-Armadura longitudinal inferior: Calculado: 30 cm Cumple
-Armadura longitudinal superior: Calculado: 30 cm Cumple

Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacion™.

Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

-Armadura transversal inferior: Calculado: 30 cm Cumple
-Armadura transversal superior: Calculado: 20 cm Cumple
-Armadura longitudinal inferior: Calculado: 30 cm Cumple
-Armadura longitudinal superior: Calculado: 30 cm Cumple
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Referencia: Zapata corrida: es jonquet_tipoA
Comprobacion Valores Estado

Cuantia geométrica minima:

Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0009

-Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.00095 Cumple
-Armadura longitudinal superior: Calculado: 0.00095 Cumple
-Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00095 Cumple
-Armadura transversal superior: Calculado: 0.00143 Cumple

Cuantia mecanica minima:

-Armadura longitudinal inferior: Minimo: 0.00023

Norma EHE-08. Articulo 55 Calculado: 0.00095 Cumple
-Armadura longitudinal superior: Minimo: 0.00035

Norma EHE-08. Articulo 55 Calculado: 0.00095 Cumple
-Armadura transversal inferior: Minimo: 0.00037

Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Calculado: 0.00095 Cumple
-Armadura transversal superior: Minimo: 0.0014

Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Calculado: 0.00143 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
Informacioén adicional:
- Momento flector pésimo en la seccion de referencia del trasdés: 25.23 t-m/m
- Momento flector pésimo en la seccién de referencia del intradés: 5.13 t-m/m

7.10 Comprobaciones de estabilidad (circulo de deslizamiento
pésimo)

Referencia: Comprobaciones de estabilidad (Circulo de deslizamiento pésimo): es jonquet_tipoA
Comprobacién Valores Estado

Circulo de deslizamiento pésimo:

Valor introducido por el usuario.

-Combinaciones sin sismo. Minimo: 1.8

Fase: Coordenadas del centro del circulo (-1.40 m ; 1.32 m) - Radio: 8.88 m: Calculado: 1.934|Cumple
-Combinaciones con sismo. Minimo: 1.2

Fase: Coordenadas del centro del circulo (-1.40 m ; 1.32 m) - Radio: 8.88 m: Calculado: 1.824|Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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8 Memoria de calculo muro tipo B

A continuacion, se dispone la memoria de célculo del muro tipo B obtenida con el software Cype2017,

modulo muros en ménsula de hormigén armado.

Se ha calculado la seccién méas desfavorable de muro (la de mayor altura) y se ha extrapolado para la

altura variable.

8.1 Normay materiales

Norma: EHE-08 (Espafia)

Hormigoén: HA-25, Yc=1.5

Acero de barras: B 500 S, Ys=1.15

Tipo de ambiente: Clase llla

Recubrimiento en el intradds del muro: 3.0 cm
Recubrimiento en el trasdés del muro: 3.0 cm
Recubrimiento superior de la cimentacién: 5.0 cm
Recubrimiento inferior de la cimentacion: 5.0 cm
Recubrimiento lateral de la cimentacion: 7.0 cm

Tamafio maximo del arido: 20 mm

8.2 Acciones

Aceleracion Sismica. Aceleracion de calculo: 0.04 Porcentaje de sobrecarga: 80 %
Empuje en el intradés: Pasivo

Empuje en el trasdos: Activo

8.3 Datos generales

Cota de la rasante: 0.00 m

Altura del muro sobre la rasante: 1.00 m
Enrase: Intradés

Longitud del muro en planta: 11.00 m
Sin juntas de retraccion

Tipo de cimentacion: Zapata corrida

8.4 Descripcion del terreno

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasdés del muro: 0 %
Evacuacion por drenaje: 70 %

Porcentaje de empuje pasivo: 50 %

Cota empuje pasivo: 0.30 m
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Tensién admisible: 3.00 kp/cm?
Coeficiente de rozamiento terreno-cimiento: 0.60

Profundidad del nivel freatico: 5.60 m

ESTKATUS
Referencias|Cota superior Descripcion Coeficientes de empuije
1 - Limo 0.00 m Densidad aparente: 1.98 kg/dm3 Activo trasdés: 0.36
Densidad sumergida: 1.73 kg/dm?= Pasivo intradés: 2.77
Angulo rozamiento interno: 28.00 grados|
Cohesidn: 1.50 t/m2

RELLENO EN INTRADOS
Referencias| Descripcion Coeficientes de empuie
Relleno Densidad aparente: 2.00 kg/dm= Activo trasdds: 0.38
Densidad sumergida: 1.00 kg/dm3 Pasivo intradds: 2.66
Angulo rozamiento interno: 27.00 grados|
Cohesidon: 0.00 t/m?2

8.5 Geometria

TRAMOS DEL MURO

Cota de la coronacién Descripcion

1.00 m Altura: 1.10 m
Espesor superior: 25.0 cm
Espesor inferior: 25.0 cm
-0.10 m Altura: 4.50 m
Espesor superior: 40.0 cm
Espesor inferior: 40.0 cm
Altura total: 5.60 m

ZAPATA CORRIDA
Con puntera y talén
Canto: 50 cm
Vuelos intradés / trasdds: 50.0 / 150.0 cm
Hormigon de limpieza: 10 cm

8.6 Esquema de las fases
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K50 ot 150 { (em)
Referencias Mombreg| Descripcion
Fase 1 Fase |Con nivel fredtico trasdds hasta la cota: -5.60 m
Con nivel fredtico intradds hasta la cota: -5.60 m

8.7 Cargas

CARGAS EN EL TRASDOS

Tipo Cota Datos Fase inicial|Fase final
Uniforme|En superficie|valor: 1 t/m2|Fase Fase

8.8 Resultados de las fases
Esfuerzos sin mayorar.
FASE 1: FASE

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON SOBRECARGAS

Cota Ley de axiles Ley de cortantes Ley de momento flector Ley de empujes Presion hidrostatica

(m) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m?2) (t/m2)

1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.45 0.34 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.10 0.87 0.00 0.03 0.00 0.03
-0.65 1.42 0.06 0.04 0.00 0.20
-1.21 1.98 0.22 0.12 0.00 0.36
-1.77 2.54 0.47 0.31 0.00 0.53
-2.33 3.10 0.83 0.66 0.16 0.70
-2.89 3.66 1.47 1.29 0.55 0.87
-3.45 4.22 2.42 2.37 0.93 1.03
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Cota Ley de axiles Ley de cortantes Ley de momento flector Ley de empujes Presion hidrostatica

(m) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m2) (t/m2)
-4.01 4.78 3.67 4.06 1.32 1.20
-4.57 5.34 5.23 6.54 1.70 1.29
Maximos 5.37 5.32 6.69 1.72 1.29
Cota: -4.60 m Cota: -4.60 m Cota: -4.60 m Cota: -4.60 m Cota: -4.31 m
Minimos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cota: 1.00 m Cota: 1.00 m Cota: 1.00 m Cota: 1.00 m Cota: 1.00 m

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS

Cota Ley de axiles Ley de cortantes Ley de momento flector Ley de empujes Presion hidrostatica

(m) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m2) (t/m2)
1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.45 0.34 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.10 0.72 0.00 0.05 0.00 0.03
-0.65 1.27 0.06 0.06 0.00 0.20
-1.21 1.83 0.22 0.14 0.00 0.36
-1.77 2.39 0.47 0.33 0.00 0.53
-2.33 2.95 0.81 0.68 0.00 0.70
-2.89 3.51 1.28 1.26 0.19 0.87
-3.45 4.07 2.02 2.17 0.57 1.03
-4.01 4.63 3.08 3.58 0.96 1.20
-4.57 5.19 4.43 5.67 1.34 1.29
Maximos 5.22 4.51 5.80 1.36 1.29
Cota: -4.60 m Cota: -4.60 m Cota: -4.60 m Cota: -4.60 m Cota: -4.31 m
Minimos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cota: 1.00 m Cota: 1.00 m Cota: 1.00 m Cota: 1.00 m Cota: 1.00 m

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON PORCENTAJE DE SOBRECARGA Y

SISMO

Cota Ley de axiles Ley de cortantes Ley de momento flector Ley de empujes Presion hidrostatica

(m) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m2) (t/m2)
1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.45 0.34 0.01 0.00 0.00 0.00
-0.10 0.84 0.03 0.05 0.00 0.03
-0.65 1.39 0.11 0.08 0.00 0.20
-1.21 1.95 0.29 0.19 0.00 0.36
-1.77 2.51 0.56 0.43 0.00 0.53
-2.33 3.07 0.96 0.84 0.20 0.70
-2.89 3.63 1.65 1.56 0.62 0.87
-3.45 4.19 2.67 2.75 1.04 1.03
-4.01 4.75 4.02 4.61 1.46 1.20
-4.57 5.31 5.69 7.31 1.88 1.29
Maximos 5.34 5.78 7.48 1.90 1.29
Cota: -4.60 m Cota: -4.60 m Cota: -4.60 m Cota: -4.60 m Cota: -4.31 m
Minimos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cota: 1.00 m Cota: 1.00 m Cota: 1.00 m Cota: 1.00 m Cota: 1.00 m
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8.9 Combinaciones

HIPOTESIS
1 - Carga permanente
2 - Empuje de tierras
3 - Sobrecarga

4 - Sismo
COMBINACIONES PARA ESTADOS LIiMITE ULTIMOS
Hipotesis
Combinacion| 1 2 3 4

1 1.00(1.00

2 1.35|1.00

3 1.00(1.50

4 1.35/1.50

5 1.00(1.00|1.50

6 1.35/1.00|1.50

7 1.00/1.50/1.50

8 1.35/1.50/1.50

9 1.00|1.00 1.00

10 1.00(1.00/0.80|1.00

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE DE SERVICIO

Hipotesis

Combinacién| 1 2 3
1 1.00{1.00
2 1.00/1.00|0.60

8.10 Comprobaciones geométricas y de resistencia

Referencia: Muro: es jonquet_tipoB
Comprobacién Valores Estado

Comprobacion a rasante en arranque muro:

Criterio de CYPE Ingenieros
-Tramo 1: Maximo: 29.82 t/m
Calculado: 0.02 t/m|Cumple

-Tramo 2: Méximo: 53.17 t/m
Calculado: 7.97 t/m|Cumple
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Referencia: Muro: es jonquet_tipoB
Comprobacion Valores Estado

Espesor minimo del tramo:

Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos 11, (Cap. 12) Minimo: 20 cm
-Tramo 1: Calculado: 25 cm  |Cumple
-Tramo 2: Calculado: 40 cm  |Cumple

Separacion libre minima armaduras horizontales:

Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 2.5 cm

-Tramo 1:

-Trasdos: Calculado: 23.8 cm |Cumple
- Intradés: Calculado: 23.8 cm |Cumple
-Tramo 2:

-Trasdos: Calculado: 28.4 cm |Cumple
- Intrados: Calculado: 28.4 cm |Cumple

Separacion maxima armaduras horizontales:

Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Méximo: 30 cm

-Tramo 1:

-Trasdos: Calculado: 25 cm  |Cumple
- Intrados: Calculado: 25 cm  |Cumple
-Tramo 2:

-Trasdos: Calculado: 30 cm  |Cumple
- Intradoés: Calculado: 30 cm  |Cumple

Cuantia geométrica minima horizontal por cara:

Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0016

-Tramo 1:

-Trasdos (-0.10 m): Calculado: 0.0018 |Cumple
-Intradés (-0.10 m): Calculado: 0.0018 |Cumple
-Tramo 2:

-Trasdos (-4.60 m): Calculado: 0.00167 |Cumple
- Intradés (-4.60 m): Calculado: 0.00167 |Cumple

Cuantia minima mecénica horizontal por cara:

Criterio J.Calavera. "Muros de contencién y muros de sétano”. (Cuantia horizontal > 20% Cuantia

vertical)
-Tramo 1: Calculado: 0.0018
-Trasdos: Minimo: 0.00031 |Cumple
- Intrados: Minimo: 0.0002 Cumple
-Tramo 2: Calculado: 0.00167
-Trasdos: Minimo: 0.00039  |Cumple
- Intradoés: Minimo: 0.00013  |Cumple
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Referencia: Muro: es jonquet_tipoB
Comprobacion

Valores Estado

Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5

-Tramo 1.
Trasdoés (-0.10 m):

-Tramo 2.
Trasdés (-4.60 m):

Minimo: 0.0009

Calculado: 0.00157 |Cumple

Calculado: 0.00196 |Cumple

Cuantia minima mecénica vertical cara traccionada:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2

-Tramo 1.
Trasdés (-0.10 m):

-Tramo 2.
Trasdés (-4.60 m):

Minimo: 0.00153

Calculado: 0.00157 |Cumple

Calculado: 0.00196 |Cumple

Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5

-Tramo 1.
Intradés (-0.10 m):

-Tramo 2.
Intradés (-4.60 m):

Minimo: 0.00027

Calculado: 0.00104 |Cumple

Calculado: 0.00065 |Cumple

Cuantia minima mecénica vertical cara comprimida:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.3

-Tramo 1.
Intradés (-0.10 m):

-Tramo 2.
Intradés (-4.60 m):

Minimo: O
Calculado: 0.00104 |Cumple
Minimo: 2e-005
Calculado: 0.00065 |Cumple

Separacion libre minima armaduras verticales:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1

-Tramo 1:
-Trasdds, vertical:
-Intrados, vertical:
-Tramo 2:
-Trasdods, vertical:

- Intradds, vertical:

Minimo: 2.5 cm

Calculado: 18 cm  |Cumple

Calculado: 28 cm  |Cumple

Calculado: 8 cm Cumple

Calculado: 28 cm  |Cumple

Separacién maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1

-Tramo 1:
- Armadura vertical Trasdés, vertical:
-Armadura vertical Intradds, vertical:
-Tramo 2:
-Armadura vertical Trasdés, vertical:

-Armadura vertical Intradds, vertical:

Méaximo: 30 cm

Calculado: 20 cm  |Cumple

Calculado: 30 cm  |Cumple

Calculado: 10 cm  |Cumple

Calculado: 30 cm  |Cumple
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Referencia: Muro: es jonquet_tipoB
Comprobacion Valores Estado

Comprobacién a flexion compuesta:

Comprobacién realizada por unidad de longitud de muro
-Tramo 1: Cumple

-Tramo 2: Cumple

Comprobacién a cortante:

Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1
-Tramo 1: Maximo: 15.15 t/m
Calculado: 0.02 t/m|Cumple
-Tramo 2: Maximo: 22.05 t/m
Calculado: 6.39 t/m|Cumple

Comprobacién de fisuracion:

Norma EHE-08. Articulo 49.2.3 Méaximo: 0.2 mm
-Tramo 1: Calculado: 0 mm  |Cumple
-Tramo 2: Calculado: 0 mm  |Cumple

Longitud de solapes:
Norma EHE-08. Articulo 69.5.2

-Tramo 1:
-Base trasdos: Minimo: 0.49 m

Calculado: 0.5 m  |Cumple
-Base intradés: Minimo: 0.35 m

Calculado: 0.35 m |Cumple
-Tramo 2:
-Base trasdos: Minimo: 0.7 m

Calculado: 0.7 m Cumple
-Base intradés: Minimo: 0.35 m

Calculado: 0.35 m |Cumple

Comprobacién del anclaje del armado base en coronacién:

Criterio J.Calavera. "Muros de contencién y muros de sétano”. Calculado: 16 cm

-Trasdos: Minimo: 16 cm Cumple
- Intradods: Minimo: 0 cm Cumple
Area minima longitudinal cara superior viga de coronacion: Minimo: 4 cm2

Criterio J.Calavera. "Muros de contencién y muros de sétano”. Calculado: 4 cm=2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
Informacién adicional:

- Tramo 1 -> Cota de la seccion con la minima relacién ‘cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdds: -0.10
m

- Tramo 1 -> Cota de la seccion con la minima relacion ‘cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradés: -0.10
m

- Tramo 1 -> Seccion critica a flexion compuesta: Cota: 1.00 m, Md: 0.00 t-m/m, Nd: 0.00 t/m, Vd: 0.00
t/m, Tensién maxima del acero: 0.000 t/cm2

- Tramo 1 -> Seccidn critica a cortante: Cota: 0.11 m
- Tramo 2 -> Cota de la seccion con la minima relacién ‘cuantia horizontal / cuantia vertical® Trasdds: -4.60

m
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Referencia: Muro: es jonquet_tipoB

Comprobacion Valores Estado
- Tramo 2 -> Cota de la seccion con la minima relacién ‘cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradés: -4.60
m

- Tramo 2 -> Seccién critica a flexién compuesta: Cota: -4.60 m, Md: 10.02 t-m/m, Nd: 5.46 t/m, Vd: 7.98
t/m, Tensién méaxima del acero: 3.431 t/cm2

- Tramo 2 -> Seccion critica a cortante: Cota: -4.24 m

Referencia: Zapata corrida: es jonquet_tipoB
Comprobacién Valores Estado

Comprobacion de estabilidad:

Valor introducido por el usuario.

-Coeficiente de seguridad al vuelco (Situaciones persistentes): Minimo: 2

Calculado: 3.28 Cumple
-Coeficiente de seguridad al vuelco (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.33

Calculado: 2.92 Cumple
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento (Situaciones persistentes): Minimo: 1.5

Calculado: 2.28 Cumple
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento (Situaciones accidentales Minimo: 1.1

sismicas): Calculado: 2.08 Cumple

Canto minimo:
-Zapata: Minimo: 25 cm
Norma EHE-08. Articulo 58.8.1 Calculado: 50 cm Cumple
Tensiones sobre el terreno:
Valor introducido por el usuario.

-Tensién media (Situaciones persistentes): Maximo: 3 kp/cm2
Calculado: 0.969 kp/cm2|Cumple
-Tensién maxima (Situaciones persistentes): Méaximo: 3.75 kp/cm2
Calculado: 1.555 kp/cm2|Cumple
-Tension media (Situaciones accidentales sismicas): Maximo: 3 kp/cm2
Calculado: 0.955 kp/cm2|Cumple

-Tensién maxima (Situaciones accidentales sismicas): Méximo: 4.5 kp/cm?2
Calculado: 1.663 kp/cm2|Cumple

Flexion en zapata:

Comprobacién basada en criterios resistentes
-Armado superior trasdés: Minimo: 4.7 cm2/m
Calculado: 5.65 cm2/m |Cumple
-Armado inferior trasdos: Minimo: 0 cm2/m
Calculado: 4.52 cm2/m |Cumple

-Armado inferior intradés: Minimo: 1.54 cm2/m
Calculado: 4.52 cm2/m  |Cumple

Esfuerzo cortante:

Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1 Méximo: 24.67 t/m

-Trasdos (Situaciones persistentes): Calculado: 7.58 t/m Cumple
-Trasdos (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 5.49 t/m Cumple
- Intradés (Situaciones persistentes): Calculado: 0.98 t/m Cumple
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Referencia: Zapata corrida: es jonquet_tipoB
Comprobacion Valores Estado
-Intradés (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.73 t/m Cumple
Longitud de anclaje:
Norma EHE-08. Articulo 69.5
- Arranque trasdos: Minimo: 15 cm

Calculado: 42.6 cm Cumple
- Arranque intradés: Minimo: 23 cm

Calculado: 42.6 cm Cumple
- Armado inferior trasdds (Patilla): Minimo: 0 cm

Calculado: 0 cm Cumple
-Armado inferior intradds (Patilla): Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior trasdds (Patilla): Minimo: 0 cm

Calculado: 0 cm Cumple
- Armado superior intrados: Minimo: 24.9 cm

Calculado: 50 cm Cumple
Recubrimiento:
-Lateral: Minimo: 7 cm
Norma EHE-08. Articulo 37.2.4.1 Calculado: 7 cm Cumple
Didmetro minimo:
Norma EHE-08. Articulo 58.8.2. Minimo: @12
-Armadura transversal inferior: Calculado: @12 Cumple
-Armadura longitudinal inferior: Calculado: @12 Cumple
-Armadura transversal superior: Calculado: @12 Cumple
-Armadura longitudinal superior: Calculado: @12 Cumple
Separacion maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Méaximo: 30 cm
-Armadura transversal inferior: Calculado: 25 cm Cumple
-Armadura transversal superior: Calculado: 20 cm Cumple
-Armadura longitudinal inferior: Calculado: 25 cm Cumple
-Armadura longitudinal superior: Calculado: 25 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacion™.
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armadura transversal inferior: Calculado: 25 cm Cumple
-Armadura transversal superior: Calculado: 20 cm Cumple
-Armadura longitudinal inferior: Calculado: 25 cm Cumple
-Armadura longitudinal superior: Calculado: 25 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0009
-Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.0009 Cumple
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Referencia: Zapata corrida: es jonquet_tipoB

Comprobacion Valores Estado

-Armadura longitudinal superior: Calculado: 0.0009 Cumple

-Armadura transversal inferior: Calculado: 0.0009 Cumple

-Armadura transversal superior: Calculado: 0.00113 Cumple

Cuantia mecanica minima:

-Armadura longitudinal inferior: Minimo: 0.00022

Norma EHE-08. Articulo 55 Calculado: 0.0009 Cumple

-Armadura longitudinal superior: Minimo: 0.00028

Norma EHE-08. Articulo 55 Calculado: 0.0009 Cumple

-Armadura transversal inferior: Minimo: 0.00043

Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Calculado: 0.0009 Cumple

-Armadura transversal superior: Minimo: 0.00112

Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Calculado: 0.00113 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Momento flector pésimo en la seccion de referencia del trasdés: 8.83 t-m/m

- Momento flector pésimo en la seccion de referencia del intradds: 2.92 t-m/m

8.11 Comprobaciones de estabilidad (circulo de deslizamiento

pésimo)
Referencia: Comprobaciones de estabilidad (Circulo de deslizamiento pésimo): es jonquet_tipoB
Comprobacién Valores Estado
Circulo de deslizamiento pésimo:
Valor introducido por el usuario.
-Combinaciones sin sismo. Minimo: 1.8

Fase: Coordenadas del centro del circulo (-1.53 m ; 0.66 m) - Radio: 6.74 m: Calculado: 2.147 |Cumple

-Combinaciones con sismo.
Fase: Coordenadas del centro del circulo (-1.53 m ; 0.66 m) - Radio: 6.74 m:

Minimo: 1.2
Calculado: 2.052 |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

9 Memoria de calculo muro tipo C

A continuacion, se dispone la memoria de calculo del muro tipo C obtenida con el software Cype2017,
modulo muros en ménsula de hormigén armado.

Se ha calculado la seccion mas desfavorable de muro (la de mayor altura) y se ha extrapolado para la
altura variable.

9.1 Normay materiales

Norma: EHE-08 (Espafia)
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Hormigén: HA-25, Yc=1.5

Acero de barras: B 500 S, Ys=1.15

Tipo de ambiente: Clase lla

Recubrimiento en el intradds del muro: 3.0 cm

Recubrimiento en el trasdés del muro: 3.0 cm

Recubrimiento superior de la cimentacion: 5.0 cm

Recubrimiento inferior de la cimentacién: 5.0 cm

Recubrimiento lateral de la cimentacion: 7.0 cm

Tamafio maximo del arido: 20 mm

9.2 Acciones

Aceleracion Sismica. Aceleracion de calculo: 0.04 Porcentaje de sobrecarga: 80 %

Empuje en el intradés: Pasivo

Empuje en el trasdos: Activo

9.3 Datos generales

Cota de la rasante: 0.00 m

Altura del muro sobre la rasante: 1.00 m

Enrase: Intrados

Longitud del muro en planta: 11.00 m

Sin juntas de retraccion

Tipo de cimentacion: Zapata corrida

9.4 Descripcion del terreno

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradés del muro: 0 %

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasdds del muro: 0 %

Evacuacion por drenaje: 70 %

Porcentaje de empuje pasivo: 50 %

Cota empuje pasivo: 0.30 m

Tension admisible: 3.00 kp/cm?

Coeficiente de rozamiento terreno-cimiento: 0.60

Profundidad del nivel freatico: 5.00 m
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ESTRATOS
Referencias|Cota superior Descripcion Coeficientes de empuje
1 - Limo 0.00 m Densidad aparente: 1.98 kg/dm3 Activo trasdés: 0.36
Densidad sumergida: 1.73 kg/dm3 Pasivo intradds: 2.77
Angulo rozamiento interno: 28.00 grados
Cohesién: 1.50 t/m2

RELLENO EN INTRADOS

Referencias Descripcion \Coeficientes de empuje
Relleno Densidad aparente: 2.00 kg/dm3 Activo trasdés: 0.38
Densidad sumergida: 1.00 kg/dm3 Pasivo intrados: 2.66

Angulo rozamiento interno: 27.00 grados
Cohesién: 0.00 t/m?

9.5 Geometria

MURO
Altura: 3.50 m
Espesor superior: 25.0 cm
Espesor inferior: 25.0 cm

ZAPATA CORRIDA

Con puntera y taléon

Canto: 50 cm

Vuelos intradés / trasdés: 50.0 / 150.0 cm
Hormigén de limpieza: 10 cm

9.6 Esquema de las fases
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‘Referencias Nombre Descripcién
Fase 1 Fase |Con nivel freatico trasdés hasta la cota: -5.00 m
Con nivel freético intradés hasta la cota: -5.00 m

9.7 Cargas
CARGAS EN EL TRASDOS
Tipo Cota Datos Fase inicial|Fase final
Uniforme En superficie Valor: 1 t/m2/Fase Fase

9.8 Resultados de las fases
Esfuerzos sin mayorar.

FASE 1: FASE

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON SOBRECARGAS

Cota Ley de axiles Ley de cortantes Ley de momento flector Ley de empujes Presion hidrostatica

(m) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m2) (t/m2)

1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.66 0.21 0.00 0.00 0.00 0.00

0.31 0.43 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.04 0.65 0.00 0.00 0.00 0.01
-0.39 0.87 0.02 0.00 0.00 0.12
-0.74 1.09 0.08 0.02 0.00 0.22
-1.09 1.31 0.18 0.06 0.00 0.33
-1.44 1.52 0.31 0.15 0.00 0.43
-1.79 1.74 0.48 0.29 0.00 0.54
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Cota Ley de axiles Ley de cortantes Ley de momento flector Ley de empujes Presion hidrostatica

(m) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m2) (t/m2)
-2.14 1.96 0.69 0.49 0.03 0.64
-2.49 2.18 0.97 0.78 0.27 0.66
Maximos 2.19 0.98 0.79 0.28 0.66
Cota: -2.50 m Cota: -2.50 m Cota: -2.50 m Cota: -2.50 m Cota: -2.21'm
Minimos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cota: 1.00 m Cota: 1.00 m Cota: 1.00 m Cota: 1.00 m Cota: 1.00 m

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS

Cota Ley de axiles Ley de cortantes Ley de momento flector Ley de empujes Presion hidrostatica

(m) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m2) (t/m2)
1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.66 0.21 0.00 0.00 0.00 0.00
0.31 0.43 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.04 0.65 0.00 0.00 0.00 0.01
-0.39 0.87 0.02 0.00 0.00 0.12
-0.74 1.09 0.08 0.02 0.00 0.22
-1.09 1.31 0.18 0.06 0.00 0.33
-1.44 1.52 0.31 0.15 0.00 0.43
-1.79 1.74 0.48 0.29 0.00 0.54
-2.14 1.96 0.69 0.49 0.00 0.64
-2.49 2.18 0.92 0.77 0.00 0.66
Maximos 2.19 0.92 0.78 0.00 0.66
Cota: -2.50 m Cota: -2.50 m Cota: -2.50 m Cota: 1.00 m Cota: -2.21 m
Minimos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cota: 1.00 m Cota: 1.00 m Cota: 1.00 m Cota: 1.00 m Cota: 1.00 m

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON PORCENTAJE DE SOBRECARGA Y
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SISMO
Cota Ley de axiles Ley de cortantes Ley de momento flector Ley de empujes Presion hidrostatica
(m) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m2) (t/m2)
1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.66 0.21 0.01 0.00 0.00 0.00
0.31 0.43 0.02 0.01 0.00 0.00
-0.04 0.65 0.03 0.01 0.00 0.01
-0.39 0.87 0.06 0.03 0.00 0.12
-0.74 1.09 0.13 0.06 0.00 0.22
-1.09 1.31 0.23 0.12 0.00 0.33
-1.44 1.52 0.37 0.22 0.00 0.43
-1.79 1.74 0.55 0.38 0.00 0.54
-2.14 1.96 0.77 0.61 0.06 0.64
-2.49 2.18 1.07 0.93 0.32 0.66
Méaximos 2.19 1.08 0.94 0.33 0.66
Cota: -2.50 m Cota: -2.50 m Cota: -2.50 m Cota: -2.50 m Cota: -2.21'm
Minimos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cota: 1.00 m Cota: 1.00 m Cota: 1.00 m Cota: 1.00 m Cota: 1.00 m
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9.9 Combinaciones

HIPOTESIS
1 - Carga permanente
2 - Empuje de tierras
3 - Sobrecarga

4 - Sismo
COMBINACIONES PARA ESTADOS LIiMITE ULTIMOS
Hipotesis
Combinacion| 1 2 3 4

1 1.00(1.00

2 1.35|1.00

3 1.00(1.50

4 1.35/1.50

5 1.00(1.00|1.50

6 1.35/1.00|1.50

7 1.00/1.50/1.50

8 1.35/1.50/1.50

9 1.00|1.00 1.00

10 1.00(1.00/0.80|1.00

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE DE SERVICIO

Hipotesis

Combinacién| 1 2 3
1 1.00{1.00
2 1.00/1.00|0.60

9.10 Comprobaciones geométricas y de resistencia

Referencia: Muro: es jonquet_tipoC

Comprobacion Valores Estado
Comprobacién a rasante en arranque muro: Maximo: 27.57 t/m

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 1.47 t/m|Cumple
Espesor minimo del tramo: Minimo: 20 cm

Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos 11, (Cap. 12) Calculado: 25 cm Cumple

Separacion libre minima armaduras horizontales:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 2.5 cm

-Trasdos: Calculado: 23.8 cm |Cumple
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Referencia: Muro: es jonquet_tipoC
Comprobacion

Valores Estado

-Intradoés:

Calculado: 23.8 cm |Cumple

Separacion maxima armaduras horizontales:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1

Méaximo: 30 cm

-Trasdos: Calculado: 25 cm  |Cumple
- Intradoés: Calculado: 25 cm  |Cumple
Cuantia geométrica minima horizontal por cara:

Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0016

-Trasdos (-2.50 m): Calculado: 0.0018 |Cumple
-Intradés (-2.50 m): Calculado: 0.0018 |Cumple
Cuantia minima mecénica horizontal por cara:

Criterio J.Calavera. "Muros de contencién y muros de sétano”. (Cuantia horizontal > 20% Cuantia

vertical) Calculado: 0.0018
-Trasd6s: Minimo: 0.00031 |Cumple
- Intradoés: Minimo: 0.0002 Cumple

Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:
-Trasdos (-2.50 m):

Norma EHE-08. Articulo 42.3.5

Cuantia minima mecénica vertical cara traccionada:
-Trasdos (-2.50 m):

Norma EHE-08. Articulo 42.3.2

Minimo: 0.0009
Calculado: 0.00157 |Cumple

Minimo: 0.00153
Calculado: 0.00157 |Cumple

Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:
-Intradés (-2.50 m):

Norma EHE-08. Articulo 42.3.5

Cuantia minima mecénica vertical cara comprimida:

-Intradés (-2.50 m):
Norma EHE-08. Articulo 42.3.3

Minimo: 0.00027
Calculado: 0.00104 |Cumple

Minimo: 1e-005
Calculado: 0.00104 |Cumple

Separacion libre minima armaduras verticales:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1

Minimo: 2.5 cm

-Trasdoés, vertical: Calculado: 18 cm  |Cumple
-Intradés, vertical: Calculado: 28 cm  |Cumple
Separacion maxima entre barras:

Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Méaximo: 30 cm

-Armadura vertical Trasdés, vertical: Calculado: 20 cm  |Cumple
-Armadura vertical Intradés, vertical: Calculado: 30 cm  |Cumple
Comprobacién a flexion compuesta:

Comprobacién realizada por unidad de longitud de muro Cump|e

Comprobacién a cortante:
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1

Méximo: 15.35 t/m
Calculado: 1.19 t/m|Cumple

DOCUMENTO N°1. Memoria descriptiva. Anejo n°x.Estructurgg
Proyecto de urbanizacién parcela UE-01J en Es Jonquet, Palma de Mallorca

40

AMBITO- PREFIJO

Csv

GEISER GEISER-b313-a3ac-52af-4f49-808f-67a5-1575-0bc7
NO registro DIRECCION DE VALIDACION
REGAGE22e00046655772 https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO

19/10/2022 09:44:23 Horario peninsular

GEISER-b313-a3ac-52af-4f49-808f-67a5-1575-0bc7



Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-b313-a3ac-52af-4f49-808f-67a5-1575-0bc7 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Jacciona DEOD

Referencia: Muro: es jonquet_tipoC

Comprobacion Valores Estado
Comprobacion de fisuracion: Méaximo: 0.3 mm
Norma EHE-08. Articulo 49.2.3 Calculado: 0 mm  |Cumple

Longitud de solapes:
Norma EHE-08. Articulo 69.5.2

-Base trasdos: Minimo: 0.49 m
Calculado: 0.5 m  |Cumple

-Base intradés: Minimo: 0.35 m
Calculado: 0.35 m |Cumple

Comprobaciéon del anclaje del armado base en coronacion:

Criterio J.Calavera. "Muros de contencién y muros de sétano”. Calculado: 16 cm
-Trasdos: Minimo: 16 cm Cumple
- Intradés: Minimo: 0 cm Cumple
Area minima longitudinal cara superior viga de coronacion: Minimo: 2.2 cm2
Criterio J.Calavera. "Muros de contencion y muros de sétano”. Calculado: 2.2 cm=2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
Informacién adicional:
- Cota de la seccion con la minima relacion ‘cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdés: -2.50 m
- Cota de la seccion con la minima relacion ‘cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradés: -2.50 m

- Seccion critica a flexién compuesta: Cota: -2.50 m, Md: 1.18 t-m/m, Nd: 2.19 t/m, Vd: 1.47 t/m, Tension
maxima del acero: 1.213 t/cm=2

- Seccion critica a cortante: Cota: -2.29 m

9.11 Comprobaciones de estabilidad (circulo de deslizamiento
pésimo)

Referencia: Comprobaciones de estabilidad (Circulo de deslizamiento pésimo): es jonquet_tipoC
Comprobacion Valores Estado

Circulo de deslizamiento pésimo:
Valor introducido por el usuario.

-Combinaciones sin sismo. Minimo: 1.8

Fase: Coordenadas del centro del circulo (-0.55 m ; 0.96 m) - Radio: 4.58 m: Calculado: 2.977 |Cumple
-Combinaciones con sismo. Minimo: 1.2

Fase: Coordenadas del centro del circulo (-0.55 m ; 0.96 m) - Radio: 4.58 m: Calculado: 2.846 |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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1 Objeto

En el presente anejo es la definicién y calculo de los viales que componen la dotacién de servicios de la
parcela UE-01J de Es Jonquet, Palma de Mallorca.

Se incluye dentro de este anejo lo siguiente;

Terraplenes
Trazado en planta y en perfil

Definicion de firmes

2 Introduccion

En el plan especial de proyeccién del conjunto histérico de Es Jonquet, en su estudio de la movilidad
generada, se marcan la disposicion y premisas basicas de los viales a disponer en la parcela UE-01J,
todos ellos dispuestos como zona areas de circulacion restringida (ACIRE).

En la siguiente figura se muestra la planta de los perfiles indicados en el plan especial, y la denominacién
que se ha dado por parte del proyectista para su definicion particular;

RAMPA

20P0!

TA DACCES RODA
’ER ALS VIANANTS
LAPARCAMENT

llustracion 1 Viales disefiados acorde al plan parcial

VIAL PRINCIPAL: Se trata del vial que da acceso a las edificaciones de la urbanizaciéon Mar y Terra. Tiene
su inicio en la calle Montsenyor Palmer vy finaliza en el Morenell. Sera de sentido Unico. Se prevé trafico
rodado Unicamente de residentes. Se dispondra sobre el vial zonas para aparcamiento.

VIAL SECUNDARIO: Calle situada entre el vial principal y la calle Sant Magi. Su funcién es proporcionar
acceso al edificio situado en el noroeste de la parcela y dar continuacion a la urbanizacién. Se prevé un
uso peatonal y de ciclistas del vial.

RAMPA: Se trata del acceso al parking subterraneo de los edificios desde la calle Montsenyor Palmer.
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Tras un estudio previo, se decide cambiar la disposicién de la planta de la rampa de acceso al
aparcamiento, de tal manera, que el futuro acceso Unico a los aparcamientos, se sitde al lado del acceso
al aparcamiento de la finca contigua. Otro de los motivos de la modificacion de la rampa de acceso, es la
existencia de un local comercial con terraza en la calle Monseyor Palmer (ver plano 01, resumen de las
actuaciones).

. Por tanto, la disposicién de los viales en las que se muestra en la siguiente figura;

llustracion 2 Disposicion de viales

Para el disefio de los viales, se ha tenido en cuenta los criterios establecidos especificamente por el plan
parcial, que son;

1. Tipo de movilidad: Zona ACIRE, Unicamente los residentes pueden circular y aparcar en las calles
que conformen el barrio.

2. Seccion tipo del viario: Empedrada con bordillos de piedra, de una anchura mayor o igual a 5
metros.

3. La pendiente longitudinal de los viales ha de ser inferior del 15%.
4. Limitacion de velocidad a 20km/h

5. Los viales seran de calzada Unica compartida entre vehiculos y viandantes y cumpliran con la
normativa de la accesibilidad universal. Se dispondran

6. Se mantendra al menos 2 metros de distancia entre la rasante de los viales y las estructuras
enterradas para dominio publico para el paso de instalaciones.

7. Aparcamientos en superficie. Acorde al articulo 80.1. de la LOUS, la “superficie destinada a
aparcamientos en el viari existente ha de ser 1 plaza por cada 100m2 o fraccién de edificacion,
estando como minimo en el 50% del viario”. Tras realizar una aproximacion en planta, se plantea
la siguiente consulta al departamento de urbanismo del ayuntamiento de Palma;

Acorde al plan de movilidad del plan general,
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Unitat mar i Terra UE-01J:
Superficie d'edificacié de 7.662,50 m? el que suposen una previsié minima d'aparcaments
segons el reglament de la Lous de 76 places d'aparcament, de les quals 38 hauran de
trobar annexes a la vialitat.

S'aconsegueix complir el reglament ja que, fent el calcul d'espai en qué es podria autoritzar
I'aparcament de residents obtenim, en el viari previst, un maxim de 39 places d'aparcament
en cordd (de 5x2.5 m), nombre que s'ajusta al reglament.

La seccion del vial principal indicada en el plan especial es de 7metros. Si se dispusieran dos
aceras de 1,8metros, quedaria un ancho efectivo de calle de 3.4metros, lo cual no permitiria el
aparcamiento en linea.

== posities ineas de aparcamiento en cordtn

llustracion 1 recorte del plan de movilidad del plan de proteccién de es Jonquet

Si se dispusiera Gnicamente una acera en aquellas partes del vial con un Unico edificio en su
lateral y dos, donde existiese un edificio a cada lado, se podrian disponer Gnicamente 115 ml de
aparcamiento en el vial.

Si las plazas son de 5x2,5 metros sale un maximo de 23 plazas a disponer, por lo que no se
daria cumplimiento all plan de es Jonquet, el cual indica que se deben disponer en el vial 38
plazas.

Se solicita aclaracion al respecto, confirmando si con aproximadamente 23 plazas seria
suficiente. Esta opcion supondria colocar 2 aceras en el vial en aquellas zonas en que dé a dos
fachadas del edificio, y una Unica acera en aquellas zonas del vial donde dé a una sola fachada
de edificio.

llustracion 2 Nueva propuesta lineas de aparcamiento

El departamento de urbanismo alz6 la pregunta a la oficina de revision del plan general, a lo cual
contestaron que desde la aprobacion del plan de es Jonquet, se ha modificado la LUIB, por lo que
ahora Unicamente se exige en suelo publico una plaza de aparcamiento cada 400m2 de
edificacion, por lo que, con disponer 19 plazas de aparcamiento superficie seria suficiente. Son las
plazas que se han previsto en el proyecto de urbanizacion.
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3 Trafico

Para el disefio de los viales se debe tener en cuenta el trafico de vehiculos esperado, teniendo en especial
consideracion el trafico de vehiculos pesados.

Debido a que se va a catalogar la zona como ACIRE, y el acceso va a estar restringido a residentes en el
barrio de Es Jonquet, el trafico que se va a registrar es minimo.

1°Segun la Instruccién 6.1 IC de secciones de firmes, la categoria del trafico, que tendremos en cuenta
para dimensionar el firme y la explanada, se determina a partir de la IMD de vehiculos pesados en el carril
de proyecto y en el afio de puesta en servicio. No se esperan vehiculos pesados fuera de la construccion
de la propia urbanizacion y de los edificios en la parcela, por lo que atendiendo a las tablas 1.A. y 1.B. de
la Instruccion 6.1. IC consideraremos la menor categoria de trafico pesado T42.,

TABLA 1.A. CATEGORIAS DE TRARCO PESADO TOD A T2

< 4000 <2000 < 800
= 2000 = 800 = 200

IMDp

[wehiculos pesados/dia) =Ll

TABLA 1.B. CATEGORIAS DE TRAFICO PESADO T3 ¥ T4

<200 =100 =50

IMDp .
[wehiculos pesadosidia) =100 =50 . =

4 Trazado de los viales

4.1 Informacién previa

Para el disefio y trazado de los viales, se ha realizado un levantamiento topografico de la superficie el cual,
tratado con el software de disefio civil 3D, permite crear una superficie tridimensional en el cual se pude
disefiar de una forma precisa el trazado en planta, perfiles longitudinales, perfiles transversales,
movimiento de tierras, etc, de una forma precisa,

llustracion 3 Levantamiento topogréafico. Estado actual.

4.2 Trazado en planta
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Para el disefio del trazado en planta se han mantenido las areas propuestas por el equipo de arquitectos
Jose M.Mayol y Antonio Ramis en el proyecto de reparcelacion, siendo el siguiente;

llustracion 4 Planta de los viales (sombreados en gris)

En el vial principal, se mantiene un acho minimo de 7 metros en la longitud de este.

En el vial secundario, el acho se ha ajustado a la distancia entre las nuevas edificaciones y las existentes,
por tanto, presenta estrechamientos de hasta 4 metros en ciertos puntos.

Finalmente, el vial de la rampa tiene una anchura de 6 metros.

4.3 Perfil longitudinal

Condicionantes de disefio
Para el disefio del perfil longitudinal se ha tenido en cuenta las siguientes premisas.
1) Las cotas iniciales y finales de los viales estan marcadas por las calles existentes.

2) Ladistancia minima entre la rasante de los viales y la parte superior de las estructuras enterradas sera
de 2 metros.

llustracion 5 Esquema dominio publico de 2 metros bajo rasante para instalacién de servicios
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3) Las estructuras de conexion entre sétanos se encuentran en la planta -2 de cada parking del edificio,
esto significa que en el punto donde se conecten los parquines, estos deben estar a la misma cota. Se
realizard un vial bajo la calle para conectar los aparcamientos, pero en ningin caso se dispondran
plazas de aparcamiento bajo la proyeccién de los viales publicos tal y como establece el plan especial.

Secci

por tinel cporcamiento ~ vol Tm

(oo P3)

llustracion 6 Limitacion perfil vial por estructura conexion de sétanos

4) Se disefian los viales para tengan una pendiente longitudinal maxima menor o igual al 6%, para
cumplir con los criterios de accesibilidad marcados por la Orden VIV/561/2010, de 1 de febrero

5) Se disefia la rasante para obtener el menor movimiento de tierras posible.

6) Las alineaciones verticales son rectas, no se disponen de acuerdos concavos y/o convexos por
tratarse de un vial de velocidad limitada y bajo tréafico.

7) En la rampa de acceso al parquin, se cumplira la ordenanza municipal de aparcamientos privados,
teniendo en cuenta que la pendiente sera inferior al 20%, los 3 metros contiguos a la alineacion oficial
seran horizontales

Propuesta

Los perfiles longitudinales de cada vial se pueden consultar en el documento n°2 planos.
4.4 Seccion transversal

Condicionantes de disefio

1) Se disefian los viales para tengan una pendiente transversal maxima menor o igual al 2%, para
cumplir con los criterios de accesibilidad marcados por la Orden VIV/561/2010, de 1 de febrero. Se
sitla el punto mas bajo en el centro de la calzada, para evacuar las aguas de pluviales del vial.

2) Elancho es variable, tal y como se ha explicado en el punto 4.2 Trazado en planta.

3) Se disefia como plataforma Unica, tal y como recoge el plan parcial. Se instalaran dos piezas de
bordillo para delimitar visualmente la separacion entre peatones y vehiculos, pero no existira un
resalto entre ambas zonas

Propuesta
104
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/ PIEDRA CALIZA (4cm)
HORMIGON HM-25 )
SUELO SELECCIONADO .~ pLUVIALES

- )

- IMBORNAL

llustracion 7 Propuesta de seccion transversal

5 Firmes

A continuacion, se detalla los terraplenes y los firmes asociados a las obras de los viales.

5.1 Desmontes y terraplenes

La parcela UE-01J posee unos fuertes desniveles en direccion este-oeste y norte sur. Para cumplir con el
trazado propuesto, tanto en planta como en alzado, se ve la necesidad de realizar desmontes y
terraplenes

Caracterizacion terrenos existentes en la parcela

Acorde al informe geotécnico realizado en la parcela N°10.360 realizado por la empresa Labartec y
firmado por el ingeniero de obras publicas D. Luis Guasp Wilkinson, colegiado n°17664, en los perfiles
estratigraficos encontramos lo siguiente;

e Capa inicial variable de terreno vegetal: Esta capa debera ser retirada
e Material procedente de escombros en zonas puntuales

e Limos arcillosos

e Gravasy bolos con arenas finas

Para caracterizar los suelos, nos bastamos en el articulos 330 del PG-3 el cual indica los siguientes
parametrosSe han realizado ensayos sobre los dos Ultimos tipos de terrenos, con las siguientes
caracteristicas
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Elemento
Parametro Limos arcillosos marrones Gravasy bo.los
con arenas finas
M-1 M-3 M-4 M-2
Contenido en materia organica 0 0 0 0
contenido en sales solubles en agua Negativo NP NP NP
Tamafio maximo menor de 100 S| S| S| si
Cernido por el tamiz 2 93,00% 83,00% 91,00% 51%
Cernido por el tamiz 0,40 85,00% 76,00% 83,00% 42%
Cernido por el tamiz 0,08 78,00% 69,00% 74,00% 34%
Limite liquido 24,70% 27,90% 23,10% NA
Indice de plasticidad 11,30% 12,70% 9,30% NP
Clasificacion PG-3 TOLERABLE | TOLERABLE | TOLERABLE ADECUADO
RELLENO
uso TERRAPLENES EN VIALES TRASDOS
ESTRUCTURAS

llustracion 8 Clasificacion suelos existentes en terreno segin PG-3

Por tanto, el material limos arcillosos marrones se puede utilizar como relleno en los terraplenes del
terreno y las gravas y bolos con arenas finas se podria aceptar como un suelo adecuado en el relleno de
trasdos de las estructuras o en la formacion de la explanada.

Categoria de explanada

Para definir el tipo de explanada se tiene en cuenta la explanada natural y se proyectara la misma
explanada para todas las secciones.

De acuerdo con lo que se indica en el apartado 5 de la Instruccion 6.1-1.C la clasificacion de la explanada
se define principalmente en funcién del médulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga (Ev2),
obtenido de acuerdo con la NLT-357 “Ensayo de carga con placa”.

EXPLANADA El E2 E3

E 2 (MPa) > 60 >120 =300

Se prevé conseguir una explanada tipo E2.

A partir de la geologia de la zona y el andlisis de las investigaciones geotécnicas realizadas, se deduce
que, en general, los materiales que se encontraran al excavar los desmontes seran suelos clasificados
como tolerables, ademas de roca muy alterada apta para la formacién de rellenos tipo terraplén o todo-
uno, segln el PG-3.

Desmontes

Para conseguir una explanada tipo E2 sobre estos materiales tolerables, existen cuatro opciones acorde a
la instruccién 6.1.1.C.

Se opta por rellenar con 75cm de material seleccionado con CBR =12

Terraplenes
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Para conseguir una explanada E2, deberan realizarse las actuaciones anteriormente descritas para
desmontes pero en la coronacién del terraplén.
Volumen de movimiento de tierras

De los datos obtenidos entre la interseccion de la superficie existente y el perfil longitudinal de la rasante,
se obtienen los siguientes volimenes de movimiento de tierras en cada vial; (unidades en m3)

VIAL PRINCIPAL

04010 033 052 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
04020 0.24 208 272 1152 272 1152 880
04030 051 599 372 3361 6.44 4513 3889
04032 248 6.01 4.18 3.30 10.62 4843 3781
04040 928 000 4467 3185 529 8028 2499
04050 6.75 0.02 80.7 0.09 13546 80.37 55.09
04060 369 0.30 5224 158 187 69 8195 105.75
04070 152 064 2606 468 21376 8663 127 13
04072 108 057 282 1.17 21628 &7.80 12848
04080 010 188 512 37 22140 97 18 12424
04090 0.00 422 0.50 30.54 22191 12770 9420
0+100 000 764 0.00 5931 22181 187.01 3490
04101 0.00 736 0.00 9.81 22191 196 62 %29
0+110 000 1301 0.00 88.80 22181 28542 6351
0+120 0.00 1140 0.00 85.97 22191 37139 -149.48
0+130 000 605 0.00 8728 22181 458 65 -23675
0+140 277 051 13.83 3281 23574 49147 256573
0+150 272 005 2500 329 26074 48476 -23402

VIAL SECUNDARIO

04010 104 0.00 000 0.00 0.00 0.00 000
04020 379 0.00 2116 0.00 2116 0.00 2118
04030 783 0.00 5562 0.00 7879 0.00 7879
04040 8.00 0.00 78.88 0.00 155.67 0.00 15567
04050 1056 0.00 9277 0.00 24844 0.00 248.44
04060 129 0.31 50.23 155 307 67 155 306.12

RAMPA DE ACCESO AL PARKING

Volumen reto

04010 10.82 0.00 35.83 0.00 35.83 0.00 35.83

04015 20.38 0.00 77.98 0.00 113.81 0.00 11381

04020 13.36 0.00 7024 0.00 18405 0.00 184.05

04025 0.00 0.00 3339 0.00 217.44 0.00 21744

04030 0.00 0.00 0.00 0.00 217.44 0.00 217.44
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5.2 Seccion de firmes

Vial principal y secundario

Con una categoria de explanada E2 y de trafico T42 elegimos, de entre todas las que corresponden segin
la Instruccion 6.1-IC, elegimos la seccién 4224.

4224

HF."3 18
ANNNNN\Y

Como el tréfico esperado es menor de 100veh/dia el hormigén a utilizar sera un HF-3,5, que se puede
asimilar a un hormigén HM-25

En el proyecto del plan especial, se indica la necesidad de que la capa superficial de firme sea de piedra,
para salvaguardar la estética predominante en el barrio de Es Jonquet, por lo que sustituiran los ultimos 5
cm del pavimento asfaltico por piedra caliza irregular con un espesor medio de 4cm sobre cama de
mortero M-25 de un espesor aproximado de 1cm.

Rampa de acceso al parking

Se propone el mismo firme especificado para el vial principal y secundario, aplicando el paquete de firmes
de proyecto (sin piedra ni mortero).

El acabado superficial del hormigén sera rugoso, para asegurar una adecuada adherencia, debido a la
pendiente de cerca del 20% de la rampa.

MORTERO M-25 (1cm) HORMIGON HM-25 (18cm)

: PIEDRA CALIZA (4cm) P ACABADO RUGOSO ANTIDESLIZANTE
| ~— HORMIGON HM-25 (13cm)

SUELO SELECCIONADO (75cm)

| ~— SUELO SELECCIONADO (75cm)

22
PAQUETE DE FIRMES EN
RAMPA DE ACCESO

ZzzzzzZ

PAQUETE DE FIRMES EN VIAL
PRINCIPAL Y SECUNDARIO

llustracion 9 Paquetes de firmes
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Juntas en pavimentos de hormigon.

Se prevé la construccién de juntas transversales en la capa superior del firme. Se realizara un corte de la
losa por aserrado de 4mm de espesor y de al menos de 5cm de profundidad.

Se dispondréa una junta formando cuadricula cada 5 metros de lado.
No sera necesario el sellado de las juntas.

Las piedras sobre el pavimento intentaran respetar estas juntas en la medida de lo posible.
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Proyecto de urbanizacion - UE 01) "Terra i Mar"

3.- DOTACION DE SERVICIOS. INSTALACIONES
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Plantilla de Control de Firmas

Instituciones

Firma institucion:

Firma institucion:

Ingenieros

Nombre:
Colegio:

Numero colegiado/a:

Firma colegiado/a:

Nombre:
Colegio:

Numero colegiado/a:

Firma colegiado/a:

Nombre:
Colegio:

Numero colegiado/a:

Firma colegiado/a:

Firma institucion:

Firma institucion:

Nombre:

Colegio:

Numero colegiado/a:
Firma colegiado/a:

Nombre:

Colegio:

Numero colegiado/a:
Firma colegiado/a:

Nombre:

Colegio:

Numero colegiado/a:
Firma colegiado/a:

El Ingeniero Industrial firmante certifica que los pardmetros consignados en esta
ficha corresponden fielmente al Documento presentado a visar, y que cumple con
todos los requisitos que especifica el Reglamento de visados del COEIB.
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Subsanacidén de deficiencias

ESTUDIO DE INGENIERIA

Jaume Vidal Gomilla
Enginyer Industrial col.395
C/ Fluvia, 1 bjs dcha despacho 42
07009. Palma .
Tel. 971706882
Ajuntament de Palma
Dpt Planejament i gestié urbanistica
Av. Gabriel Alomar, 18
07006. Palma

Palma de 10 de octubre de 2022

Expediente: PD 2022/02

Titular: ACCIONA INMOBILIARIA, SLU

NIF: B84364579

Asunto: SUBSANACION DE DEFICIENCIAS
Emplazamiento: UE 01 ] " Terra i Mar” Es Jonquet de Palma.
Exp: 202021

Informe deTelefonica y Vodafone.

Telefonica

La compaiiia suminstradora responde que en principio no teiene previsata la realizacion de obras, En
ningun caso realizan informe sobre el Proyecto presentado

Vodafone

La compaiiia responde sobre los servicios que pueden quedar afectados. En ningun caso realizan informe

sobre proyecto presentado.

Informe e-distribucion
Parte BT.

o Se deben considerar las normas de e-distribucion aprobadas en Resolucion de 29 de enero de
2021, de la Direccion General de Industria y de la Pequefia y Mediana Empresa, por la que se
aprueban especificaciones particulares y proyectos tjpo de Edistribucion Redes Digitales, SLU. En
concreto la norma NRZ002 y la norma NRZ103 para las instalaciones de BT.

Se hace entrega de memoria completa del Proyecto, en la que se ha considerado la normativa indicada en
el punto 4.1 Reglamentacién.

e Siguiendo lo indicado en la norma NRZ00Z2, el conductor a utilizar debe ser de tjpo XZ1, con
cubierta de poliolefina (DMO1).

Informe Pag. 1
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Subsanacidén de deficiencias

ESTUDIO DE INGENIERIA

Se hace entrega de memoria completa en la que se indica en el punto 7.3. Conductores, el conductor a
utilizar.

e Siguiendo lo indicado en la norma NRZ002, las arquetas a realizar deberan ser ciegas y adecuarse
a los detalles constructivos indicados en la norma.

Siguiendo lo indicado en la norma NRZ002, las arquetas a realiar seran ciegas y se adecuaran a los
detalles constructivos indicados en la norma. Se indica en el pto 12.2.2. Arquetas de canalizaciones BT.

o Deberd aportarse un desglose de potencias por linea donde se justifigue la potencia indicada y lo
que se conectard a cada caja.

Se realiza un desglose de potencias, indicando que se conectara a cada caja en el pto 6.1 Prevision de
potencias de la memoria.

e Debido a la potencia solicitada no es posible la instalacion de CDUs como se indica en el proyecto.
Deberan instalarse nichos de cajas de seccionamiento con CGPs segun lo indicado en la norma
NRZ002.

Se modifica la instalacion de CDU y se instalaran CGPs segun lo indicado en la NRZ002. Puede

comprobarse en planos.

Parte MT
o Se deben considerar las normas de e-distribucion aprobadas en Resolucion de 29 de enero de
2021, de la Direccion General de Industria y de la Pequefia y Mediana Empresa, por la que se
aprueban especificaciones particulares y proyectos tjpo de Edistribucion Redes Digitales, SLU. En
concreto la norma NRZ001 y los proyectos tipo FYZ10000 y DYZ10000.
Se hace entrega de memoria completa del Proyecto, en la que se ha considerado la normativa indicada en

el punto 4. Normativa aplicada.

e Fnelpunto 7.3.5 se describe que la canalizacion sera minimo de 160. Siguiendo lo indicado en las
norma NRZ001, de deberd realizar de minimo 200.
Se ha corregido el punto 7.3.5. Canalizaciones para entrada de cables.

e Sjguiendo lo indicado en el proyecto tipo FYZ10000, las puertas de acceso deben tener como
minimo 1,5m de ancho.
Se adjunta Proyecto tipo FYZ10000, con la intencién de recoger la normativa de forma exacta y evitar
errores.
e las zanjas a realizar deben adecuarse a los detalles constructivos indicados en el proyecto tipo
DYZ10000.
Se adjuntan fichas del proyecto tipo con al intencion de evitar errores.
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Subsanacidén de deficiencias

ESTUDIO DE INGENIERIA

e Durante el proyecto aparecen incoherencias en relacion al numero de transformadres a instalar.
Deberan ajustarse el numero de transformadores segun la potencia necesaria y la normativa
vigente e Indlicar las cargas que se asociaran a cada transformador, asi como las lineas que
saldran de cada uno.

Se trata de la instalacion de un solo transformador, por tanto, todasd las cargas quedan asociadas a este
Unico transformador.

o Las dimensiones minimas del CT deberan adaptarse al proyecto tipo FYZ10000.
Se adjunta fichas del Proyecto tipo.

e Deberd indicarse €l trazado de las canalizaciones de BT dentro del CT.

Se adjuntan fichas del Proyecto tipo.

Para la ejecucion de la obra se usaran los planos de la normativa FYZ10000.

Informe de EMAYA
Agua Potable

e Fltramo de red de agua potable en la C/ Monsenyor Palmer que actualmente discurre bajo acera
y que pasard a ser calzada deberd renovarse con los mismos criterios que la nueva red de
abastecimiento de la Unidad de Ejecucion, ya que por sus caracteristicas y profundidad no
soportara la carga del trafico.

Tal y como se puede observar en el plano 6, se ha grafiado la sustitucion de dicho tramo.

o £l ramal desdoblado previsto en el vial principal debera mallarse dentro de la propia red
proyectada, de manera que puedan cumplirse los criterios del Real Decreto 140/2003, de 7 de
febrero, criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano.

Tal y como se puede observar en el plano 6, se ha mallado el tramo indicado.

o Se instalaran ventosas en los dos puntos alfos de la nueva red proyectada, incluyéndose en los
planos su ubicacion.

Tal y como se puede observar en el plano 6, se han ubicado dos ventosas en los puntos altos. En
cualquier caso se comprobara en ejecucion de obra que los puntos altos sean exactamente los indicados.

o Deberd instalarse un desagiie en el punto bajo de la nueva red, en la zona donde confiuyen el vial
principal y el vial secundario, donde la cota del terreno esta en torno a la +8,77 y por tanto, se
producira alll un punto bajo en la red de agua potable. Dicho desaglie se realizard mediante una
T con salida @ 100 mm., e ird conectada a un pozo de la red de pluviales.

Tal y como se puede observar en el plano 6, se instalara un desaglie con conexion a pozo de la red de
pluviales.

o Se definird la ubicacion de la arqueta para contador de red de riego y se incluira en el
presupuesto del proyecto.

Informe Pag. 3
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ESTUDIO DE INGENIERIA

Se ha definido ubicacion de arqueta para contador de red de riego y arqueta para realizar la acometida.
También ha quedado incluido en el estado de mediciones.
o No se consideran necesarias 9 bocas de riego para el ambito, se considera que deberd reducirse

su numero a 3, al disponer el proyecto de red de riego por goteo para el arbolado de alineacion y
zonas verdes.

Se han reducido en n° de bocas de riego a 3.

Todos los materiales utilizados deberan cumplir las condiciones de las fichas de materiales homologados

por Emaya.

Todos los materiales a utilizar cumpliran con las condiciones de los materiales homologados por EMAYA.

Alcantarillado sanitario
o Debera corregirse el perfil longitudinal de la red de fecales, entre los pk 0+040 y 0+050 las cotas
de la red de fecales son iguales o incluso superiores a las de rasante de vial. Por otro lado, deberd
garantizarse que la red de fecales discurra como minimo a 1,00 m. de profundidad.
Se ha corregido el perfil longitudinal de la red de fecales.
o Fl perfil longitudinal incluird los tramos fuera del ambito hasta conectar con /as redes existentes.
El prefil longitudinal incluye los tamos fuera del ambito.
e Los pozos de blogueo seran de PE, cumpliran los requisitos de la norma UNE EN 13.598-1,
deberan ser autoportantes y garantizar la estanqueidad,
Se ha modificado el detalle de los pozos de blogueo, siendo de PE y que cumple la norma UNE EN 13598-
1.

Recogida de pluviales
o Deberd presentar un estudio hidrogeoldgico del terreno y estudio de la solucion de infiltracion en
él terreno, firmado por el técnico redactor del proyecto, que garantice que el caudal proveniente
de la cuenca hidrdulica que desembocara en los puntos bajos de la red serd suficiente.
Se ha estudiado al situacion y se ha optado por evacuar las pluviales hasta un pozo situado en el paseo
maritimo. Dicha solucién puede observarse en el plano 8.2
o Deberd definirse en planos la ubicacion de los imbornales, ademas estos serdn de tjpo "mitxo”
que tiene normalizado el Ayto. de Palma tal como figura en el detalle adjunto.
La recogida de aguas pluviales se realiza por el centro de la calle mediante canal de recogida.
e L0s pozos de blogueo seran de PE, cumpliran los requisitos de la norma UNE EN 13.598-1,
deberan ser autoportantes y garantizar la estanqueidad.
Se ha modificado el detalle de los pozos de bloqueo, siendo de PE y que cumple la norma UNE EN 13598-

1.
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o Las acometidas se realizaran con tubo de 200 mm y se conectaran a pozo de registro en el caso
de que conduzcan las aguas de mds de 12 viviendas. El resto podran conectarse con injerto en
"Clip”,

.

Dotacidn de papeleras

o Serdn del tipo homologado por Emaya y Parques y Jardines, de 50 litros de capacidad, y se
colocaran en los viales junto a los pasos peatonales y en las zonas verdes junto a los bancos, o a
no mas de 50 mts. de distancia.

o No obstante lo anterior, siempre se colocara los modelos que Emaya y Parques y Jardines tengan
homologado en el momento de la ejecucion.

Contenedores de residuos solidos

Se prevera en el proyecto la instalacion de contenedores de residuos solidos urbanos, (incluird rechazo,
envases, papel/carton, vidrio y materia organica) en las zonas mas convenientes y accesibles para la
recogida con vehiculos recolectores, a razon de uno por cada 40-50 viviendas, Los recorridos de uno a
otro, por espacios publicos transitables las 24 h del dia, no seran superiores a 200 mi. La ubicacion
definitiva serd consensuada con EMAYA.

Los contenedores seran de polietileno de alta densidad u otro material homologado. El color y su
disposicion a definir para cada fraccion. El tipo de contenedor serd el que EMAYA tenga homologado para
la zona en cuestion. Pudiendo ser estos de carga lateral, bilateral, trasera y/o superior.

La disposicion de los mismos serd en areas completas, con todas las fracciones, que EMAYA defina.

Los contenedores de organica dispondran de control de acceso, con las especificaciones que EMAYA tiene
homologadas.

No obstante, siempre se colocara el modelo, para la zona en cuestion, que EMAYA tenga homologado en

el momento de la ejecucion.

INFORME ALUMBRADO PUBLICO

o Debera existir un interruptor manual que permita accionar €l sistema, con independencia de los
dispositivos el sistema de accionamiento del alumbrado.
Se instalara un interruptor manual que permita accionar el sistema, con independencia de los dispositivos

el sistema de accionamiento del alumbrado
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o Fl envolvente del cuadro deberd proporcionar un grado de proteccion minima de IP 55 e IK 10 y
disponer de un sistema de cierre que permita el acceso exclusivo al mismo, del personal
autorizado, con su puerta de acceso situada a una altura comprendida entre 0,3 m y 2 m.

o Las partes metalicas del cuadro deberan estar conectadas a tierra.

Se dara cumplimiento al grado de proteccion minima del cuadro que serd IP 55 e IK 10 teniendo un
sistema de cierre que permita el acceso exclusivo al mismo.
Todas la partes metdlicas del cuadro estaran conectadas a tierra.

o En las zanjas de canalizacion se deberan incluir un minimo de 6 tubos mds tritubo.
Tal y como puede observarse en los planos de detalle de alumbrado las zanjas contendrén 6 tubos méas
tritubo.

e Las arquetas estan construidas de fabrica de ladrillo macizo de 10 cm de pared enfoscado
interiormente y con fondo de terrizo, arena o tierra esponjosa para evacuacion de posibles aguas
pluviales, o bien estan realizadas mediante blogues de hormigon vibrado y enfoscado en su
interior.

Se dara cumplimiento a las prescripciones sobre arquetas.

o Detalles constructivos de las luminarias dispuestas en brazo anclado a fachada

o Deberd presentarse el archivo del estudio luminico en formato editable junto con los
pluggins de las luminarias utilizadas. La simulacion debe de tener un factor de
mantenimiento maximo de 0,85.

e Se debe aportar ficha técnica y certificados de los equipos proyectados.

Se aporta la documentacién solicitada.

El Ingeniero Industrial col. 395

Jaume Vidal Gomila
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Proyecto:

n

Dotacion de servicios UE 01 J “Mar i terra

Anejo
Suministro eléctrico en baja tension

Subsanacion deficiencias

Promotor: ACCIONA INMOBILIARIA, SLU
Ubicacion de la obra: UE 01 J “ Mar i Terra” ES JONQUET
07014. Palma..
Exp.: 202022 02
ESTUDIO DE INGENIERTA

C/ Fluvia, 1 bjs dcha. Edif. Mallorca Office.07009. Palma de Mallorca.
Tel. 971706882. Correo e.: info@enginyingenieros.com
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|1. ANTECEDENTES |

Se quiere dotar de suministro eléctrico la UE 01 ] “Mar i Terra” Es Jonquet.

Para ello se ha realizado una peticion de suministro a la compafiia suministradora (Endesa
distribucion), con n° de PS asigando: AMAS002 0000347664-1

En la respuesta de la cia suministradora se indica que parad otar de suministro eléctrico la UE 01 J, se
debe ejecutar un CT doble y una conexidon de media tension, cerrando anillo.

La respuesta de EDIST RIBUCION ha sido:

Desde EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal nos ponemos en contacto con Ud. en
relacién con la solicitud de NUEVO SUMINISTRO que nos ha formulado, por una potencia de
720,67 kW en CL AUXILIAR PARA MACROFINCA UE -01J, 07014, PALMA, ILLES BALEARS,
con objeto de comunicarle que una vez evaluada, existe capacidad de acceso, siendo las
siguientes condiciones las que hacen viable la propuesta previa:

o Punto de conexion:

o Coordenadas UTM del punto de conexion: 31, 0, 0

o Capacidad de acceso propuesta (kW): 720,67

o Tension nominal (V): 15.000

o Potencia de cortocircuito maxima de disefio (MVA): 500
o Potencia de cortocircuito minima (MVA): 345

o Restricciones temporales del derecho de acceso:

Indicando como punto de conexion el siguiente:

LMT "MARITIMO" 15 KV
(SUB AL 150x1x3
SECO) DE SE
"CATALINA"
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2. OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto es la descripcion de las obras para la dotacion de servicios,
modificando los existentes y generando nuevas canalizaciones para nuevos servicios
También tiene por objeto la obtencidn de los permisos necesarios para la ejecucion de las obras.

3. PROMOTOR Y UBICACION DE LA OBRA

La obra se encuentra situada en Palma, se trata de una unidad de ejecucion, la UE 01 ]

Promotor ACCIONA INMONBILIARIA, SLU

NIF B84364579

Domicilio ¢/ Venezuela, 105 5°. 08019 Barcelona
Ubicacion de la obra UE 01 J “Terra i Mar” Es Jonquet de Palma

Ubicacion de la Obra

"Ta
CRi ]
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o
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QMFLD

% & \
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4. NORMATIVA APLICADA

Para la elaboracion del presente proyecto se han utilizado las siguientes reglamentaciones:
- Normas y recomendaciones de la Conselleria de Industria y de la empresa suministradora Endesa
Distribucion Eléctrica SLU.

4.1. Reglamentacion.

En la confeccion del proyecto y construccion de redes subterraneas de baja tension a que se refieren
estas Condiciones Técnicas, se tendran en cuenta las siguientes disposiciones legales:

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC)
BTO01 a BT51 (Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, BOE 224 de 18.09.09).

- Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, que regula las actividades de transporte,
distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de
energia eléctrica (BOE 310 de 27.12.00).

- Normas e-distribucion aprobadas en Resolucién de 29 de enero de 2021, de la Direccién
General de Industria y de la Pequefia y Mediana Empresa, por la que se aprueban las
especificaciones particulares y proyectos tipo de Edistribucion Redes Digitales, SLU. En

concreto la nomra NRZ002 y la norma NRZ103 para las instalaciones de BT

4.2. Normativa general

Para la redaccion de estas Condiciones Técnicas, se ha tenido en cuenta la siguiente documentacion:
- Normas UNE.
- Normas Endesa.
- Especificaciones Técnicas UNESA (ETU)
- Métodos de calculo y proyecto de instalaciones de puesta a tierra para centros de
transformacion conectados a redes de tercera categoria, realizado por UNESA (Comité de

Distribucion y Comision de Reglamentos).
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5. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Las obras a ejecutar consisten en:
La instalacion de varias redes de alimentacion eléctrica en Baja Tensidn desde CT instalado en la
parcela indicada en los planos, cada una de las parcelas existentes.

6. INSTALACION ELECTRICA

6.1. Prevision de Potencias.

Se expresan en la siguiente tabla.
Se ha realizado una prevision de potencias segun los siguientes parametros:

UE-01J "ES JONQUET"

| DESGLOSE DE POTENCIAS POR CGP

CGP-1 (FR1) Cantidad Pot.Indiv Coef Potencia
Viviendas 1 9,20 1,00 9,20
Serv. Escalera 0,00
Aparcamiento 0,00
Vehiculos eléctricos 0,00
Serv. Comunes
Total 9,20
CGP-2- (FR2) Cantidad Pot.Indiv Coef Potencia
Viviendas 10 9,20 8,50 92,00
Serv. Escalera 1 11,10 11,10
Aparcamiento 1 (de 122 plazas) 13,85 13,85
Vehiculos eléctricos 13 3,68 47,84
Serv. Comunes 1 1,52 1,52
Serv. Urb. (alumbrado) 1 5,00 5,00
Total 171,31
CGP-3- (FR2) Cantidad Pot.Indiv  Coef Potencia
Viviendas 17 9,20 13,10 156,40
Serv. Escalera 1 11,10 11,10
Aparcamiento 0,00
Vehiculos eléctricos 0,00
Servicios comunes 1 1,52 1,52
Serv. Urb. (alumbrado) 0,00
Total 169,02
CGP-4 (FR3) Cantidad Pot.Indiv  Coef Potencia
Viviendas 15 9,20 11,90 138,00
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Serv. Escalera 3 11,10 33,30
Aparcamiento
Vehiculos eléctricos

Serv. Comunes 1 1,52 1,52
Total 172,82
CGP-5- (FR4) Cantidad Pot.Indiv Coef Potencia

Viviendas 19 9,20 14,30 174,80
Serv. Escalera 2 11,10 22,20

Aparcamiento
Vehiculos eléctricos

Serv. Comunes 1 1,52 1,52
Total 198,52
TOTALES Cantidad Pot.Indiv Coef Potencia (W)
Viviendas electrificacidn elevada 62 9,20 35,80 570,40
Viviendas electrificacion media

Serv. Escalera 7 11,1 1,00 77,70
Aparcamiento 1 13,85 1,00 13,85
Vehiculos eléctricos 13 368 1,00 47,84
Serv. Urb. (Alumb) 1 500 1,00 5,00
Otros 1 6,08 6,08
locales comerciales

Potencia total sin aplicacion de coef. 720,87
Potencia con aplicacion de coef. 479,83

7. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA INSTALACION

Se dara cumplimiento a la ITC BT 07, redes subterraneas en baja tension y a las condiciones
tésnicas para redes de baja tension , editadas por la compaliia suministradora.

7.1. Clase de corriente y tension nominal

La tension de salida sera de 230 voltios entre cada una de las tres fases y el neutro y de 400 voltios

entre fases con una frecuencia de 50 HZ

7.2. Sistema de distribucion

El sistema de distribucién sera de explotacion radial, en esquema TT (ver ITC-CT-08),

Los conductores estaran protegidos en cabecera contra sobrecargas y cortocircuitos mediantes
fusibles clase “gG”".

Los cambios de seccion y derivaciones se efectuaran en armarios de distribucion o cajas de
seccionamiento, en las que se ubicaran sus fusibles de proteccion del calibre apropiado selectivos con

los de cabecera.
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En poligonos industriales y zonas urbanas de edificabilidad intensiva con edificios de mas de dos pisos,

la red serd en bucle cerrado con explotacion radial. En estos casos, se utilizara cable de 240 mmz2.

7.3. Conductores

Los conductores a utilizar en las redes subterraneas de BT seran unipolares de aluminio, con
aislamiento seco termoestable (polietileno reticuladoXLPE), con cubierta de polifeina (DMO1) del tipo
XZ1.

Se ajustaran a lo indicado en la norma UNE-HD 603-5X, y se tomara como referencia el documento
informativo CNLOO1 Cables unipolares redes subterraneas de distribucion BT tension
asignada 0.6/1kV.

Los circuitos de las LSBT se compondran de cuatro cables unipolares, tres de fase y uno de

neutro de las caracteristicas que se indican en la siguiente tabla.

Caracteristicas Valores
Nivel de aislamiento 0.6/1kv
Naturaleza del conductor Aluminio
Seccion del conductor 50, 95, 150 0 240 mm?

Para el neutro se utilizara, dentro de las secciones indicadas en la tabla 2, como minimo la seccién
inmediatamente inferior a la de fase.

Excepcionalmente, para los tramos de acometida entre cajas o armarios de distribucion y las cajas
generales de proteccion o de proteccion y medida, podran emplearse conductores de cobre, de
seccion equivalente a las indicadas de aluminio a lo largo de la presente especificacion.

7.4. Zanjas y entubados

Las canalizaciones se dispondran, en general, por terrenos de dominio publico y en zonas
perfectamente delimitadas, preferentemente bajo las aceras, conforme a lo expuesto en la ITC-BT-07
del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. Los cables quedaran a una profundidad minima,
medida hasta su parte inferior, de 0,60 metros en aceras y pasos peatonales de dominio publico y de
0,80 metros en la calzada.

En los cruces de calzada, vados permanentes, aceras con pavimentos singulares o con embaldosado
especial, caminos de tierra, zonas privadas, etc..., los cables se colocaran entubados.

Cuando el tendido tenga que realizarse por calzada, se podra optar por instalar el cable directamente
enterrado o colocarlo entubado, en cuyo caso debera disponerse un tubo de reserva.

La anchura de la zanja vendra dada por los servicios que deban disponerse en la misma. En los
dibujos del Anexo III, se muestran los distintos tipos de zanjas donde figura la anchura minima de
éstas y la situacion, proteccion y sefializacion de los cables.

7.5. Continuidad del neutro
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La continuidad del conductor neutro quedara asegurada en toda su longitud, no pudiendo ser
interrumpido en la red de distribucidn, salvo que dicha interrupcion se efectiie mediante uniones
amovibles en el neutro, proximas a los interruptores o seccionadores de los conductores de fase,
debidamente sefializadas y que solo puedan ser maniobradas mediante herramientas adecuadas. En
este caso, el nuestro no debe ser seccionado sin que lo estén previamente las fases, ni éstas

conectadas sin haberlo sido previamente el neutro.

8. CALCULOS ELECTRICOS

La red subterranea de baja tension se ha dimensionado de acuerdo a las caracteristicas de
los conductores, los coeficientes correctores en funcion de las condiciones de explotacion, la
prevision de potencias, la caida de tension maxima admisible y los criterios de calculo

especificados.

8.1. Conductores
8.1.1. Caracteristicas eléctricas

Las intensidades maximas admisibles en servicio permanente se corresponden a lo indicado en la
instruccion ITCBT- 07 y la norma UNE 21.144 y coeficientes correctores de la UNE 20435/90, en las
condiciones de enterrados a 0,70m, con temperatura del terreno 25° C vy la resistividad térmica del

mismo 10 K.m/W.

Seccion de los Intensidad maxima admisible a Intensidad a 40°C Resistencia Reactancia
conductores. 250C ohm/Km ohm/Km
(Aislamiento XLPE) Enterrado Bajo tubo Al aire A 25°C A 25°C
4x1x150 Al 330 264 300 0.21 0.08
4x1x240 Al 430 344 420 0.13 0.08

8.1.2. Coeficientes correctores de la intensidad maxima admisible

La intensidad maxima admisible, indicada en el anejo de calculos, teniendo en cuenta las
caracteristicas reales de la instalacion que difieren de las condiciones normalizadas, mediante la
aplicacion de los coeficientes correctores que se indican en la citada ITC-BT-07. De estos coeficientes,

cabe destacar los siguientes:

a Coeficiente por agrupacion de cables:

En caso de instalarse cables o ternas en mas de un plano horizontal, se aplicara un coeficiente de
0,90 sobre el valor resultante de la tabla anterior por cada plano horizontal ademas del primero,

suponiendo una separacion entre planos de unos 10 cm.

Situacion de los NO de circuitos
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circuitos 2 3 4 5 6 8 10 12
En contacto 0.8 0.7 0.64 0.6 0.56 0.53 0.5 0.47
A7cm 0.85 0.75 0.68 0.64 0.6 0.56 0.53 0.5
A10 cm 0.85 0.76 0.69 0.65 0.62 0.58 0.55 0.53
A15cm 0.87 0.77 0.72 0.68 0.66 0.62 0.59 0.57
A20cm 0.88 0.79 0.74 0.7 0.68 0.64 0.62 0.6
A25cm 0.89 0.8 0.76 0.82 0.7 0.66 0.64 0.62

b Coeficiente por cable entubado:
En el caso de una terna de cables instalada dentro de un tubo directamente enterrado, ademas de los

coeficientes que le sean de aplicacion por instalacion enterrada, debera aplicarse un factor de

correccion de la intensidad maxima admisible de 0,8.

8.2. Calculo de la seccion de la red

Para el calculo de la seccion de los conductores que configuran la red subterranea en baja tension
descrita, se ha tenido en cuenta el criterio mas desfavorable de los que se indican a continuacion.

8.2.1. Criterio en funcion de la intensidad admisible

La intensidad méxima de calculo de cada uno de los conductores de la red no sobrepasara los valores
anteriormente indicados en la tabla 1, con los coeficientes correctores indicados, ni la intensidad
maxima del fusible a instalar.

8.2.2, Criterio en funcion de la maxima caida de tension

Para la determinacion de la caida de tension se ha supuesto que las cargas son trifasicas y
equilibradas.

La caida de tension maxima admisible sera del 5% de la tension nominal.

9. PROTECCIONES

Las redes subterraneas de BT deberan protegerse contra sobreintensidades, motivadas tanto por
sobrecargas como por cortocircuitos, mediante fusibles que se instalaran en el centro de
transformacion y en los cambios de seccion cuando el conductor de menor seccién no quede
protegido desde cabecera.

Los fusibles seran del tipo “gG”, de uso general y con las caracteristicas que se describen en las
normas UNE EN 60269 partes 1y 2 y UNE 21103-2-1.

9.1. Determinacion del calibre de los fusibles

Para una salida BT determinada, el calibre del fusible vendra impuesto por:
¢ Laintensidad nominal del conductor.

e La potencia del transformador.
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e Larespuesta térmica del conductor.
El valor menor que resulte de aplicar estos criterios sera el que determine el calibre del fusible a
aplicar.

9.1.1. Calibre en funcion de la intensidad nominal del conductor

Los valores se recogen en la siguiente tabla:

Conductores subterraneos unipolares, tipo RV
4x1x150 Al 4x1x240 Al
Fusible (A) 250 315

9.1.2. Calibre en funcion de la potencia del transformador

Los transformadores de 50, 100 y 160 kVA condicionan la tabla anterior. El fusible maximo que se
podra colocar, para garantizar la selectividad entre las protecciones, independientemente de cual sea

la seccion del conductor a colocar, sera:

Potencia Transformador (kVA) Fusible (A)
50 80
100 160
160 250

10. PUESTA A TIERRA

El conductor de neutro a tierra se instalara a una profundidad minima de 60 cm.

Por otra parte, el conductor neutro de la linea se conectara a tierra a lo largo de la red en los
subcuadros de los diferentes pantalanes, por lo menos cada 200 m, y en todos los finales. No
obstante, con objeto de disminuir su resistencia global a tierra, se realizara la puesta a tierra en todos
los armarios de distribucion.

La conexion a tierra de los otros puntos de la red, atendiendo a los criterios expuestos anteriormente,
se podra realizar mediante picas cilindricas para puesta a tierra (norma Endesa GE NNZ035), de 2 m
de acero-cobre, conectadas con cable desnudo, de cobre de 25 mm2o de acero de 50 mmzcomo
minimo, y terminal a la pletina del neutro. Las picas se colocaran hincadas en el interior de la zanja de
los cables de BT. También podran utilizarse electrodos conformados en placas o cable de cobre
enterrado horizontalmente.

Una vez conectadas todas las puestas a tierra, el valor de la resistencia de puesta a tierra general
debera ser inferior a 37 ohm, de acuerdo con el “Método de calculo y proyecto de instalaciones de
puesta a tierra para centros de transformacion conectados a redes de tercera categoria”, realizado por
UNESA, para la red de BT.

11. ENSAYOS DE CABLES
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Todos los cables usados en el tendido deberan ser sometidos en fabrica, como minimo, a un ensayo
de rigidez dieléctrica a frecuencia industrial, segin la norma Endesa GE CNLOO1.

La Empresa Distribuidora recabara la entrega de los correspondientes originales de los protocolos de
pruebas expedidos por el fabricante, salvo que se acredite que la bobina aportada o su
documentacién asociada lleve la inscripcion “Calidad Concertada con el Grupo Endesa”.

La Empresa Instaladora certificara en el protocolo que el cable instalado corresponde al mismo.

12. EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

En este apartado se recogen las condiciones basicas para la ejecucion de las obras de redes
subterraneas de baja tension tendentes a garantizar la calidad de las mismas.
La recepcion de toda instalacion estara condicionada a superar satisfactoriamente todos los controles

de calidad efectuados por la Empresa Distribuidora.

12.1. Radio minimo de curvatura

El radio minimo de curvatura de la zanja no podra ser inferior a 10 veces el diametro de los cables
que se vayan a canalizar, tal como se recoge en la tabla siguiente:

Seccioén cable (mm?2) Didmetro exterior aproximado (mm) Radio de curvatura (mm)
150 21 210
240 27 270
12.2. Apertura de zanjas

Las dimensiones minimas de las zanjas seran segun la normativa de la empresa suministradora para
el trazado de la red de baja tension.

El fondo de la zanja debera ser de terreno firme para evitar corrimientos en profundidad que sometan
a los cables a esfuerzos de estiramiento.

Si durante la ejecucion de la obra se comprobara la existencia de servicios adicionales cuya
construccion comprometa la seguridad del tendido subterraneo, se procedera a aumentar la
profundidad de la zanja de acuerdo con el director de obra y el representante de la Empresa

Distribuidora.
12.2.1. Canalizacién entubada

En todos los casos, la canalizacion se efectuara con tubos de polietileno (PE) corrugado de alta
densidad, con la superficie interna lisa y didmetro no inferior a 160 mm.

Los tubos se colocaran hormigonados en todo su recorrido, deberan preverse uno o varios tubos de
reserva para futuras ampliaciones. Estos tubos de reserva deberan dejarse convenientemente

taponados, con una guia pasada de calidad y resistencia mecénica que garantice su utilizacion en el

futuro.
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Los extremos de los tubos, en los cruces de calzada, sobrepasaran la linea del bordillo entre 50 y 80
cm.

La zanja para tubulares estara abierta en su totalidad para poder darle una ligera pendiente y evitar
asi la acumulacién de agua en el interior de los tubos, a la vez que se comprobara la viabilidad de la
misma.

Los tubos dispondran de embocaduras que eviten la posibilidad de rozamientos contra los
Terminada la tubular, se procedera a su limpieza interior haciendo pasar una esfera metalica de
didmetro ligeramente inferior al de aquellos, con movimiento de vaivén, para eliminar las posibles
filtraciones de cemento y posteriormente, de forma similar, un escobillén o bolsa de trapos, para
barrer los residuos que pudieran quedar.

El hormigdn de la tubular no debe llegar hasta el pavimento de rodadura, pues facilita la transmision
de vibraciones.

Cuando sea inevitable, debe intercalarse una capa de tierra o arena que actlie de amortiguador.

Los tubos quedaran sellados con espumas expansibles, impermeables e ignifugas.

12.2.2. Arquetas de canalizaciones BT

En esta obra las arquetas seran ciegas y se adecuaran a los detalles constructivos que indica la

norma.

Si se instalan arquetas, en caso de ser prefabricadas, tomaran como referencia el documento
informativo NNHOO1 Arquetas Prefabricadas para Canalizaciones Subterraneas. El montaje
de las arquetas de material plastico se realizara tomando como referencia el documento informativo
NMHO001 Guia de Montaje e Instalacion de Arquetas Prefabricadas de Poliéster,
Polietileno o Polipropileno para Canalizaciones Subterraneas.

Se podran construir también de ladrillo, sin fondo para favorecer la filtracion de agua, siendo sus
dimensiones las indicadas en los planos.

Los marcos Y las tapas de las arquetas seran preferentemente de fundicién cuyo documento de
referencia informativo es NNH002 Marcos y tapas de fundicion para canalizaciones
subterraneas.

En las arquetas, los tubos quedaran como minimo a 25 cm por encima del fondo para permitir la
colocacion de rodillos en las operaciones de tendido. Se sellaran con material expansible e ignifugo, o
solucion equivalente (tanto los tubos de reserva como los tubos con cables), de forma que el cable
quede situado en la parte superior del tubo. La ubicacion de los orificios de entrada a las arquetas
sera tal que permita un radio de curvatura superior al minimo exigido para los cables.
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Las arquetas se construiran de forma que sean inaccesibles con objeto de reducir el vandalismo y la
accidentabilidad, para ello la tapa de la arqueta se ubicara bajo el nivel del suelo quedando cubierta
con el mismo acabado superficial del pavimento anexo. En el plano correspondiente se detallan las

caracteristicas constructivas.

Para garantizar la localizacion de la arqueta se colocara sobre el pavimento un clavo normalizado de

identificacion que debera reflejarse también en el correspondiente plano as-built.

12.2.3. Cruzamientos

Los cruces de calzadas se proyectaran perpendiculares a las mismas y los cables se instalaran en
tubos de las caracteristicas normalizadas.

Se instalaran tubos de reserva con tapones en sus extremos que sean resistentes al deterioro por el
tiempo y la humedad.

Las instalaciones deberan cumplir, ademas de lo indicado, con las condiciones sefialadas en la ITC-BT-
07 y con las condiciones que, como consecuencia de disposiciones legales, pudieran imponer otros
Organismos competentes, cuando sus instalaciones se pudieran ver afectadas por los conductores de
baja tension.

Las principales condiciones que deben cumplir los cruzamientos de cables subterraneos de baja
tension son las siguientes:

e Con otros conductores de energia: la distancia minima respecto a los de media tension sera
de 0,25 m y respecto a los de BT de 0,10 m, La distancia del punto de cruce a empalmes sera
superiora 1 m.

e Con cables de telecomunicacion: la separacion minima sera de 0,20 m. La distancia del punto
de cruce a empalmes sera superior a 1 m.

¢ Con canalizaciones de agua y de gas: La separacion minima sera de 0,20 m y si son tuberias
de gas de alta presion (mas de 4 bar) de 0,40 m. Se evitara el cruce por la vertical de las
juntas de las canalizaciones de agua o de gas, o de los empalmes de la eléctrica, situando
unas y otras a una distancia superior a 1 m del cruce.

12.2.4. Paralelismos

Las instalaciones deberan cumplir con las condiciones sefaladas en la citada ITC-BT-07 y con las que,
como consecuencia de disposiciones legales, pudieran imponer otros Organismos competentes cuando
sus instalaciones se puedan ver afectadas por los conductores de baja tension. En todo caso, se
evitara que queden en el mismo plano vertical que las demas conducciones.
A continuacién, se indican las principales condiciones y distancias de seguridad que deberan cumplir
los cables subterraneos de baja tension directamente enterrados que discurran paralelos con otros
servicios:

e Con otros conductores de energia eléctrica: La distancia minima con conductores de MT sera

de 0,25 my con los de BT de 0,10 m.
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e Con cables de telecomunicacion: La separacion minima sera de 0,20 m.

e Con canalizaciones de agua y gas: Se debera mantener una distancia minima de 0,20 m,
excepto para canalizaciones de gas de alta presion (mas de 4 bar) en que la distancia sera de
0,40 m. La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas
de las canalizaciones de agua o gas sera de 1 m. Se procurara mantener 0,20 m en
proyeccién horizontal y también que las conducciones de agua queden por debajo del cable

eléctrico.

12.3. Montaje de armarios, cajas de distribucion y cajas de seccionamiento
12.3.1. Seiializacion en riesgo eléctrico

El armario dispondra en su puerta de la sefial “Riesgo eléctrico” AE-10 (AMYS1.4-10) y del signo de la
Empresa Distribuidora. La fijacion de ambos debera garantizar la condicidn de doble aislamiento y el
grado de proteccion del armario. Las senales deberan tener los colores establecidos y ser troqueladas

o dificilmente extraibles.
12.3.2. Numeracion de los armarios

Los nlmeros se situaran en la parte frontal de la hornacina o bien en la parte superior del armario
cuando se monte sin hornacina. Esta sefializacién debera quedar claramente indicada y ser indeleble y
duradera.

12.3.3. Soportes prefabricados
Se atendera a las caracteristicas y dimensiones especificadas en el material normalizado.
12.3.4. Asentamiento de los soportes

Para el asentamiento y correcta nivelacion de las bases, se aconseja llevar a cabo una solera de
hormigdn de 10 cm de altura.

12.3.5. Emplazamiento de los armarios

Los armarios se instalaran alineados o empotrados en el muro limite del solar. La parte frontal del

armario quedara alineada con la cara exterior del muro.

En los casos en que deba hacerse un desmonte para la instalacion del armario, por ser el nivel del
terreno del solar superior al de la acera y dicho desmonte se hara con una pendiente de 20 grados, a
partir de los 15 cm libres en la base del armario, tomandose ademas precauciones especiales, tales
como la construcciéon de muretes de contencidn, para evitar desprendimientos de tierras. Las

dimensiones de los muretes quedan reflejadas y la dosificacion del hormigén serd 1:2:4.

12.4. Tendido de los cables
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El tendido de los cables se llevara a cabo siguiendo las instrucciones expuestas en el capitulo dedicado

a ello de la presente memoria.
12.4.1. Estado de la obra civil

Debera disponerse previamente los elementos fijos de obra que puedan servir de referencia para la
acotacion en la ubicacion exacta de los cables sobre los planos de detalle.

Antes de comenzar el tendido, se recorrerd la zanja con detenimiento para comprobar que se
encuentra sin piedras u otros elementos duros que puedan dafiar los cables al tenderlos.

Si las pendientes son muy pronunciadas y el terreno es rocoso e impermeable, la zanja de
canalizacién podria servir de drenaje provocando el arrastre de la arena que sirve de lecho a los
cables, por lo que, en esos casos, se debera entubar la canalizacion, asegurando con cemento el

tramo afectado.

12.4.2, Proteccion mecanica

Las lineas eléctricas subterraneas deben estar protegidas contra posibles averias producidas por
hundimiento de tierras, contactos con cuerpos duros y choque de herramientas metalicas.

En los cruces y paralelismos con otros servicios donde no se cumplan las separaciones minimas
reglamentarias, los cables se protegeran entubandolos.

12.4.3. Seializacion

Todo cable o conjunto de cables debe estar sefializado por una cinta de atencion homologada y
colocada a la distancia que se indica en los planos adjuntos.

Cuando en la misma zanja existan lineas de tension diferente (MT y BT), en diferentes planos
verticales, debe colocarse dicha cinta encima de cada canalizacion.

12.4.4. Empalmes y terminaciones

Siempre que sea posible, los cables se instalaran enteros, es decir sin empalmes intermedios. Cuando
sea preciso realizarlos, asi como para la confeccion de las terminaciones, se seguiran los
procedimientos establecidos por los fabricantes y homologados por la Empresa Distribuidora.
Los operarios que realicen los empalmes deberan pertenecer a una empresa homologada por la
Empresa Distribuidora, conoceran y dispondran de la documentacion necesaria para evaluar la
confeccion del empalme y estaran habilitados para ello.
Se tendra especial cuidado en los puntos siguientes:

e Dimensiones del pelado de cubierta, capa semiconductora externa e interna

e Utilizacion correcta de manguitos y engaste con el utillaje necesario

e Limpieza general, aplicacion de calor uniformemente en los termorretractiles y ejecucion

correcta de los contractiles.

e Los empalmes estaran identificados con el nombre del operario y la empresa que los realice.
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12.5. Excepciones a este documento

Las soluciones particulares que se aparten del contenido de estas Condiciones Técnicas deberan

justificarse y acordarse con los servicios técnicos de la Empresa Distribuidora.

13. INSTRUCCIONES PARA EL TENDIDO DE RED SUBTERRANEA DE BT

13.1. Transporte de las bobinas de cable

Las bobinas de cables se transportaran siempre de pie y nunca tumbadas sobre uno de los laterales.
El transporte se efectuara sobre camiones o remolques.

Para la carga, debe embragarse la bobina por un eje o barra adecuada que pase por el orificio central.
La braga o estrobo no debera cefiirse contra la bobina al quedar ésta suspendida, para lo cual bastara
disponer un separador de los cables de acero.

Para la descarga debe procederse de idéntica manera, no pudiendo dejar caer la bobina al suelo
desde el camidn o remolque aunque el suelo este cubierto de arena.

Bajo ningln concepto se podra retener la bobina con cuerdas, cables o cadenas que abracen la
bobina y se apoyen sobre la capa exterior del cable enrollado.

En cualquiera de estas maniobras, debe cuidarse la integridad de las duelas de madera con que se
tapan las bobinas, ya que las roturas que suelen producirse las astillan y se introducen hacia el

interior con el consiguiente peligro para el cable.
13.1.1. Almacenamiento de las bobinas

Cuando deba almacenarse una bobina en la que se ha utilizado parte del cable que contenia, han de
taponarse los extremos de los cables, encintandolos o colocando capuchones termorretractiles
fabricados al efecto. Las bobinas no deben almacenarse sobre un suelo blando.

13.1.2. Traslado de las bobinas

Cuando las bobinas deban trasladarse por tierra rodandolas, operacion Unicamente aceptable para
pequerfios recorridos de hasta 10 6 15 metros, el sentido de giro sera el mismo del cable enrollado en
la bobina, con el fin de evitar que se afloje. Normalmente, las bobinas se sefalan con una flecha en
los laterales que indica el sentido en que deben desenrollarse, contrario al que se comenta.

Si es necesario revirar las bobinas en algin momento, se empleara un borneador, que apoyado en
uno de los tornillos de fijacion de los platos laterales, al tropezar con el suelo cuando gira la bobina, la
impulsa hacia el lado contrario.

13.2. Tendido de los cables

El Director de Obra programara el tendido de los cables y comunicara la fecha de tendido a la

Empresa Distribuidora con suficiente antelacion para que, en caso de estimarlo oportuno, pueda
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verificar las condiciones de acopio y estado de los materiales, la disponibilidad de los elementos
necesarios para garantizar un tendido correcto y la ejecucion de las operaciones de tendido.
Debera procederse al sellado de los extremos del cable inmediatamente después de cortarlo. No se

admitiran retales de cables si no estan enrollados sobre la bobina correspondiente.
13.2.1. Acopio de las bobinas

Se recomienda que el acopio de las bobinas se realice el mismo dia en que se vaya a realizar el
tendido.

13.2.2. Emplazamiento de las bobinas para el tendido

Antes de empezar el tendido, se estudiara el lugar mas adecuado para colocar la bobina. En caso de
suelo con pendiente, es preferible realizarlo en sentido descendente.

La bobina del cable se colocara de forma que la salida del mismo se efectle por su parte superior y se
emplazara en la posicidn y lugar que permita el tendido continuo del cable, de modo que no quede
forzado al tomar la alineacion del tendido.

Para elevar la bobina, se utilizardn gatos mecanicos y una barra de dimensiones convenientes alojada
en el orificio central de la bobina. La base de los gatos sera suficientemente amplia para garantizar la
estabilidad de la bobina durante su rotacion. La elevacion de ésta respecto al suelo deberd ser de

unos 10 6 15 cm como minimo.
13.2.3. Ejecucion del tendido

Se tendra cuidado de no dafar el cable al retirar las duelas de proteccion. Las puntas del cable
deberan estar selladas en todo momento mediante capuchones termorretractiles o cintas
autovulcanizables para impedir los efectos de la humedad. En ningln caso, se dejaran los extremos
del cable en la zanja sin haber asegurado antes una buena estanqueidad de los mismos.

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a cero grados centigrados, no se realizara el tendido
debido a la rigidez que toma el aislamiento del cable.

Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio con el mayor cuidado para evitar
torsiones, bucles, etc. El radio de curvatura del cable en el tendido no debe ser inferior a 20 veces su
didgmetro.

El tendido se hara sobre rodillos, dispuestos sobre el fondo de la zanja, que puedan girar libremente y
estén construidos de forma que no dafien el cable y faciliten su deslizamiento, con el fin de limitar el
esfuerzo de tiro.

Estos rodillos dispondran de una base apropiada que, con o sin anclaje, impida que se vuelquen y de
una garganta por la que discurra el cable para evitar su salida o caida. Se distanciaran entre si, de
acuerdo con las caracteristicas del cable, peso y rigidez mecanica principalmente, de forma que no
permitan un vano pronunciado del cable entre rodillos contiguos que daria lugar a ondulaciones
perjudiciales o al rozamiento del cable con el terreno.

La colocacion de los rodillos sera especialmente estudiada en los puntos del recorrido en que haya

cambios de direccion donde, ademas de los que faciliten el deslizamiento, deberan disponerse otros

MEMORIA Péag. 18
136
AMBITO- PREFIJO csv FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
GEISER GEISER-b313-a3ac-52af-4f49-808f-67a5-1575-0bc7 19/10/2022 09:44:23 Horario peninsular
NO registro DIRECCION DE VALIDACION
REGAGE22e00046655772 https://sede.administracionespublicas.gob.es/val

GEISER-b313-a3ac-52af-4f49-808f-67a5-1575-0bc7




Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-b313-a3ac-52af-4f49-808f-67a5-1575-0bc7 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Suministro eléctrico en Baja Tensién en la UE 01 J

ESTUDIO DE INGENIERIA

verticalmente para evitar el cefiido del cable contra el borde de la zanja. En estos puntos, debe
tenerse en cuenta que la disposicion de los rodillos no permita una curva de radio inferior a veinte
veces el diametro del cable.

Para evitar el roce del cable contra el suelo a la salida de la bobina, es recomendable la colocacién de
un rodillo de mayor anchura para abarcar las distintas posiciones que adopta el cable.

El tendido se efectuara mecanicamente mediante cabrestantes, tirando del extremo del cable al que
se habra adaptado una cabeza apropiada, con un esfuerzo de traccidon que no debe exceder de 3
kg/mm2 de conductor.

En aquellos tramos en que los cables se tiendan a mano, los operarios estaran distribuidos de una
manera uniforme a lo largo de la zanja. Su nimero vendra determinado por la longitud y peso del
cable a tender y sera fijado por el Director de Obra.

Para el guiado del extremo del cable a lo largo del recorrido, con el fin de salvar mas facilmente los
diversos obstaculos que se encuentren, y para el hebrado de los tubulares, se colocara en esta
extremidad una mordaza tiracables a la que se sujetara una cuerda. Esta mordaza consiste en un
disco taladrado por donde se pasan los conductores que se sujetan con manguitos mediante tornillos.
El conjunto queda protegido por una envolvente (el disco antes citado va roscado a ésta
interiormente) que es donde se sujeta el fiador para el tiro.

Durante el tendido se tomaran las precauciones necesarias para evitar que el cable sufra esfuerzos
importantes, golpes o rozaduras, colocando en el paso del cable por zonas de curvas varios rodillos de
forma que el movimiento del mismo se efectle suavemente. Igualmente, deberan vigilarse las
embocaduras de los tubulares donde se colocaran protecciones adecuadas que eviten que el cable
roce el borde de los tubos.

El desplazamiento lateral del cable se hara siempre a mano, no debiendo utilizarse palancas u otros
Utiles.

Para evitar que, en las distintas paradas que puedan producirse en el tendido, la bobina siga girando
por inercia y se desenrolle el cable, se le dotara de un freno que evite curvaturas peligrosas.
Complementariamente a lo expuesto, el tendido podra hacerse directamente desde el camidn, si las
circunstancias lo permiten, a criterio del Director de Obra. Para ello, es preciso que el camion pueda
circular paralelo a la zanja y que la bobina pueda desenrollarse desde el mismo. El tendido se realizara
depositando manualmente el cable en el fondo de la zanja evitando rozaduras y torsiones del mismo.
En el tendido, se sefializaran cada dos metros y medio las fases y el neutro mediante cintas adhesivas
de colores.

El orden de colores de conexion en el armario, mirandolos de frente y de izquierda a derecha, sera
marrén, negro y gris para las fases y azul para el neutro, debiendo haber correspondencia de fases y
colores.

Se colocara una brida de poliamida de dientes de sierra, cada metro y medio, envolviendo las tres
fases y el neutro de BT para agrupar y mantener unidos los cuatro conductores. Cuando los cables

vayan a ser empalmados, se solaparan una longitud no inferior a 0,5 m.

MEMORIA Pag. 19
137

AMBITO- PREFIJO

CsVv FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO

GEISER GEISER-b313-a3ac-52af-4f49-808f-67a5-1575-0bc7 19/10/2022 09:44:23 Horario peninsular
NO registro DIRECCION DE VALIDACION
REGAGE22e00046655772 https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

GEISER-b313-a3ac-52af-4f49-808f-67a5-1575-0bc7




Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-b313-a3ac-52af-4f49-808f-67a5-1575-0bc7 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Suministro eléctrico en Baja Tensién en la UE 01 J

ESTUDIO DE INGENIERIA

No se dejara nunca el cable tendido en una zanja abierta sin haber tomado antes la precaucion de
cubrirlo hasta una altura de 20 cm desde el fondo con arena fina, la placa de proteccion u otra
proteccidn mecanica autorizada y otra capa de 20 cm, como minimo, de tierra sin piedras ni objetos
cortantes o pesados. Este relleno debera efectuarse cuidadosamente.

Antes de pasar el cable por una conduccidn, se limpiara la misma para evitar que queden salientes
que puedan dafiarlos.

No se pasaran por un mismo tubo mas de una terna de cables unipolares con el neutro. Una vez
tendidos los cables, los tubos se taparan con yeso, material expandible o mortero ignifugo.

13.2.4. Cierre de zanjas

El relleno de las zanjas se efectuara, en general, con tierras provenientes de la excavacion. Los
primeros 20 cm de espesor se apisonaran por medios manuales y estaran exentos de piedras y
cascotes.

A continuacién, se rellenara la zanja con tierra apta para compactar por capas sucesivas de 15
centimetros de espesor, debiendo utilizar para su apisonado y compactacion medios mecanicos. Si
fuera necesario, para facilitar la compactacion de las sucesivas capas, se regaran con el fin de que se
consiga una consistencia del terreno semejante a la que se presentaba antes de la excavacion.

En los casos en que se estime necesario y a peticion de la Empresa Distribuidora o del Organismo
competente, se comprobara el grado de compactacion alcanzado, mediante ensayo en un laboratorio
de mecanica del suelo en que se justifique que la densidad de relleno ha alcanzado, como minimo, el
95% de la densidad correspondiente, para los materiales de relleno en el ensayo Proctor modificado.
Si en la excavacion de las zanjas, los materiales resultantes no reinen las condiciones necesarias para
su empleo como material de relleno con las garantias adecuadas, por contener escombros o productos
de desecho, se sustituiran los materiales inutilizables por otros que resulten aceptables para aquella
finalidad (revuelto de cantera con tamafio maximo de arido de 3 cm).

Respecto a la calificacion de los materiales aceptables y ensayos de compactacion de rellenos, se
consideran como normas aplicables las del Ministerio de Obras Publicas (Direccion General de

Carreteras).
13.2.5. Reposicion del pavimento

La reposicion de pavimentos, tanto de calzadas como de aceras, se realizara en condiciones técnicas
de plena garantia, recortandose su superficie de forma uniforme y extendiendo su alcance a las zonas
limitrofes de las zanjas que pudieran haber sido afectadas por la ejecucion de aquellas.

El pavimento se repondra utilizando el mismo sistema previamente existente, salvo variacion aceptada
expresamente por la Empresa Distribuidora o el Organismo competente.

En los casos de aceras de losetas, éstas se repondran por unidades completas, no siendo admisible la

reposicion mediante trozos de baldosas.
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En los casos de aceras de aglomerado asfaltico, en las que la anchura de las zanjas sea superior al

50% de la anchura de aquéllas, la reposicion del pavimento debera extenderse a la totalidad de la

acera.
Palma de Mallorca, Octubre de 2022
El Promotor El Ingeniero Industrial col.395
Jaume Vidal Gomila
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1. ANTECEDENTES

Se quiere dotar de suministro eléctrico la UE 01 ] “Mar i Terra” Es Jonquet.

Para ello se ha realizado una peticion de suministro a la compafiia suministradora (Endesa
distribucion), con n° de PS asigando: AMAS002 0000347664-1

En la respuesta de la cia suministradora se indica que parad otar de suministro eléctrico la UE 01 J, se
debe ejecutar un CT doble y una conexion de media tension, cerrando anillo.

La respuesta de EDISTRIBUCION ha sido:

Desde EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal nos ponemos en contacto con Ud. en
relacion con la solicitud de NUEVO SUMINISTRO que nos ha formulado, por una potencia de
720,67 kW en CL AUXILIAR PARA MACROFINCA UE -01J, 07014, PALMA, ILLES BALEARS,
con objeto de comunicarle que una vez evaluada, existe capacidad de acceso, siendo las
siguientes condiciones las que hacen viable la propuesta previa:

o Punto de conexion:

o Coordenadas UTM del punto de conexion: 31, 0, 0

o Capacidad de acceso propuesta (kW): 720,67

o Tension nominal (V): 15.000

o Potencia de cortocircuito maxima de disefio (MVA): 500
o Potencia de cortocircuito minima (MVA): 345

o Restricciones temporales del derecho de acceso:

Indicando como punto de conexion el siguiente:

B ERANOT )
LMT "MARITIMO" 15 kV
(SUB AL 150x1x3
SECO) DE SE
"CATALINA"
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2. OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto es la descripcion de las obras para la dotacion de servicios,

modificando los existentes y generando nuevas canalizaciones para nuevos servicios

También tiene por objeto la obtencién de los permisos necesarios para la ejecucion de las obras.

3. PROMOTOR Y UBICACION DE LA OBRA

La obra se encuentra situada en Palma, se trata de una unidad de ejecucion, la UE 01 ]

Promotor

ACCIONA INMONBILIARIA, SLU

NIF

B84364579

Domicilio

¢/ Venezuela, 105 5°. 08019 Barcelona

Ubicacion de la obra

UE 01 J “Terra i Mar” Es Jonquet de Palma
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Ubicacion de la Obra

g

mifscrg’ o
L
b7

cEalUS ]

159 100

QHFLD

1380 D00

4. NORMATIVA APLICADA

Para la elaboracion del presente proyecto se han utilizado las siguientes reglamentaciones:
* Normas y recomendaciones de la Conselleria de Industria y de la empresa suministradora
Endesa Distribucion Eléctrica SLU.
= Resolucion de 30 de junio de 2006, de la Direccion General de Industria por la que se
aprueban a la empresa Endesa Distribucion Eléctrica, SLU, las Condiciones Técnicas para
Centros de Transformacion.
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Normas e-distribucion aprobadas en Resolucion de 29 de enero de 2021, de la Direccion
General de Industria y de la Pequeia y Mediana Empresa, por la que se aprueban las
especificaciones particulares y proyectos tipo de Edistribucion Redes Digitales, SLU. En
concreto la norma NRZ001 y los protyectos tipo FYZ10000 y DYZ10000.

Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE) aprobado por Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo.

Normas Generales

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 23.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension. Aprobado por Decreto 842/2002, de 02 de
agosto, B.O.E. 224 de 18-09-2002.

Instrucciones Técnicas Complementarias, denominadas MI-BT. Aprobadas por Orden del
MINER de 18 de septiembre de 2002.

Autorizacion de Instalaciones Eléctricas. Aprobado por Ley 40/94, de 30 de diciembre, B.O.E.
de 31-12-1994.

Ordenacion del Sistema Eléctrico Nacional y desarrollos posteriores. Aprobado por Ley
40/1994, B.O.E. 31-12-199%4.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de
instalaciones de energia eléctrica (B.O.E. de 27 de diciembre de 2000).

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico. Condiciones impuestas por los
Organismos PUblicos afectados.

Ley 24/2013 de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de Energia, Decreto de
12 Marzo de 1954 y Real Decreto 1725/84 de 18 de Julio.

Real Decreto 2949/1982 de 15 de Octubre de Acometidas Eléctricas.

NTE-IEP. Norma tecnoldgica de 24-03-1973, para Instalaciones Eléctricas de Puesta a Tierra.

5. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

5.1. Planificacion

La obra quedara planificada segun siguiente cuadro:

PLANIFICACION - DIAGRAMA DE GANTT Sem1l | Sem2|Sem3 |Sem4 |Sem5 | Sem6 | Sem 7

Replanteo con Propiedad

Red de tierras

Solera de hormigén
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Construccion de CT

Tendido de lineas MT

Conexionado de las lineas por parte de la empresa
instaladora.

Puesta en marcha.

5.2. de Potencias.

Se ha realizado una prevision de potencias segun los siguientes parametros:

No° Superficie Electrificacion Pot. por Ud  Prev. Potencia
Viviendas 62 Elevada 9.2 kW 570.40 kw
Aparc. Electr 13 3.68 kW 47.84 kKW
Serv. Generales 102’43 kW
Total 720'67 kW

6. LINEA SUBTERRANEA DE MT.

La tension nominal de red de Media tension sera de 15 kV, 32 categoria, con corriente alterna trifasica
de 50Hz de frecuencia nominal.

6.1. Descripcion del tipo de cable y longitud de linea

Caracteristicas del tipo de cable:

Longitud de linea 62 m

Tension asignada (Ug/U) 12 /20 kv
Naturaleza del conductor Aluminio
Seccién minima Al 3x1x240 mm2
Asilamiento XLPE

Tension de ensayo a frecuencia industria 30 kv

Tension de ensayo con onda 1,2/50 pseg. 125 kV (cresta)

Dada la importancia de la polucién salina y a los fendmenos de condensacion en estas islas se
instalaran cajas terminales provistas de aisladores de porcelana tipo exterior a 17,5 kV y para montaje
exterior cajas terminales con aisladores de porcelana tipo exterior de 24 kV.

6.2. Cilculos eléctricos.

En el esquema unifilar se han incluido los célculos por tramos de linea. La caida de tension maxima
admisible en cualquier punto de la red sera del 7%.
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Se considera como potencia de célculo, para la intensidad maxima admisible, la suma de potencias de
los transformadores que alimenta, con un cos@ de 0.8.

Intensidad.
La intensidad de la corriente que circula por los conductores se obtiene a través de la siguiente

expresion:

I'= P/1.73*V*cos®
siendo: I, Intensidad (A)
P = Potencia activa (W)
V = Tension (V)
cos @ = Factor de potencia
El factor de potencia se ha considerado igual a la unidad.

Se alimentard a un transformador de 400kVA con una tension de 15.000V.
I= 15'41A
Densidad de corriente.
La densidad de corriente que circula por los conductores se obtiene a través de la siguiente expresion:
d=1/
siendo : I = Intensidad (A)
S = Seccién (mm?2)
Donde:
d=0.064 A/mm?
Resistencia del conductor por Km.
Esta magnitud esta magnitud viene representada por la siguiente expresion:
R=0+1/
siendo: R, Resistencia por Km.
@, Resistividad (1/36 en el caso de aluminio)
S, Seccién (mmz2)

L, Longitud (m)

Potencia maxima transportada.

En funcion de la intensidad maxima admisible, segun las condiciones de instalacion del cable, la
potencia maxima de transporte vendra dada por la siguiente expresion

P=173%1%V xcos@®

siendo: P, Potencia transportada (W)
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I, Intensidad (A)
V,Tension (V)

cos @, Factor de potencia

Pérdida de potencia.

Las pérdidas de potencia de la linea que se originan debido al efecto Joule son las siguientes:
P=173%R*L=1%/1.000

siendo: P, Potencia transportada (W)
I, Intensidad (A)
L, Longitud (m)

R, Resistencia (ohmios/Km)

6.3. Zanja y entubado.

En términos generales, la red discurrira por aceras y pavimento normal, donde los cables se alojaran
bajo tubo enterrados en las zanjas, a una profundidad minima, medida hasta la parte inferior de los
cables, de 1.00m.

En los cruces de calzada, vados permanentes, aceras con pavimentos singulares o con embaldosado
especial, caminos de tierra, zonas privadas, etc., los cables se colocaran entubados.

Cuando el tendido deba realizarse por calzada, se instalara el cable alojado en el interior de tubo de
PE de @200mm, en cuyo caso debera disponerse un tubo de reserva.

La anchura de la zanja vendra dada por los servicios que deban disponerse en la misma. En los
planos, se muestran los distintos tipos de zanjas donde figura la anchura minima de éstas y la

situacion, proteccion y sefializaciones de los cables.

6.4. Puesta a tierra

Las pantallas metdlicas de los cables de media tension se conectaran a tierra en cada uno de sus

extremos.

6.5. Limitacion de los campos magnéticos

De acuerdo al apartado 4.7 de la ITC-RAT 14 del RD 337/2014, se debe comprobar que no se supera
el valor establecido en el Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre.

6.5.1. Calculo del campo magnético

El campo magnético generado por las diferentes corrientes eléctricas, dependera de la intensidad que
discurre por los diferentes tipos de cableado.
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En el CT, se encuentra principalmente las siguientes tipologias de cableado susceptible de generar un
campo magnético relevante:

= Cableado de baja tension entre el trafo y el cuadro general de baja tension.

* Cableado de media tension en las zanjas de entrada / salida del CT.

* Cableado de media tensidn entre las celdas de proteccion trafo y trafo.
Para evitar que se generen campos magnéticos en el entorno del cableado situado en las zanjas y en
su transmision hasta el transformador, todo el cableado, a excepcion del cableado de entrada y salida
del trafo, discurrira trenzado de manera que los campos eléctricos generados por cada una de las
lineas, se anulen entre si. En el siguiente apartado se justifica el campo magnético generado por el
cable trenzado.

Por lo que respecta a los niveles de campo electromagnético permitidos, segun el R.D. 1066/2001 por
el que se establece el Reglamento que establece las condiciones de proteccion del dominio publico
radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a
emisiones radioeléctricas, Anexo II, apartado 3.1 (cuadro 2), para una frecuencia de 0,025-0,8 kHZ se
establece el limite del campo magnético admitido que se calculara como 5/f, siendo f la frecuencia en
kHz. De esta manera, el limite de campo es de 100 pT.

3.1 Niveles de campo.

Cuaoro 2

Niveles de referencia para campos eléctricos, magné-
ticos y electromagnéticos (0 Hz-300 GHz, valores rms
imperturbados)

Calculo del campo magnético generado por cableado trenzado.

En este apartado, se justifica el campo magnético creado por un conjunto de 3 cables unipolares
trenzados para una linea trifasica de baja tension, en un punto P situado en la parte exterior de la

envolvente de uno de los circuitos.

Para simplificar el calculo, se considerara el caso mas desfavorable de conductores rectilineos
indefinidos en el cableado de baja tension discurriendo la intensidad maxima admitida en régimen
permanente (Intensidad maxima en un cable de 240mm?, 336 A, que en ninglin caso se llegara a esta
intensidad pues antes saltaria el fusible de 315 A que se instala en el transformador.

No se repetira el calculo para el cableado de media tensién al ser similar al de baja tension y discurrir
menos intensidad por el mismo, de manera que si se cumplen los valores exigidos para el cableado de

baja tension, se cumplira para el cableado de media tension.
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La envolvente exterior de un cable de 240 mm2 Cu tipo RZ1 0.6/1 kV, segln la tabla siguiente es de
= 26,9 mm

AFUMEX 1000 V (AS]

G 0gnn) (= )

\
— .
= RI-K [AS) )
/

CARACTERISTICAS TECNICAS
DIMENSIONES, PESOS Y RESISTENCIAS (aproximados)

1x1.5 0.7 5.7 42 133 21 21 26,5 21,36
1x25 07 6.2 60 7.98 29 215 15,92 12,88
1x4 0.7 6.8 74 4.95 38 35 9.9 81
1x6 07 73 96 33 49 44 6,74 551
1x10 0.7 84 140 191 68 58 4 33
1x16 07 94 195 121 91 75 251 212
1x25 09 1 290 0.78 116 96 1,59 137
1x35 09 126 395 0.55 144 n7 1,15 101
1x50 1 142 550 0.38 175 138 0,85 0,77
1x70 11 158 750 0.27 224 170 0,59 0,56
1x95 1.1 179 970 0.20 271 202 0,42 0,43
1x120 12 19 1200 0.16 314 230 034 0,36
1x150 14 212 1480 0.12 363 260 0,27 0,31
1x185 16 239 1866 0.10 415 291 022 0,26
1x240 1.7 269 2350 0.08 490 336 0,17 0,22
1x300 18 205 3063 0.06 630 380 0,14 0,19

El campo magnético generado en el punto P, sera consecuencia del sumatorio de campos magnéticos

generados por cada una de las fases del cableado.

Bp =Bp (R) + Bp (S) + Bp (T)

< i

Bp(R) = u0x -

Is

Bp(S) = u0x omd

- it

Bp(T) = ul x md
Dénde:

r = radio (m) = 13,45 mm
d = distancia desde el centro de la fase hasta el punto en estudio (m) = 26,9 mm

40 = 471077 N A-2 (permeabilidad magnética del aire es similar a la del vacio)
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Se tiene que tener en cuenta que en un sistema trifasico, suponiendo que esté equilibrado, la I(S) y la
I(T)=-I(R)xsen30=-1(R)/2=-168.00 A

Sustituyendo obtenemos los siguientes valores:
Bp (R) = 2.50 uT

Bp (S) = - 0.43 uT

Bp (T)=-043 T

Bp = Bp (R) + Bp (S) + Bp (T) = 1.64 pT < 100 pT
Este valor es para una terna de cables, para el calculo de las ocho ternas sera:
8 x 1.64 T = 7,84 uT < 100 pT

Para este proyecto no se superan los valores del campo magnético del exterior del centro
de transformacion, segiin el Real Decreto 1066/2001:

- Inferior a 100 uT para el publico en general

- Inferior a 500 WT para los trabajadores (medido a 200 mm de la zona de operacion)

En nuestro caso especifico en el que el centro de transformacion se encuentra ubicado en un edificio
aislado, se observaran las siguientes condiciones de disefio:

a) Las entradas y salidas al centro de transformacion de la red de alta tension se efectuaran por el
suelo y adoptaran una disposicion en triangulo y formando ternas.

b) La red de baja tension se disefiara igualmente con el criterio anterior.

) Se procurara que las interconexiones sean lo mas cortas posibles y se disefiaran evitando paredes y
techos colindantes con viviendas.

d) No se ubicaran cuadros de baja tension sobre paredes medianeras con locales habitables y se
procurara que el lado de conexidn de baja tension del transformador quede lo mas alejado lo mas
posible de estos locales.

7. ESTACION TRANSFORMADORA. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

7.1. Dimensiones

Las dimensiones del local destinado a CT deberan permitir:
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- El movimiento e instalacion en su interior de los elementos y maquinaria necesarios para la
realizacién adecuada de la instalacion.

- Ejecutar las maniobras propias de su explotacion en condiciones optimas de seguridad para las
personas que lo realicen, segun el MIE-RAT 14.

El mantenimiento del material, asi como la sustitucion de cualquiera de los elementos que constituyen
el mismo sin necesidad de proceder al desmontaje o desplazamiento del resto.

- La instalacion de las celdas prefabricadas de MT, de las dimensiones que se indican en esta norma.
- La instalacion de uno o dos transformadores, de acuerdo a las dimensiones establecidas mas
adelante.

- La instalacion de cuadros de Baja Tension, de las dimensiones que se diran, considerando la
posibilidad de ocho salidas por transformador.

- La ubicacion de los canales para el paso de cables que tendran una profundidad minima de 0,4 m.
Para determinar las dimensiones del CT, se establecen los siguientes criterios:

a) Se instalara el conjunto de las celdas de forma alineada. Con caracter general, se dejara el espacio
libre necesario para una celda de reserva, en prevision de una posible ampliacion.

b) Se tendran en cuenta las superficies de ocupacion de la aparamenta y las de pasillos o zonas de
maniobra indicadas en el apartado siguiente.

¢) No podra existir superposicion entre superficies de ocupacion y zonas de servidumbre o pasillos
correspondientes a dos elementos instalados en el interior del Centro de Transformacion.

d) Aquellas partes en tension que puedan ser accesibles deberan quedar perfectamente delimitadas y
protegidas, manteniendo las distancias entre elementos en tension y pantallas de 370 mm, y entre
aquellos y las barreras de delimitacion sera de 800 mm.

7.2. Superficies de ocupacion

Para los diferentes elementos que habitualmente se instalan en el interior del CT, se tomaran en
consideracion las siguientes dimensiones de la superficie que ocupan fisicamente y de la superficie
necesaria para pasillos y maniobra, segun MIE-RAT 14.

7.3. Elementos constructivos

El Director de Obra, junto con el representante de la Empresa Distribuidora, realizara el replanteo
previo del local del CT y definira las caracteristicas constructivas y de ubicacion de la albafiileria
(acabados), herrajes interiores, puertas, ventilaciones, etc. que deben incorporarse, en funcién de las
necesidades de la instalacion.

Teniendo en cuenta que, a todos los efectos, el local del CT debe considerarse que forma parte del
edificio donde se encuentra ubicado, el proyecto de la obra civil del CT constituira un anexo al
proyecto global del edificio, el cual estara visado por el Colegio Profesional correspondiente. Sus
caracteristicas constructivas se ajustaran a lo indicado en la Norma Basica de la Edificacion aplicable y
en las Ordenanzas Municipales vigentes.
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Las paredes seran independientes de las del edificio, disponiéndose entre ambas, en el caso de que
estén adosados o integrados en un edificio destinado a viviendas, un material aislante con un espesor
de unos 4 cm. En ningun caso, existiran elementos metalicos que atraviesen el aislamiento.
Asimismo, una vez terminada la ejecucion de la obra civil y antes del montaje eléctrico, se presentara
a la Empresa Distribuidora el Certificado de cumplimiento de requisitos estructurales. A la finalizacion
de los trabajos se presentara el Certificado de Direccién y Fin de Obra.

No contendra canalizaciones ajenas al CT, tales como agua, vapor, aire, gas, teléfonos, etc. Los
elementos delimitadores del CT (muros exteriores, cubiertas y solera), asi como los estructurales en él
contenidos (vigas, columnas, etc.) tendran una resistencia al fuego RF240 y los materiales
constructivos del revestimiento interior (paramentos, pavimento y techo) seran de clase MO, de

acuerdo con la norma UNE-23727.
7.3.1. Muros de cerramiento

Los muros se construiran con los siguientes materiales:

- Fabrica de ladrillo, de 20 cm de espesor.

- Bloque de hormigdn prefabricado, tipo aleman, de 20 cm.

Con el fin de evitar que se produzcan humedades por capilaridad en las paredes, estaran cubiertos

exteriormente por una capa impermeabilizante que evite la ascension de la humedad.
7.3.2. Solera

La solera serd, en general, de obra de fabrica, aunque también podra ser autosoportada. Cuando sea
de obra de fabrica, se hara con una capa de mortero de una composicion adecuada para evitar la
formacion de polvo y ser resistente a la abrasion, estara elevada un minimo de 0,15 m sobre el nivel
exterior y contendra el mallazo equipotencial que se cita mas adelante.

En cualquier caso, los esfuerzos verticales que debera soportar seran los siguientes:

En la zona de maniobra.- Soportara una carga distribuida de, como minimo, 400 kg/ma.

En la zona del transformador y sus accesos.- Soportara una carga rodante de 4.000 kg apoyada sobre
cuatro ruedas equidistantes. A las zonas por donde deba desplazarse eltransformador para

aproximarse a su emplazamiento definitivo, se le aplican los mismos criterios de carga.
7.3.3. Cubierta

En la coronacion de los muros de cerramiento, se establecera un zuncho de hormigon armado de 180
Kg/cm:2 de resistencia caracteristica, con armadura de acero corrugado formada por cuatro redondos
de 12 mm y estribos de 6 mm cada 20 cm.

Sobre este zuncho de coronamiento, se colocara una cubierta constituida por un forjado de viguetas
pretensadas y bovedillas de hormigdn vibrado.

Una vez construido el forjado y hasta el momento de su integracion en un edificio, se levantaran unos
tabiques conejeros y se formara un tejado, a dos vertientes, con tejas de hormigdn sobre un tablero
de bovedillas planas, con una pendiente minima del 25 %.
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En aquellos casos en que por consonancia con el entorno sea aconsejable, se podran colocar tejas

tradicionales, pero se deberan amorterar totalmente.
7.3.4. Acabados

Los acabados, tanto de la albafiileria como de los elementos metalicos, cumpliran, como minimo, los
siguientes requisitos:

* Paramentos interiores: enrasado con mortero de cemento y arena lavada de dosificacion 1:4 con
aditivo hidréfugo en masa, amaestrado y pintado con dos capes de pintura de color blanco.

* Paramentos exteriores: estara de acuerdo con el resto del edificio, integrado en el mismo.

* Elementos metdlicos: todos los elementos metalicos que intervengan en la construccién del CT y
puedan estar sometidos a oxidacion, tales como las puertas, las rejillas de ventilacion v las rejillas de
separacion interiores, deberan estar protegidos mediante un tratamiento de galvanizado en caliente,
conforme a lo indicado en la norma UNE 37508 o equivalente. Para facilitar la adecuacion al entorno y
al objeto de lograr una mejor estética, las puertas y ventanas deberan pintarse con una mano de
pintura base premier y tres manos de acabado con pintura tipo esmalte preferiblemente de
poliuretano.

7.3.5. Canalizaciones para entrada de cables

Los cables entraran al CT a través de pasamuros estancos o tubos, llegando a las celdas o cuadros
correspondientes por un sistema de fosos o canales. Los tubos seran de polietileno (PE) corrugado de
alta densidad, tendran un didmetro no inferior a 200 mm, su superficie interna sera lisa y no se
admitiran curvas. Los que no se utilicen se sellaran con espumas impermeables y expandibles.

Los fosos o canales de cables tendran la solera inclinada, con pendiente del 2% hacia la entrada de

los cables. En los canales, los radios de curvatura seran como minimo de 0,60 m.
7.3.6. Cubeta para la recogida de aceite

Se dispondra de una cubeta provista de sifon cortafuegos, segln se indica en la MIERAT 14 apartado
4.1, que retenga o canalice el aceite a un depésito con revestimiento estanco que soporte
temperaturas superiores a 400°C.

El depdsito de recogida de aceite tendra una capacidad de 650 litros por cada transformador del CT.
Podra situarse en la zona de servidumbre de las celdas o en un lugar externo al CT que no ofrezca
riesgo adicional, comunicado con la cubeta mediante un tubo de acero de 100 mm de diametro, o

bien utilizar un foso con depdsito bajo cada transformador, segln la solucion constructiva elegida.
7.3.7. Carpinteria y cerrajeria

El local del CT contara con los dispositivos necesarios para permanecer habitualment cerrado, con el
fin de asegurar la inaccesibilidad de personas ajenas al servicio.

La carpinteria y cerrajeria sera metdlica, de suficiente solidez para garantizar la inaccesibilidad, y al
estilo del resto del edificio.
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Las puertas de acceso al CT se situaran preferentemente en la misma fachada y se abriran hacia el
exterior abatiéndose sobre el paramento para reducir al minimo sus salientes. Su grado de proteccion
sera como minimo IP 23, IK 10.

Las dimensiones de las puertas de acceso a la sala de transformadores tendran una luz minima de 1,2
m, mientras que las de acceso a la sala de celdas deberan tener un minimo de 0,9 m de luz para
permitir el paso de las celdas de MT. En los planos del proyecto, se especifican las dimensiones y
ubicacion orientativa de las puertas del CT.

Todas las puertas iran instaladas de modo que no estén en contacto con el sistema equipotencial y

separadas al menos 10 cm de las armaduras de los muros.
7.3.8. Rejillas para ventilacion

La evacuacion del calor generado en el interior del CT se efectuara segun lo indicado en la MIE-RAT
14, apartado 3.3, utilizandose preferentemente el sistema de ventilacion natural.

La ubicacion de las rejillas de ventilacion se disefiara procurando que la circulacion de aire haga un
barrido sobre el transformador. Estas rejillas deberan impedir la entrada de agua y pequefios animales
y estaran constituidas, basicamente, por un marco y un sistema de lamas o angulares que impida la
introduccién de alambres que puedan tocar partes en tension. Tendran un grado de proteccién
minimo IP 23, IK 10 e iran instal‘lades de modo que no estén en contacto con el sistema
equipotencial, pudiendo quedar insertadas en las puertas de acceso.

7.3.9. Sistema equipotencial

El CT estara construido de manera que su interior presente una superficie equipotencial.

Para ello, en el piso y a 0,10 m de profundidad méxima, se instalara un enrejado de acero, formado
por redondo de 6 mm de didmetro como minimo, con los nudos electrosoldados, formando una malla
no mayor de 0,30 x 0,30 m.El enrejado se unira a la puesta a tierra general mediante una pletina
metdlica o conductor de acero o cobre, que sobresalga 0,50 m por encima del piso del CT, deseccidn

minima igual a la del enrejado.
7.3.10. Insonorizacion y medidas antivibratorias

El CT tendra un aislamiento acustico de forma que no transmita niveles sonoros superiores a los
permitidos en la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, las Ordenanzas Municipales que
correspondan o, en su caso, los indicados por el Govern Balear en el decreto sobre proteccion del
medio ambiente contra la contaminacion por emision de ruidos y vibraciones.

Para ello, se instalara un falso techo constituido por paneles rigidos a base de lana de fibra de vidrio
aglomerada con resinas termoendurecibles, de densidad tipo FVP-5 segiin norma UNE 92102/89 y
clasificacion MO de resistencia al fuego. En cuanto a las paredes, como ya se ha indicado, se colocara
material aislante de unos 4 cm de espessor entre el muro de cerramiento del CT y el del edificio.
Para reducir e incluso eliminar las vibraciones de los transformadores, el amortiguador mas adecuado
es el que combina muelle de acero de alta resistencia y almohadilla amortiguadora de acero

inoxidable, si bien, se admite usar otros sistemas de eficacia equivalente.
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7.4. Proteccion contra la contaminacion

Los CT deberan cumplir las condiciones correspondientes a zona de “nivel de muy alta contaminacion
salina” (zona Baleares), debido a su proximidad a la costa, exposicion a niebla salina, vientos fuertes y
contaminantes procedentes del mar que transportan arena y sal, y condensacion regular. Para ello, se
tomaran las medidas siguientes:

1.- Se tratara de evitar que las rejillas queden colocadas en la cara afectada directamente por vientos
dominantes procedentes de la contaminacion. Cuando esto no sea posible, se instalaran cortavientos
adecuados.

2.- Los terminales de los cables de baja tension y los bornes de baja tension del transformador y del
cuadro de BT iran protegidos mediante envolventes aislantes.

3.- Las puertas y rejillas de ventilacion seran de acero galvanizado en caliente.

4.- La tornilleria, bisagras y cerraduras seran de acero galvanizado en caliente. Si se utilizasen
candados para sustituir a las cerraduras, éstos y sus elementos de sujecion seran de laton y el arco
del candado de acero inoxidable AISI 316L.

5.- El disefio del sistema de entrada de aire sera de tipo laberintico, que favorezca la decantacion de
los elementos en suspension arrastrados por el aire, haciendo penetrar el aire por la parte inferior del

transformador, si la altura del local lo permite, o a través del suelo.

8. APARAMENTA ELECTRICA DEL CT

8.1 Cables de MT

Los cables de alimentacion en MT al CT que formen parte de la red de distribucion

estaran de acuerdo con lo especificado en las Normas técnicas de la compafiia suminsitraora.

8.2 Cables y terminaciones de MT para conexion del transformador con las celdas de MT

Se utilizaran cables de MT, de seccidon 95 mmzy caracteristicas acordes con lo expuesto en el parrafo
anterior. Las terminaciones podran ser convencionales o enchufables, en funcidn de las caracteristicas
de las celdas y del transformador.

8.3 Celdas de MT

Se entiende por celda el conjunto de aparamenta prefabricada bajo envolvente metalica con una Unica
cuba de dieléctrico de hexafloruro de azufre (SF6), provista de una o varias unidades funcionales, bien
de linea, bien de proteccidn o bien de ambas. La unidad funcional es la parte o totalidad de la celda
que comprende todos los materiales de los circuitos principales y de los circuitos auxiliares que
contribuyen a la realizacién de una sola funcién (de linea o de proteccion).

- Funcidn de linea: Se entiende que una parte o la totalidad de la celda tiene una funcion de linea
cuando se utiliza para la maniobra de entrada o de salida de los cables que forman el circuito de
alimentacion a los centros de transformacion. Estara provista de un interruptor-seccionador, de un
seccionador de puesta a tierra con dispositivos de sefializacion de posicion que garanticen la ejecucion
de la maniobra,de pasatapas y de detectores de tension que sirvan para comprobar la
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correspondencia entre fases y la presencia de tension. Asimismo, debera estar dotada de los

elementos necesarios para que pueda instalarse en ella, con tensidn, un mando motorizado.

8.1. Instalacion Eléctrica

8.1.1. Caracteristicas de la Red de Alimentacion

La red de la cual se alimenta el Centro de Transformacion es del tipo subterraneo, con una tension de
15 kV, nivel de aislamiento segun la MIE-RAT 12, y una frecuencia de 50 Hz.

La potencia de cortocircuito en el punto de acometida, seguin los datos suministrados por la compaiiia
eléctrica, es de 500 MVA, lo que equivale a una corriente de cortocircuito de 20 kA eficaces.

8.1.2. Caracteristicas de la Aparamenta de Media Tension

Caracteristicas Generales de los Tipos de Aparamenta Empleados en la Instalacion.

Celdas: cgmcosmos

Sistema de celdas de Media Tension modulares bajo envolvente metélica de aislamiento integral en
gas SF6 de acuerdo a la normativa UNE-EN 62271-200 para instalacion interior, clase -5 °C segln IEC
62271-1, hasta una altitud de 2000 m sobre el nivel del mar sin mantenimiento con las siguientes
caracteristicas generales estandar:

Construccion:

Cuba de acero inoxidable de sistema de presion sellado, segin IEC 62271-1, conteniendo los
elementos del circuito principal sin necesidad de reposicion de gas durante 30 afios.

3 Divisores capacitivos de 24 kV.

Bridas de sujeccidn de cables de Media Tension disefiadas para sujeccion de cables unipolares de
hasta 630 mm2 y para soportar los esfuerzos electrodinamicos en caso de cortocircuito.

Alta resistencia a la corrosion, soportando 150 h de niebla salina en el mecanismo de maniobra segun
norma ISO 7253.

Seguridad:

Enclavamientos propios que no permiten acceder al compartimento de cables hasta haber conectado
la puesta de tierra, ni maniobrar el equipo con la tapa del compartimento de cables retirada. Del
mismo modo, el interruptor y el seccionador de puesta a tierra no pueden estar conectados

simultaneamente.

Enclavamientos por candado independientes para los ejes de maniobra del interruptor y de
seccionador de puesta a tierra, no pudiéndose retirar la tapa del compartimento de mecanismo de
maniobras con los candados colocados.

Posibilidad de instalacion de enclavamientos por cerradura independientes en los ejes de interruptor y
de seccionador de puesta a tierra.
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Inundabilidad: equipo preparado para mantener servicio en el bucle de Media Tension en caso de una

eventual inundacion de la instalacion soportando ensayo de 3 m de columna de agua durante 24 h.

Grados de Proteccion :

Celda / Mecanismos de Maniobra: IP 2XD segln EN 60529
Cuba: IP X7 segln EN 60529
Proteccion a impactos en:

cubiertas metalicas: IK 08 seglin EN 5010

cuba: IK 09 segun EN 5010

Conexion de cables

La conexion de cables se realiza desde la parte frontal mediante unos pasatapas estandar.

Enclavamientos

La funcidn de los enclavamientos incluidos en todas las celdas cgmcosmos es que:

No se pueda conectar el seccionador de puesta a tierra con el aparato principal cerrado, y
reciprocamente, no se pueda cerrar el aparato principal si el seccionador de puesta a tierra esta
conectado.

No se pueda quitar la tapa frontal si el seccionador de puesta a tierra esta abierto, y a la inversa, no

se pueda abrir el seccionador de puesta a tierra cuando la tapa frontal ha sido extraida.

Caracteristicas eléctricas

Las caracteristicas generales de las celdas cgmcosmos son las siguientes:
Tension nominal 24 kv
Nivel de aislamiento
Frecuencia industrial (1 min)
a tierra y entre fases 50 kV
a la distancia de seccionamiento 60 kV
Impulso tipo rayo
a tierra y entre fases 125 kV
a la distancia de seccionamiento 145 kv
En la descripcion de cada celda se incluyen los valores propios correspondientes a las intensidades

nominales, térmica y dinamica, etc.
8.1.3. Caracteristicas Descriptivas de la Aparamenta MT y Transformadores

Entrada / Salida 1: cgmcosmos-I Interruptor-seccionador
Celda con envolvente metalica, fabricada por ORMAZABAL , formada por un modulo con las

siguientes caracteristicas:
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La celda cgmcosmos-I de linea, esta constituida por un mddulo metalico con aislamiento y corte en
gas, que incorpora en su interior un embarrado superior de cobre, y una derivacién con un
interruptor-seccionador rotativo, con capacidad de corte y aislamiento, y posicion de puesta a tierra
de los cables de acometida inferior-frontal mediante bornas enchufables. Presenta también captadores
capacitivos ekor.vpis para la deteccion de tension en los cables de acometida y alarma sonora de
prevencion de puesta a tierra ekor.sas.

Caracteristicas eléctricas:

Tension asignada: 24 kv
Intensidad asignada: 400 A
Intensidad de corta duracion (1 s), eficaz: 16 kA
Intensidad de corta duracion (1 s), cresta: 40 kA

Nivel de aislamiento

Frecuencia industrial (1 min) a tierra y entre fases: 28 kV
Impulso tipo rayo a tierra y entre fases (cresta): 75 kv
Capacidad de cierre (cresta): 40 kA
Capacidad de corte

Corriente principalmente activa: 400 A
Clasificacion IAC: Sin clasificacion IAC

Caracteristicas fisicas:

Ancho: 365 mm
Fondo: 735 mm
Alto: 1740 mm
Peso: 95 kg

- Otras caracteristicas constructivas :

Mecanismo de maniobra interruptor:  motorizado tipo BM

Entrada / Salida 2: cgmcosmos-I Interruptor-seccionador

Celda con envolvente metdlica, fabricada por ORMAZABAL , formada por un moédulo con las

siguientes caracteristicas:

La celda cgmcosmos-I de linea, esta constituida por un modulo metalico con aislamiento y corte en
gas, que incorpora en su interior un embarrado superior de cobre, y una derivacion con un
interruptor-seccionador rotativo, con capacidad de corte y aislamiento, y posicion de puesta a tierra
de los cables de acometida inferior-frontal mediante bornas enchufables. Presenta también captadores
capacitivos ekor.vpis para la deteccion de tension en los cables de acometida y alarma sonora de

prevencion de puesta a tierra ekor.sas.

Caracteristicas eléctricas:
Tension asignada: 24 kv
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Intensidad asignada: 400 A
Intensidad de corta duracion (1 s), eficaz: 16 KA
Intensidad de corta duracion (1 s), cresta: 40 kA

Nivel de aislamiento

Frecuencia industrial (1 min) a tierra y entre fases: 28 kV

Impulso tipo rayo a tierra y entre fases (cresta): 75 kv

Capacidad de cierre (cresta): 40 kA
Capacidad de corte

Corriente principalmente activa: 400 A
Clasificacion IAC: Sin clasificacion IAC

Caracteristicas fisicas:

Ancho: 365 mm
Fondo: 735 mm
Alto: 1740 mm
Peso: 95 kg

Otras caracteristicas constructivas
Mando interruptor: motorizado tipo BM
Proteccion Transformador 1: cgmcosmos-p Proteccion fusibles
Celda con envolvente metdlica, fabricada por ORMAZABAL, formada por un mddulo con las siguientes
caracteristicas:

La celda cgmcosmos-p de proteccion con fusibles, esta constituida por un médulo metélico con
aislamiento y corte en gas, que incorpora en su interior un embarrado superior de cobre, y una
derivacion con un interruptor-seccionador rotativo, con capacidad de corte y aislamiento, y posicion de
puesta a tierra de los cables de acometida inferior-frontal mediante bornas enchufables, y en serie
con él, un conjunto de fusibles frios, combinados o asociados a ese interruptor. Presenta también
captadores capacitivos para la deteccion de tension en los cables de acometida y puede llevar una de
alarma sonora de prevencion de puesta a tierra ekor.sas, que suena cuando habiendo tension en la
linea se introduce la palanca en el eje del seccionador de puesta a tierra. Al introducir la palanca en
esta posicidn, un sonido indica que puede realizarse un cortocircuito o un cero en la red si se efectta

la maniobra.

Caracteristicas eléctricas:

Tension asignada: 24 kv
Intensidad asignada en el embarrado: 400 A
Intensidad asignada en la derivacion: 200 A
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Intensidad fusibles: 3x63 A
Intensidad de corta duracion (1 s), eficaz: 16 kA
Intensidad de corta duracion (1 s), cresta: 40 kA

Nivel de aislamiento
Frecuencia industrial (1 min)
a tierra y entre fases: 50 kv
Impulso tipo rayo

a tierra y entre fases (cresta): 125 kv

Capacidad de cierre (cresta): 40 kA
Capacidad de corte

Corriente principalmente activa: 400 A

Clasificacién IAC: Sin clasificacién IAC

Caracteristicas fisicas:

Ancho: 470 mm
Fondo: 735 mm
Alto: 1740 mm
Peso: 140 kg

Otras caracteristicas constructivas:
Mando posicién con fusibles: manual tipo BR

Combinacién interruptor-fusibles: combinados

Proteccion Transformador 2: cgmcosmos-p Proteccion fusibles
Celda con envolvente metdlica, fabricada por ORMAZABAL, formada por un médulo con las siguientes
caracteristicas:

La celda cgmcosmos-p de proteccion con fusibles, esta constituida por un médulo metélico con
aislamiento y corte en gas, que incorpora en su interior un embarrado superior de cobre, y una
derivacion con un interruptor-seccionador rotativo, con capacidad de corte y aislamiento, y posicion de
puesta a tierra de los cables de acometida inferior-frontal mediante bornas enchufables, y en serie
con él, un conjunto de fusibles frios, combinados o asociados a ese interruptor. Presenta también
captadores capacitivos para la deteccidn de tension en los cables de acometida y puede llevar una de
alarma sonora de prevencion de puesta a tierra ekor.sas, que suena cuando habiendo tension en la
linea se introduce la palanca en el eje del seccionador de puesta a tierra. Al introducir la palanca en
esta posicion, un sonido indica que puede realizarse un cortocircuito o un cero en la red si se efectia

la maniobra.

Caracteristicas eléctricas:
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Tension asignada: 24 kv
Intensidad asignada en el embarrado: 400 A
Intensidad asignada en la derivacion: 200 A
Intensidad fusibles: 3x63 A
Intensidad de corta duracion (1 s), eficaz: 16 kA
Intensidad de corta duracion (1 s), cresta: 40 kA

Nivel de aislamiento
Frecuencia industrial (1 min)
a tierra y entre fases: 50 kv

Impulso tipo rayo

a tierra y entre fases (cresta): 125 kV

Capacidad de cierre (cresta): 40 kA
Capacidad de corte

Corriente principalmente activa: 400 A

Clasificacion IAC: Sin clasificacion IAC

Caracteristicas fisicas:

Ancho: 470 mm
Fondo: 735 mm
Alto: 1740 mm
Peso: 140 kg

Otras caracteristicas constructivas:
Mando posicion con fusibles: manual tipo BR
Combinacion interruptor-fusibles: combinados

Transformador: transforma aceite 24 kV
Transformador trifasico reductor de tension, construido segun las normas citadas anteriormente, de
marca ORMAZABAL, con neutro accesible en el secundario, de potencia 400 kVA vy refrigeracion

natural aceite, de tension primaria 15,4 kV y tension secundaria 420 V en vacio (B2).

Otras caracteristicas constructivas:

Regulacion en el primario: +/- 5%, +/- 2,5%
Tension de cortocircuito (Ecc): 4%
Grupo de conexion: Dynii
Proteccidn incorporada al transformador: Termometro

Pérdidas CC' (BkCo)

8.1.4. Caracteristicas Descriptivas de los Cuadros de Baja Tension
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Cuadros BT - B2 Transformador : Cuadros Baja Tension UNESA

El Cuadro de Baja Tension (CBT), tipo UNESA AC-4, es un conjunto de aparamenta de BT cuya
funcion es recibir el circuito principal de BT procedente del transformador MT/BT y distribuirlo en un

niimero determinado de circuitos individuales.

La estructura del cuadro AC-4 de ORMAZABAL esta compuesta por un bastidor de chapa blanca, en el
que se distinguen las siguientes zonas:

Zona de acometida, medida y de equipos auxiliares

En la parte superior del mddulo AC-4 existe un compartimento para la acometida al mismo, que se
realiza a través de un pasamuros tetrapolar, evitando la penetracion del agua al interior. Dentro de

este compartimento, existen cuatro pletinas deslizantes que hacen la funcion de seccionador.

El acceso a este compartimento es por medio de una puerta abisagrada en dos puntos. Sobre ella se

montan los elementos normalizados por la compafiia suministradora.

Zona de salidas

Esta formada por un compartimento que aloja exclusivamente el embarrado y los elementos de
proteccion de cada circuito de salida. Esta proteccion se encomienda a fusibles de la intensidad
maxima mas adelante citada, dispuestos en bases trifasicas pero maniobradas fase a fase, pudiéndose

realizar las maniobras de apertura y cierre en carga.

Caracteristicas eléctricas

Tension asignada: 440V

Intensidad asignada en los embarrados: 1600 A
Nivel de aislamiento

Frecuencia industrial (1 min)

a tierra y entre fases: 10 kV

entre fases: 2,5kv

Impulso tipo rayo:

a tierra y entre fases: 20 kv
Caracteristicas constructivas:

Anchura: 580 mm
Altura: 1690 mm
Fondo: 290 mm
Otras caracteristicas:
Salidas de Baja Tension: 4 salidas (4 x 400 A)
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8.1.5. Caracteristicas del material vario de Media Tension y Baja Tension

El material vario del Centro de Transformacion es aquel que, aunque forma parte del conjunto del
mismo, no se ha descrito en las caracteristicas del equipo ni en las caracteristicas de la aparamenta.
Interconexiones de MT:

Puentes MT Transformador 1: Cables MT 12/20 kV

Cables MT 12/20 kV del tipo RH5Z1, unipolares, con conductores de seccion y material 1x95
Al

La terminacion al transformador es EUROMOLD de 24 kV del tipo enchufable acodada y

modelo K158LR.

En el otro extremo, en la celda, es EUROMOLD de 24 kV del tipo enchufable recta y modelo K152SR.

Interconexiones de BT:

Puentes BT - B2 Transformador 1: Puentes transformador-cuadro
Juego de puentes de cables de BT, de seccion y material 0,6/1 kV tipo RZ1 de 1x240Al sin armadura,
y todos los accesorios para la conexion, formados por un grupo de cables en la cantidad 3xfase +

2xneutro.

Defensa de transformadores:

Defensa de Transformador 1: Proteccion fisica transformador

Proteccion metélica para defensa del transformador.

Equipos de iluminacidn:

Tluminacion Edificio de Transformacion: Equipo de iluminacion

Equipo de alumbrado que permita la suficiente visibilidad para ejecutar las maniobras y revisiones
necesarias en los centros.

Equipo auténomo de alumbrado de emergencia y sefializacion de la salida del local.

8.2. Medida de la energia eléctrica

Al tratarse de un Centro de Distribucidn publico, no se efectiia medida de energia en MT.

8.3. Unidades de proteccion, automatismo y control

Este proyecto no incorpora automatismos ni relés de proteccion.

8.4. Puesta a tierra
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8.4.1. Tierra de proteccion

Todas las partes metalicas no unidas a los circuitos principales de todos los aparatos y equipos
instalados en el Centro de Transformacion se unen a la tierra de proteccion: envolventes de las celdas
y cuadros de BT, rejillas de proteccion, carcasa de los transformadores, etc. , asi como la armadura
del edificio (si éste es prefabricado). No se uniran, por contra, las rejillas y puertas metalicas del
centro, si son accesibles desde el exterior

8.4.2. Tierra de servicio

Con objeto de evitar tensiones peligrosas en BT, debido a faltas en la red de MT, el neutro del sistema
de BT se conecta a una toma de tierra independiente del sistema de MT, de tal forma que no exista
influencia en la red general de tierra, para lo cual se emplea un cable de cobre aislado.

8.5. Instalaciones secundarias

8.5.1. Armario de primeros auxilios
El Centro de Transformacion cuenta con un armario de primeros auxilios.
8.5.2. Medidas de seguridad

Para la proteccién del personal y equipos, se debe garantizar que:

1- No sera posible acceder a las zonas normalmente en tension, si éstas no han sido puestas a tierra.
Por ello, el sistema de enclavamientos interno de las celdas debe afectar al mando del aparato
principal, del seccionador de puesta a tierra y a las tapas de acceso a los cables.

2- Las celdas de entrada y salida seran con aislamiento integral y corte en gas, y las conexiones entre
sus embarrados deberan ser apantalladas, consiguiendo con ello la insensibilidad a los agentes
externos, y evitando de esta forma la pérdida del suministro en los Centros de Transformacion
interconectados con éste, incluso en el eventual caso de inundacion del Centro de Transformacion.
3- Las bornas de conexion de cables y fusibles seran facilmente accesibles a los operarios de forma
que, en las operaciones de mantenimiento, la posicion de trabajo normal no carezca de visibilidad
sobre estas zonas.

4- Los mandos de la aparamenta estaran situados frente al operario en el momento de realizar la
operacion, y el disefio de la aparamenta protegera al operario de la salida de gases en caso de un

eventual arco interno.

8.6. Limitacion de campos magnéticos

De acuerdo al apartado 4.7 de la ITC-RAT 14 del RD 337/2014, se debe comprobar que no se supera
el valor establecido en el Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre.
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Mediante ensayo tipo se comprueba que los centros de transformacion de Ormazabal especificados en
este proyecto no superan los siguientes valores del campo magnético a 200 mm del exterior del
centro de transformacion, segin el Real Decreto 1066/2001:

Inferior a 100 WT para el publico en general

- Inferior a 500 WT para los trabajadores (medido a 200 mm de la zona de operacion)
Dicho ensayo tipo se realiza de acuerdo al Technical Report IEC/TR 62271-208, indicado en la norma
de obligado cumplimiento UNE-EN 62271-202 como método valido de ensayo para la evaluacion de
campos electromagnéticos en centros de transformacion prefabricados de alta/baja tension.

En el caso especifico en el que los centros de transformacion se encuentren ubicados en edificios
habitables o anexos a los mismos, se observaran las siguientes condiciones de disefio:

a) Las entradas y salidas al centro de transformacion de la red de alta tension se efectuaran por el
suelo y adoptaran una disposicion en triangulo y formando ternas.

b) La red de baja tension se disefiara igualmente con el criterio anterior.

) Se procurara que las interconexiones sean lo mas cortas posibles y se disefiaran evitando paredes y
techos colindantes con viviendas.

d) No se ubicaran cuadros de baja tension sobre paredes medianeras con locales habitables y se
procurara que el lado de conexion de baja tension del transformador quede lo mas alejado lo mas

posible de estos locales

9. CACULOS DE LA ESTACION TRANSFORMADORA

9.1. Intensidad de Media Tension

La intensidad primaria en un transformador trifasico viene dada por la expresion:

donde:
P potencia del transformador [kVA]
Uy tension primaria [kV]
I, intensidad primaria [A]

En el caso que nos ocupa, la tension primaria de alimentacion es de 15 kV.

Para el transformador , la potencia es de 400 kVA.
Ip=1541A

9.2. Intensidad de Baja Tension
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La intensidad secundaria en un transformador trifasico viene dada por la expresion:

donde:
P potencia del transformador [kVA]
Us tension en el secundario [kV]
I intensidad en el secundario [A]

Para el transformador , la potencia es de 400 kVA, y la tension secundaria es de 420 V en vacio.
La intensidad en las salidas de 420 V en vacio puede alcanzar el valor
Is = 550’51 A.

9.3. Cortocircuitos

9.3.1. Observaciones

Para el calculo de las intensidades que origina un cortocircuito. se tendra en cuenta la potencia de
cortocircuito de la red de MT, valor especificado por la compafiia eléctrica.

9.3.2. Calculo de las intensidades de cortocircuito

Para el célculo de la corriente de cortocircuito en la instalacion, se utiliza la expresion:

Sec potencia de cortocircuito de la red [MVA]
Uy tension de servicio [kV]

Lep corriente de cortocircuito [kA]

Para los cortocircuitos secundarios, se va a considerar que la potencia de cortocircuito disponible es la
tedrica de los transformadores de MT-BT, siendo por ello mas conservadores que en las
consideraciones reales.

La corriente de cortocircuito del secundario de un transformador trifasico, viene dada por la expresion:

100- P

[ =
ccs \/g . ECC . US

donde:
MEMORIA Péag. 28
172
AMBITO- PREFIJO CSv FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
GEISER GEISER-b313-a3ac-52af-4f49-808f-67a5-1575-0bc7 19/10/2022 09:44:23 Horario peninsular
NO registro DIRECCION DE VALIDACION
REGAGE22e00046655772 https://sede.administracionespublicas.gob.es/val

GEISER-b313-a3ac-52af-4f49-808f-67a5-1575-0bc7




Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-b313-a3ac-52af-4f49-808f-67a5-1575-0bc7 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Proyecto CT y su alimentacién en MT en la UE 01 J

ESTUDIO DE INGENIERTA

P potencia de transformador [kVA]
Eec tension de cortocircuito del transformador [%]
Us tension en el secundario [V]

Tees corriente de cortocircuito [kA]
9.3.3. Cortocircuito en el lado de Media Tension

Utilizando la expresion 2.3.2.a, en el que la potencia de cortocircuito es de 500 MVA y la tension de
servicio 15 kV, la intensidad de cortocircuito es :
Iccp = 20 kA

9.3.4. Cortocircuito en el lado de Baja Tension

Para el transformador 1, la potencia es de 400 kVA, la tension porcentual del cortocircuito del 4%, y la
tensién secundaria es de 420 V en vacio
La intensidad de cortocircuito en el lado de BT con 420 V en vacio sera, segln la formula 2.3.2.b:

Iccs = 13.78 kA

9.4. Dimensionado del embarrado

Las celdas fabricadas por ORMAZABAL han sido sometidas a ensayos para certificar los valores
indicados en las placas de caracteristicas, por lo que no es necesario realizar calculos tedricos ni

hipotesis de comportamiento de celdas.
9.4.1. Comprobacion por densidad de corriente

La comprobacién por densidad de corriente tiene por objeto verificar que el conductor indicado es
capaz de conducir la corriente nominal méaxima sin superar la densidad méaxima posible para el
material conductor. Esto, ademas de mediante calculos tedricos, puede comprobarse realizando un
ensayo de intensidad nominal, que con objeto de disponer de suficiente margen de seguridad, se

considerara que es la intensidad del bucle, que en este caso es de 400 A.
9.4.2. Comprobacion por solicitacion electrodinamica

La intensidad dindmica de cortocircuito se valora en aproximadamente 2,5 veces la intensidad eficaz
de cortocircuito calculada en el apartado 2.3.2.a de este capitulo, por lo que:
Icc(din) = 16’85 kA

9.4.3. Comprobacion por solicitacion térmica

La comprobacion térmica tiene por objeto comprobar que no se producira un calentamiento excesivo
de la aparamenta por defecto de un cortocircuito. Esta comprobacion se puede realizar mediante
calculos tedricos, pero preferentemente se debe realizar un ensayo segln la normativa en vigor. En
este caso, la intensidad considerada es la eficaz de cortocircuito, cuyo valor es:

Icc(ter) = 20 KA.
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9.5. Proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos

Los transformadores estan protegidos tanto en MT como en BT. En MT la proteccion la efectdan las
celdas asociadas a esos transformadores, mientras que en BT la proteccion se incorpora en los
cuadros de las lineas de salida.

Transformador

La proteccion en MT de este transformador se realiza utilizando una celda de interruptor con fusibles,
siendo éstos los que efectian la proteccion ante eventuales cortocircuitos.

Estos fusibles realizan su funcion de proteccion de forma ultrarrapida (de tiempos inferiores a los de
los interruptores automaticos), ya que su fusion evita incluso el paso del maximo de las corrientes de
cortocircuitos por toda la instalacion.

Los fusibles se seleccionan para:

e Permitir el funcionamiento continuado a la intensidad nominal, requerida para esta aplicacion.

¢ No producir disparos durante el arranque en vacio de los transformadores, tiempo en el que la
intensidad es muy superior a la nominal y de una duracion intermedia.

e No producir disparos cuando se producen corrientes de entre 10 y 20 veces la nominal,
siempre que su duracion sea inferior a 0,1 s, evitando asi que los fendmenos transitorios
provoquen interrupciones del suministro.

Sin embargo, los fusibles no constituyen una proteccion suficiente contra las sobrecargas, que tendran
que ser evitadas incluyendo un relé de proteccion de transformador, o si no es posible, una proteccion
térmica del transformador.

La intensidad nominal de estos fusibles es de 50 A.

La celda de proteccidn de este transformador no incorpora relé, al considerarse suficiente el empleo
de las otras protecciones.

Termoémetro

El termometro verifica que la temperatura del dieléctrico del transformador no supera los valores
maximos admisibles.

Protecciones en BT

Las salidas de BT cuentan con fusibles en todas las salidas, con una intensidad nominal igual al valor
de la intensidad nominal exigida a esa salida y un poder de corte como minimo igual a la corriente de
cortocircuito correspondiente, segun lo calculado en el apartado 8.3.4.

9.6. Dimensionado de los puentes de MT

Los cables que se utilizan en esta instalacion, descritos en la memoria, deberan ser capaces de
soportar los parametros de la red.

MEMORIA Péag. 30
174

AMBITO- PREFIJO

CsVv FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO

GEISER GEISER-b313-a3ac-52af-4f49-808f-67a5-1575-0bc7 19/10/2022 09:44:23 Horario peninsular
NO registro DIRECCION DE VALIDACION
REGAGE22e00046655772 https://sede.administracionespublicas.gob.es/val

GEISER-b313-a3ac-52af-4f49-808f-67a5-1575-0bc7




Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-b313-a3ac-52af-4f49-808f-67a5-1575-0bc7 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Proyecto CT y su alimentacién en MT en la UE 01 J

ESTUDIO DE INGENIERTA

Transformador

La intensidad nominal demandada por este transformador es igual a 1541 A que es inferior al valor
maximo admisible por el cable.

Este valor es de 235 A para un cable de seccién de 95 mm2 de Al segun el fabricante.

9.7. Dimensionado de la ventilacion del Centro de Transformacion.

Se considera de interés la realizacion de ensayos de homologacion de los Centros de
Transformacion.

El edificio empleado en esta aplicacion ha sido homologado segtn los protocolos obtenidos en
laboratorio Labein (Vizcaya - Espana):

97624-1-E, para ventilacion de transformador de potencia hasta 1000 kVA

960124-CJ-EB-01, para ventilacion de transformador de potencia hasta 1600 kVA

9.8. Dimensionado del pozo apagafuegos

Se dispone de un foso de recogida de aceite de 600 | de capacidad por cada transformador cubierto
de grava para la absorcion del fluido y para prevenir el vertido del mismo hacia el exterior y minimizar

el dafio en caso de fuego.

9.9. Calculo de las instalaciones de puesta a tierra

9.9.1. Investigacion de las caracteristicas del suelo

El Reglamento de Alta Tension indica que para instalaciones de tercera categoria, y de intensidad de
cortocircuito a tierra inferior o igual a 16 kA no serd imprescindible realizar la citada investigacion
previa de la resistividad del suelo, bastando el examen visual del terreno y pudiéndose estimar su
resistividad, siendo necesario medirla para corrientes superiores.

SegUn la investigacion previa del terreno donde se instalara este Centro de Transformacion, se
determina la resistividad media en 150 Ohm m.

9.9.2. Determinacion de las corrientes maximas de puesta a tierra y del tiempo maximo
correspondiente a la eliminacion del defecto.

En las instalaciones de MT de tercera categoria, los parametros que determinan los calculos de faltas
a tierra son las siguientes:
De la red:
Tipo de neutro. El neutro de la red puede estar aislado, rigidamente unido a tierra, unido a
esta mediante resistencias o impedancias. Esto producira una limitacién de la corriente de la

falta, en funcién de las longitudes de lineas o de los valores de impedancias en cada caso.
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Tipo de protecciones. Cuando se produce un defecto, éste se eliminard mediante la apertura
de un elemento de corte que actta por indicacion de un dispositivo relé de intensidad, que
puede actuar en un tiempo fijo (tiempo fijo), o seglin una curva de tipo inverso (tiempo
dependiente). Adicionalmente, pueden existir reenganches posteriores al primer disparo, que
solo influirdn en los calculos si se producen en un tiempo inferior a los 0,5 segundos.

No obstante, y dada la casuistica existente dentro de las redes de cada compafiia suministradora, en
ocasiones se debe resolver este calculo considerando la intensidad maxima empirica y un tiempo
maximo de ruptura, valores que, como los otros, deben ser indicados por la compaiiia eléctrica.
Intensidad méxima de defecto:

Un

[dm(zx W T T T (52 2
\/g' R n+ X n

donde:
U, Tension de servicio [kV]
R, Resistencia de puesta a tierra del neutro [Ohm]
X, Reactancia de puesta a tierra del neutro [Ohm]

Iymaxca. Intensidad méxima calculada [A]

La Id max en este caso sera, segun la formula:
I4 max cal. =288,68 A

Superior o similar al valor establecido por la compafiia eléctrica que es de:
Igmax =200 A

9.9.3. Diseiio preliminar de la instalacion de tierra

El disefio preliminar de la instalacion de puesta a tierra se realiza basandose en las configuraciones
tipo presentadas en el Anexo 2 del método de célculo de instalaciones de puesta a tierra de UNESA,
que esté de acuerdo con la forma y dimensiones del Centro de Transformacion, seglin el método de
célculo desarrollado por este organismo.

9.9.4. Calculo de la resistencia del sistema de tierra

Caracteristicas de la red de alimentacion:
Tension de servicio: Ur=15kV
Puesta a tierra del neutro:

Resistencia del neutro Rn = 0 Ohm
Reactancia del neutro Xn = 30 Ohm
Limitacion de la intensidad a tierra Idm = 200 A

Tipo de proteccion:

Intensidad de arranque I'a = 100 A
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Tiempo de despeje t' = 0,5 seg
Nivel de aislamiento de las instalaciones de BT:
Vbt = 8000 V

Caracteristicas del terreno:
Resistencia de tierra Ro = 150 Ohm'm
Resistencia del hormigdn R'o = 3000 Ohm

La resistencia maxima de la puesta a tierra de proteccion del edificio, y la intensidad del defecto salen
de:

I, R <V, (2.9.4.3)
donde:
Iy intensidad de falta a tierra [A]
R¢ resistencia total de puesta a tierra [Ohm]

Vit tension de aislamiento en baja tension [V]

La intensidad del defecto se calcula de la siguiente forma:
Ull

1, =
R @as

donde:
Un tension de servicio [V]

Rn resistencia de puesta a tierra del neutro [Ohm]
R¢ resistencia total de puesta a tierra [Ohm]

Xn reactancia de puesta a tierra del neutro [Ohm]
Iy intensidad de falta a tierra [A]

Operando en este caso, el resultado preliminar obtenido es:
Id = 110,55 A
La resistencia total de puesta a tierra preliminar:
Rt = 72,36 Ohm
Se selecciona el electrodo tipo (de entre los incluidos en las tablas, y de aplicacion en este caso
concreto, segln las condiciones del sistema de tierras) que cumple el requisito de tener una Kr mas

cercana inferior o igual a la calculada para este caso y para este centro.

Valor unitario de resistencia de puesta a tierra del electrodo:

K <

»

= | >

S
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donde:
R¢ resistencia total de puesta a tierra [Ohm]
R, resistividad del terreno en [Ohm'm]
K coeficiente del electrodo

Centro de Transformacion
Para nuestro caso particular, y segun los valores antes indicados:
Kr <= 0,4824
La configuracion adecuada para este caso tiene las siguientes propiedades:
Configuracion seleccionada: 70/25/5/42
Geometria del sistema: Anillo rectangular
Distancia de la red: 7.0x2.5 m
Profundidad del electrodo horizontal: 0,5 m
NUmero de picas: cuatro
Longitud de las picas: 2 metros
Parametros caracteristicos del electrodo:
De la resistencia Kr = 0,084
De la tension de paso Kp = 0,0186
De la tension de contacto Kc = 0,0409

Medidas de seguridad adicionales para evitar tensiones de contacto.

Para que no aparezcan tensiones de contacto exteriores ni interiores, se adaptan las siguientes
medidas de seguridad:
Las puertas y rejillas metalicas que dan al exterior del Edificio/s no tendran contacto eléctrico
con masas conductoras susceptibles de quedar a tension debido a defectos o averias.

En el piso del Centro de Transformacion se instalara un mallazo cubierto por una capa de
hormigdn de 10 cm, conectado a la puesta a tierra del mismo.
En el caso de instalar las picas en hilera, se dispondran alineadas con el frente del edificio.

El valor real de la resistencia de puesta a tierra del edificio sera:

R =K, R,
donde
Kr coeficiente del electrodo
R, resistividad del terreno en [Ohm'm]

R’ resistencia total de puesta a tierra [Ohm]

por lo que para el Centro de Transformacion:
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R't = 12,6 Ohm
y la intensidad de defecto real, tal y como indica la formula:
I'd =200 A

9.9.5. Calculo de las tensiones de paso en el interior de la instalacion

Adoptando las medidas de seguridad adicionales, no es preciso calcular las tensiones de paso y
contacto en el interior en los edificios de maniobra interior, ya que éstas son practicamente nulas.

La tension de defecto vendra dada por:

VI=R-I,

Rt resistencia total de puesta a tierra [Ohm]
I'y intensidad de defecto [A]
V'y tension de defecto [V]
por lo que en el Centro de Transformacion:
V'd = 2520 V

La tension de paso en el acceso sera igual al valor de la tension maxima de contacto siempre que se

disponga de una malla equipotencial conectada al electrodo de tierra segun la formula:

K’ = KC : RO : 16’1
donde:
K coeficiente
R, resistividad del terreno en [Ohm'm]

I'y intensidad de defecto [A]

Ve tension de paso en el acceso [V]
por lo que tendremos en el Centro de Transformacion:
Vic = 1227V

9.9.6. Calculo de las tensiones de paso en el exterior de la instalacion

Adoptando las medidas de seguridad adicionales, no es preciso calcular las tensiones de contacto en
el exterior de la instalacion, ya que éstas seran practicamente nulas.
Tension de paso en el exterior:

V,=K,-R,-1,
donde:
Ko coeficiente
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R, resistividad del terreno en [Ohm'm]

I'y intensidad de defecto [A]

Vi tension de paso en el exterior [V]
por lo que, para este caso:

V'p = 558 V en el Centro de Transformacion

9.9.7. Calculo de las tensiones aplicadas

Centro de Transformacion

Los valores admisibles son para una duracion total de la falta igual a:
t=05s

Tension de paso en el exterior:

1000

donde:

Uca valor admisible de la tensidn de contacto aplicada que es funcion de la duracion de la
corriente de falta

Ro resistividad del terreno en [Ohm m]

Rai Resistencia del calzado, superficies de material aislante, etc. [Ohm]
por lo que, para este caso

Vp = 12036 V

La tension de paso en el acceso al edificio:

2%Ry+3%Ry+3+R;
1000

Upgee =10 % Uy |1+

donde:

Vca  valor admisible de la tensidn de contacto aplicada que es funcion de la duracion de la
corriente de falta

R, resistividad del terreno en [Ohm'm]

R’ resistividad del hormigdn en [Ohm'm]

Ra1 Resistencia del calzado, superficies de material aislante, etc. [Ohm]
por lo que, para este caso

Vp(acc) = 29478 V

Comprobamos ahora que los valores calculados para el caso de este Centro de Transformacion son
inferiores a los valores admisibles:
Tension de paso en el exterior del centro:
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V'p =558V < Vp=12036V
Tension de paso en el acceso al centro:

V'p(acc) = 1227 V < Vp(acc) = 29478 V
Tension de defecto:

V'd = 2520 V < Vbt = 8000 V
Intensidad de defecto:

Ta=100A<Id=200A < Idm=200A

9.9.8. Investigacion de las tensiones transferibles al exterior

Para garantizar que el sistema de tierras de proteccion no transfiera tensiones al sistema de tierra de
servicio, evitando asi que afecten a los usuarios, debe establecerse una separacion entre los
electrodos mas proximos de ambos sistemas, siempre que la tension de defecto supere los 1000V.
En este caso es imprescindible mantener esta separacion, al ser la tension de defecto superior a los
1000 V indicados.
En este caso es imprescindible mantener esta separacion, por normativa de la compania distribuidora
GESA Gas y Electricidad.
La distancia minima de separacion para este Centro de Transformacion:
D=20m
Se conectara a este sistema de tierras de servicio el neutro del transformador, asi como la tierra de
los secundarios de los transformadores de tensién e intensidad de la celda de medida.
Las caracteristicas del sistema de tierras de servicio son las siguientes:

Identificacion: 5/22 (seglin método UNESA)

Geometria: Picas alineadas

NUmero de picas: dos

Longitud entre picas: 2 metros

Profundidad de las picas: 0,5m

Los parametros segun esta configuracion de tierras son:
Kr = 0,201
Kc = 0,0392

El criterio de seleccion de la tierra de servicio es no ocasionar en el electrodo una tension superior a
24 V cuando existe un defecto a tierra en una instalacion de BT protegida contra contactos indirectos
por un diferencial de 650 mA. Para ello la resistencia de puesta a tierra de servicio debe ser inferior a
37 Ohm.

Rtserv = Kr * Ro = 0,201 * 150 = 30,15 < 37 Ohm
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Para mantener los sistemas de puesta a tierra de proteccion y de servicio independientes, la puesta a
tierra del neutro se realizara con cable aislado de 0,6/1 kV, protegido con tubo de PVC de grado de

proteccion 7 como minimo, contra dafios mecanicos.
9.9.9. Correccion y ajuste del disefio inicial

SegUn el proceso de justificacion del electrodo de puesta a tierra seleccionado, no se considera
necesaria la correccion del sistema proyectado.

No obstante, se puede ejecutar cualquier configuracion con caracteristicas de proteccion mejores que
las calculadas, es decir, atendiendo a las tablas adjuntas al Método de Calculo de Tierras de UNESA,
con valores de "Kr" inferiores a los calculados, sin necesidad de repetir los calculos,
independientemente de que se cambie la profundidad de enterramiento, geometria de la red de tierra
de proteccion, dimensiones, nimero de picas o longitud de éstas, ya que los valores de tension seran
inferiores a los calculados en este caso.
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10. CONSIDERACIONES FINALES

Todas estas instalaciones tendran que ser realizadas por empresas debidamente autorizadas por la
Conselleria de Industria de Baleares, después de que haya sido aprobado por esta Conselleria y de
que haya recibido conformidad técnica por parte de la empresa suministradora.

Palma de Mallorca, octubre de 2022

El Promotor El Ingeniero Industrial col.395

Jaume Vidal Gomila
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1 CIRCUITO EN CALZADA

2 CIRCUITOS EN CALZADA

(EN CALZADA TUBO SECO)

3
3

|
10

Cinta sefalizacion
cable eléctrico >90
Capa de tierra
Placas PE proteccién o similar 115
mecdnica TR (compactado)
Tetratubo TR PR 1
de control ,,88 i s >20
— Tl i
Dint>1,5dap : 5
el ) > :
Tubo PE_$200 ‘*20*‘ \A@g
50

NOTA: A utilizar solo en zanja paralela a la acera

(EN CALZADA TUBO HORMIGONADO)
RUC

>10
Cinta sefializacion 290
cable eléctrico Capa de tierra =
o similar 115
Tetratubo (7compuc(odo)
de control E T
L
=88 >20
3 P
SRS |
Dint>1,5dap ®] @O 5
A
20 ’
Tubo PE $200 =20 Hormigén en masa
50 HNE-15/B/20

(EN CALZADA TUBO SECO)

Cinta sefializacién
cable eléctrico

|

Capa de tierra

Placas PE proteccion ?cosr‘nm‘girtodo)
mecdnica Lcompactage)
Tetratubo AR f
de control /;% e >20

7Y
Dint>1,5dep :

|

>90

Tubo PE 9200

5
i
\AL&D_O

|20
50

NOTA: A utilizar solo en zanja paralela o la acera

(EN CALZADA TUBO HORMIGONADQ)
CRUCE

Cinta sefializacion
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|
_

cable_eléctrico Capa de tierra 290
- o similar
Tetratubo (compactado)
de control ‘
>20
1
Dint>1,5dap 5
1+ —

Tubo PE ¢200

DIAMETRO APARENTE (dap) MT

|20
50

Hormigdén en masa

HNE-15/B/20

MO

[ V' dop

S

endeso

PROYECTO: ) . ~ .
LINEAS SUBTERRANEAS DE MEDIA TENSION TR Ao o
HASTA 30 kV PARA ENDESA DISTRIBUCION ESCALA: 125
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