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Carta de Presentacion

Las tortugas de tierra constituyen
uno de esos grupos animales que
vienen a resumir en dos especies
las paradojas de la conservacion
que nos ha tocado vivir. De un lado
nos encontramos con situaciones
realmente dramaticas y con
poblaciones que se han apagado
de forma definitiva a lo largo
de los ultimos cien afios, y por
otro lado avances significativos
en la situacion de esas mismas
especies en otros lugares, que han
desembocado en el establecimiento
de poblaciones saludables. Y entre
esos dos extremos, todos los casos
intermedios que podamos imaginar.

Una reunién de expertos, como la
celebrada en mayo de 2010 en Son
Real, es la ocasién perfecta para
intercambiar toda esa experiencia
acumulada durante anos de trabajo
en tareas de campo, divulgativas,
o legislativas, para establecer
colaboraciones y para encajar esas
piezas que, convenientemente
redirigidas, puedan dar lugar a la
recuperacion de estas especies tan
nuestras.

Desde ésta Direccion General
estamos, por eso, satisfechos.

Carta de Presentacio

Les tortugues de terra constitueixen
un d’aquests grups d’animals que
resumeixen en dues espécies les
paradoxes de la conservacié que
ens ha tocat viure. D’un costat ens
trobem amb situacions realment
dramatiques i amb poblacions que
s’han apagat de forma definitiva al
llarg dels dultims cent anys, i per un
altre banda avancos significatius en
I'estat d’aguestes mateixes espécies
en altres llocs, que han desembocat
en l'establiment de poblacions
saludables. | entre aquests dos
extrems, tots els casos intermedis
que puguem imaginar.

Una reunid d’experts, com la

celebrada al maig de 2010 a
Son Real, és l'ocasi6 perfecta
per intercanviar tota aquesta

experieéncia acumulada durant anys
de treball en tasques de camp,
divulgatives, o legislatives, establir
col-laboracions i encaixar aquestes
peces que, convenientment
redirigides, puguin donar lloc a
la recuperacié6 d’aquestes dues
espeécies tan nostrades.

Des daquesta Direccié General
estem, per aixo, satisfets.

Vicens Vidal Matas
Director General de Biodiversitat
Conselleria de Medi Ambient i Mobilitat






La Conservacion de las Tortugas de Tierra en Espaiia

Los dias 21 y 22 de mayo de 2010 tuvieron lugar en la finca publica de
Son Real (Mallorca) las Jornadas Técnicas sobre Conservacion de Tortugas
Terrestres en Espana. En esta reunion, organizada por la Conselleria de Medi
Ambient 1 Mobilitat del Govern de les Illes Balears, participaron cientificos,
representantes de ONGs y técnicos adscritos a diversas administraciones
autonomicas que expusieron aproximaciones al estado de conservacion de las
poblaciones autdctonas de tortugas, de aquellas que se consideran historicas,
o de las que han sido introducidas a lo largo de las ultimas décadas. También
se dio un repaso a los avances en los respectivos programas de conservacion,
a las dificultades que siguen sin resolverse y a los nuevos problemas que han
surgido, con propuestas concretas para el futuro. Las conclusiones principales
y los objetivos recogidos en las Jornadas han sido recogidos en el ultimo
capitulo de este libro.

Participantes en las Jornadas Técnicas celebradas en Son Real. De izquierda a
derecha, de pie, Cristofol Mascaro, Xavier Capalleras, Albert Vilardell, Joan Budo,
Lluis Parpal, Juan Carlos Malmierca, José Antonio Mateo, Ana Andreu, Joaquim
Soler, Albert Bertolero, Marcos Ferrandez, Jorge Sanchez Balibrea, Pere Pons;
agachados, Joan Oliver, Samuel Pinya, Miguel A. Monsalve, Mercé¢ Villalta y Aina
Serra.






Testudo graeca en Mallorca

Situacion actual de la Tortuga Mora (Zestudo graecal..)
en la Isla de Mallorca

Samuel Pinya

Associacié per a UEstudi de la Natura. Cami des Murterar, 44. 07100 Séller.

E-mail de contacto: conservacio@aen.cat

Resumen

Desde el afio 2003 se vienen realizando estudios sobre la ecologia de Testudo graeca, focali-
zdndose principalmente en aspectos demogréficos que han permitido obtener informacién
actualizada sobre la distribucién de este quelonio en el marco de la isla de Mallorca. Asi por
ejemplo se ha podido constatar una reduccidn considerable del 4rea de ocupacién de la espe-
cie en los dltimos 20 afios, probablemente motivada por la pérdida o alteracién del habitat.

Después de haber prospectado 109 km? de territorio potencial se ha constatado que existen
un minimo de 9 ntcleos poblacionales en el municipio de Calvia separados entre si, que
presentan una conectividad potencial salvable para algunos casos e insalvable para otros. De
todos ellos los ntcleos que presentan unos mayores efectivos poblacionales son el de Calvia
Vil-la y el de la peninsula de Cala Figuera que presentan un 4rea de ocupacién de 16y 9
km? respectivamente, seguidos de otros nicleos poblacionales con menor 4rea de ocupacién.

Para cada uno de estos nucleos se dispone de informacién sobre las densidades observadas
oscilando en valores ciertamente bajos (0.1-2.7 ind/ha.) en comparacién con otras pobla-
ciones peninsulares. En definitiva podemos asegurar que la especie se encuentra en regresion
desde el punto de vista de la ocupacién del territorio como lo demuestra la reduccién del
4rea de ocupacidn sufrida en los tltimos 20 afios, la fragmentacién y/o falta de conectividad
que presentan algunos nicleos poblacionales, asf como las bajas densidades que presentan.

Palabras clave: 7estudo graeca, Mallorca, Demografia, Situacion actual

vacién en vigor (Resolucién del consejero de
Medio Ambiente de 14 de Julio de 2009).

Introduccién

La tortuga mora (Zeéstudo graeca, Linnaeus,

1758) es una especie introducida en tiem- ~ Sus poblaciones se encuentran principal-

pos histéricos en la Isla de Mallorca (Ma- mente en el suroeste de la Isla de Mallorca,
concretamente en los municipios de Calvia,

Andratx, Puigpunyent y Palma de Mallorca,

siendo el primer municipio dénde se en-

yol, 2003), igual que ocurre con la tortuga
mediterrdnea (7Zestudo hermanni, Gmelin
1789), si bien ésta dltima parece ser ante-
rior (Mayol, 2003; Pinya, 2005), pero no

por ello es inferior en términos de conser-

cuentran los principales efectivos reproduc-
tores (Aguilar, 1990; Lépez-Jurado et al.,
1979), y a su vez dénde se encuentran los

vacién.
dos tnicos espacios de la Red Natura 2000

Actualmente la 77 graeca se encuentra catalo-
gada como vulnerable de acuerdo al Catdlo-
go Balear de Especies Amenazadas (Decreto
75/2005) y cuenta con un Plan de Conser-

en las Islas Baleares en los que se encuentra
T’ graeca (ES0000074: LIC y ZEPA Cap de
Cala Figuera; ES5310079: LIC Puig de na
Bauca).
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Con el desarrollo urbanistico motivado por
un incremento poblacional, asi como el de-
sarrollo del sector turistico en esta zona de
Mallorca se ha producido una alteracién,
fragmentacién y pérdida del hébitat que sin
lugar a dudas ha causado un declive consi-
derable de la poblacién.

Desde el afio 2003 se vienen realizando es-
tudios sobre la ecologia de 7 graeca (Pinya
& Gotzens, 2005; Pinya & Cuadrado,
2007; Pinya ez al., 2008), que se han fo-
calizado principalmente en aspectos demo-
gréficos, los cuales han permitido obtener
informacién actualizada sobre la situacién
actual.

El presente trabajo trata de recopilar la in-
formacién existente sobre los aspectos de-
mogréficos de esta especie en la isla de Ma-
llorca, con el fin de poder determinar cudl
es su situacién actual y asf aportar un punto
de partida frente a un nuevo escenario con
un plan de conservacion recién aprobado.

Material y Métodos

Con el fin de evaluar la situacién actual se
han elegido tres aspectos sobre la ecolo-
gia de la especie: la distribucién actual, la
abundancia observada y la conectividad ob-
servada entre las diferentes unidades pobla-
cionales existentes. Si bien no se ha podido
obtener informacién de todas las poblacio-
nes de la isla, se ha optado por trabajar tni-
camente las poblaciones del término mu-
nicipal de Calvid, que al fin y al cabo son
las poblaciones que presentan una mayor
distribucién y densidad.

Distribucién actual.- Para poder determi-
nar cudl es la distribucién actual de la es-
pecie se han recopilado los trabajos (Agui-
lar, 1990; Lépez-Jurado et al, 1979) en
los cuales se citaban todo un conjunto de

zonas y cuadriculas UTM de 1x1 km con
presencia confirmada de la especie. En total
se seleccionaron 109 cuadriculas UTM que
fueron visitadas a lo largo de 2007 (Pinya
& Cuadrado, 2007) con un esfuerzo de
campo de 20 horas, repartidas en 4 salidas
de campo para cada una de las cuadriculas,
en el periodo de mayor actividad de la espe-
cie (primavera y otofio).

Abundancia observada.- La abundancia
observada fue determinada a partir de la
densidad observada. Para ello se revisaron
los datos de Pinya & Gotzens (2005), co-
rrespondientes a las poblaciones de Cala Fi-
guera y Calvia Vil-la, en los que se habfan
estimado sus respectivas densidades. No
obstante y dado que tnicamente se habian
trabajado en dos poblaciones (si bien las
mds importantes) se procedi6 a lo largo de
2008 a complementar este trabajo de cam-
po y visitar todas las poblaciones del muni-
cipio de Calvia (Pinya ez al., 2008).
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Figura 1. Sistema de marcaje empleado en el presen-
te trabajo, correspondiente al sistema propuesto por la
Conselleria de Medio Ambiente desde el afio 2003.
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En cualquier caso y siguiendo el mismo cri-
terio que Pinya & Gotzens (2005) se pro-
cedié a estimar la abundancia mediante el
método de captura, marcaje y recaptura y
posterior estima de la poblacién a partir del
método de Schnabel (Sutherland, 1996).
En todas las ocasiones se procedié al mar-
caje de las tortugas a partir de marcas en
las placas marginales (Dunham ez a/., 1988;
Andreu, 2000) y supracaudal (Fig. 1).

Conectividad potencial.- La conectividad
entre las unidades poblaciones se estimé a
partir de un estudio de campo (Pinya ez 4/,
2008) que evalud la conectividad entre cada
una de las unidades poblacionales existen-
tes a partir de los impedimentos que pre-
sentaban las tortugas para comunicar con
las unidades poblacionales mds préximas.
Hay que tener en cuenta que entre unida-
des poblacionales existia una superficie mi-
nima de separacién de 1 Km? en la que no
se habian observado tortugas. Para ello se
tipificé la conectividad entre las unidades
poblacionales en tres categorias:

- Conectividad media: Cuando entre las
unidades poblacionales podia existir
una cierta permeabilidad, pese a que
no se habifan observado tortugas en
las cuadriculas que separaban las uni-
dades poblacionales. Son ejemplos de
este tipo de conectividad las unidades
poblacionales que estaban separadas
por rejillas de ganado y por paredes
secas de piedra.

- Conectividad baja: Cuando entre las
unidades poblacionales podria existir
una minima permeabilidad, pese a que
no se habfan observado tortugas en
las cuadriculas que separaban las uni-
dades poblacionales. Son ejemplos de
este tipo de conectividad las unidades
poblacionales que estaban separadas
por carreteras de dos carriles en total y

con espacio abierto a los laterales de la
carretera, que permita el flujo de tor-
tugas.

- Conectividad nula: Cuando entre las
unidades poblacionales no podria
existir ningin contacto. Son ejemplos
de este tipo de conectividad las uni-
dades poblacionales que estaban se-
paradas por la autovia Palma-Andratx
(Ma-1) y las carreteras que presenta-
ban los laterales no permeables.
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Figura 2. Cuadriculas UTM de 1 Km?* con presencia
confirmada de la especie (en negro). Cuadriculas con
ausencia confirmada de la especie (en gris). Numeros
del 1 al 9 correspondiente a las unidades poblacionales
existentes. Ver tabla 1.

Resultados

Distribucién.- De las 109 cuadriculas
UTM de 1 Km? sélo se detecté la presencia
de 7. graeca en 40 de ellas, lo que supone una
reduccién del 63.30 % respecto a los datos
histéricos (Aguilar, 1990; Lépez-Jurado ez
al, 1979) de los que se disponta.
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En su conjunto se observé que la poblacién
de T graeca en el municipio de Calvia se
encontraba distribuida en un total de 9 uni-
dades poblacionales (Tabla 1) con un 4rea
de ocupacién variable entre 1 y 16 Km?,
siendo las poblaciones de Calvia vil-la y la
peninsula de Cala Figuera las que presenta-
ban una mayor ocupacién de territorio con
9 y 16 Km? respectivamente. (Fig. 2). Cabe
destacar que el resto de las unidades pobla-
cionales presentan un drea de ocupacién
inferior a 4 Km?.

Tabla 1. Relacién de unidades poblacionales detectadas
con su respectiva drea de ocupacién (Km?) y densidad

(ind./ha.).

Poblacion Area Densidad
1- Sur de Galatzd 3 1.9
2- Calvia Vil'la 16 1.8-2.7
3- Puig de s’Abadell 1 0.1
4- Norte de Paguera 3 0.9
5-Tora 2 1.6
6- Santa Ponca 1 0.4
7- Norte de Palmanova 4 1.8
8- Puig de Saragossa 1 0.7
9- Peninsula Cala Figuera 9 1.5-2.3
Total Area Ocupacién 40

Abundancia observada.- Los datos obte-
nidos previamente en relacién a la abun-
dancia determinaban que las poblaciones
de Cala Figuera y Calvia vil-la presentaban
unas densidades respectivas de 1.46-1.79
ind./ha. (Pinya & Gotzens, 2005). No
obstante al estudiar la densidad para cada
una de las especies se observaron valores
algo diferentes que oscilaban entre 0.1-2.7
ind./ha. (Pinya et a/., 2008) (Tabla 1).

Conectividad potencial.- Entre las nueve
unidades poblacionales existentes (Tabla
1) se ha detectado una discontinuidad y

10

un aislamiento que varfa en funcién de las
unidades poblaciones de que hablemos (Ta-
bla 2). Asi se produce un gran aislamiento
entre las unidades poblacionales del sur,
debido a la presencia de la autovia Palma-
Andratx (Ma-1), asi como alguna carretera
secundaria. Las unidades poblacionales de
la zona occidental presenta un grado de
conectividad entre ellas reducido, mientras
que la zona norte presenta un grado de co-
nectividad medio, pudiéndose incrementar
la conectividad si se ejecutan actuaciones
encaminadas a aumentar la permeabilidad
entre las mismas.

Tabla 2. Conectividad entre las diferentes unidades po-
blacionales. Los niimeros de las poblaciones son los que
se expresan en la Tabla 1.

NI =

DY -

2\ LK
“—“Q\K& wﬁ\ |

=

DY

2
3
4
5
6
7
8
9
N

: Nula; B: Baja; M.: Mediana

Conclusiones

A partir de la informacién obtenida se
puede determinar que se ha producido
una reduccién considerable del 4drea de
distribucién histérica (109 Km?), como
lo muestra la situacién actual de la dis-
tribucién de 40 Km? que ocupa la espe-
cie en el municipio de Calvia. Si bien se
desconoce el motivo de esta reduccidn es
muy probable que se deba a la fragmen-
tacién y pérdida del hdbitat potencial,
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causada por un gran desarrollo urbanisti-
co en el municipio en las tltimas décadas.

Actualmente existen 9 unidades pobla-
cionales con una superficie de ocupacién
que varfa entre 1 y 16 Km?, si bien la ma-
yorfa de ellas es inferior a 4 Km?, a ex-
cepcién de la unidad poblacional de Cala
Figuera y Calvia vil-la que presentan 9 y
16 Km? respectivamente.

La abundancia observada en las diferen-
tes unidades poblacionales varfa depen-
diendo de la poblacién, si bien existe una
correlacién positiva entre la densidad y la
superficie ocupada. Los valores obtenidos
se sitdan por debajo de los valores cono-
cidos en poblaciones peninsulares de la
especie: 4.2 ind/ha. en Dofana (Andreu
et al., 2000) y 12 ind./ha. en Murcia (Ba-
llestar ez al., 2004).

En relacién a la conectividad observada
entre las unidades poblacionales detec-
tadas nos encontramos ante una situa-
cién de aislamiento considerable entre
las poblaciones del sur y las de la parte
occidental. El aislamiento que se observa
debido a la existencia de barreras antropi-
cas (carreteras, paredes y cercados) hace
que se planteen estrategias de conserva-
ci6én independientes para cada una de las
unidades poblacionales o aquel grupo de
unidades poblacionales que tienen una
potencialidad real de conectividad media
o alta.
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Las tortugas moras de Dofiana, 30 afios de estudio

Ana C. Andreu
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CSIC. Sevilla
Asociacién Herpetoldgica Espafiola
E-mail de contacto: acandreu@ebd.csic.es

Resumen

Se exponen algunos de los resultados obtenidos a lo largo de treinta afios de seguimiento
de la poblacién de Tortuga mora (7estudo graeca) de Dofiana (suroeste de Andalucia), in-
cluyendo una aproximacién a sus caracteristicas morfoldgicas, estimas de edad, los patrones
de uso del espacio, de su densidad y de la actividad diaria y anual, algunos rasgos compor-
tamentales, asi como sus principales pardmetros reproductivos, su dieta, y algunas tablas de
vida elaboradas a partir de toda la informacién demogréfica acumulada durante décadas.
Finalmente, se sugieren algunas medidas dirigidas a asegurar la viabilidad de la poblacién.

Palabras clave: Zestudo graeca, Donana, seguimiento poblacional.

Antecedentes

Cuando en 1963 se cred la Reserva Bioldgica
de Dofiana, germen de lo que afios después
serfa el Parque Nacional, pocos sabfan que
en aquellos arenales se conservaba una valio-
sa poblacién de tortuga mora ( Zéstudo graeca
graeca), una de las dos existentes en la Penin-
sula Ibérica.

Los primeros cientificos que se instalaron
en Dofana no tardaron en adoptar un sis-
tema de registro para los avistamientos oca-
sionales de tortugas que menudeaban en
cuanto el buen tiempo llegaba a las maris-
mas. Eligieron un método sencillo, inocuo
y duradero que permitiese marcar de forma
individual a las tortugas (Pérez ez al. 1979)
y diseflaron una ficha bdsica en la que se
anotaba, en cada encuentro, las medidas, el
peso, el lugar dénde se encontraba el ani-
mal, la actividad que realizaba y cualquier
caracterfstica relevante. Con ello se inicié
una base de datos que, con el tiempo, ha
sido de gran utilidad para todos aquellos
que han estudiado esta especie.
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Uno de los primeros bidlogos que traba-
j6 de forma sistemdtica con las tortugas en
Dofiana fue Luis Felipe Lépez-Jurado, que a
mediados de los afios 70 realiz6 con ellas su
trabajo de fin de carrera. Desgraciadamente
la memoria y parte de los datos correspon-
dientes a este trabajo se perdieron en el robo
del coche del autor cuando iba a presentar
la tesina a la Universidad de Cérdoba. Con
todo, parte de esta experiencia quedd refle-
jada en “Las tortugas terrestres de Espanid’,
monografia pionera en nuestro pafs que Luis
Felipe publicé en 1979 junto a otros autores
(Lépez-Jurado ez al. 1979).

Sin embargo, no es hasta 1981 que aparece
la primera publicacién centrada en las tortu-
gas de Dofiana. En esta publicacién, con los
datos acumulados de afios anteriores, Curro
Braza y sus colegas (1981) describieron el
tamafio y forma de estas tortugas y analiza-
ron cémo crecfan, dando los primeros datos
sobre su actividad y abundancia en Dofiana.

Desde entonces la especie ha sido objeto de
numerosos estudios, en los que se ha utili-
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zado un amplio abanico de métodos, que
han dado lugar a una veintena de publica-
ciones, haciendo posible el que las tortugas
de Dofiana estén entre los reptiles mejor co-
nocidos de la fauna espafiola. Estos conoci-
mientos junto al seguimiento a largo plazo
de la poblacidn, iniciado en 2004, son los
instrumentos que permitirdn gestionar la
especie en un periodo, como el actual, de
cambio global.

Lo que nos preguntamos

La poblacién que nos ocupa es pequefia,
apenas una decena de miles de ejemplares,
estd completamente aislada, pero disfruta,
por otra parte, de una proteccién efectiva
al hallarse todos sus efectivos dentro de los
limites del Parque Nacional de Dofiana
(Andreu ez al. 2000).

Las preguntas que se hicieron los primeros
investigadores de esta poblacién son aun,
a dia de hoy, relevantes. ;Es una poblacién
estable? ;Que factores son importantes para
su supervivencia a largo plazo? y ;qué po-
demos hacer para asegurar su conservacién
para el futuro?

Y lo que sabemos

Dos periodos intensivos de estudios ecold-
gicos y demogrificos, el primero entre 1980
y 1985 y el segundo entre 1992 y 1994,
han permitido caracterizar a la poblacién y
conocer los rasgos diferenciales de su estra-
tegia vital. En estos estudios se han utili-
zado metodologfas tales como el marcado
individual, la captura y recaptura, conteo
de anillos de crecimiento (en esta poblacién
cada anillo se corresponde a un afo), radio-
graffas para ver el ndmero de huevos en las
hembras, seguimiento con radio-emisores
e hilo, seguimiento de nidos en libertad y
semicautividad, etc. (Andreu ez 2/ 2000).

Las Téstudo graeca de Dofiana son de tama-
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fio medio dentro de su especie. Los adultos
tienen longitudes de caparazén entre los
10 y los 20 cm., siendo las hembras las que
alcanzan mayores tamafios. La estructura
de edad estd tipicamente desviada hacia las
clases adultas con escasa presencia de ju-
veniles. La edad media de la poblacién se
calculd para 1992 en 9,29 + 6,5 afios. Los
machos alcanzan la madurez sexual alrede-
dor de los siete afios de edad (media = 6,9+
1 afo) y las hembras mds tarde, con algo
mds de ocho (media = 8,5 + 1,4 afos). La
longevidad de los adultos es alta, habiéndo-

se encontrado individuos que superaban los
40 afios de edad.

Estos reptiles herbivoros, de actividad ex-
clusivamente diurna, habitan enclaves en
Dofiana que, por la cercanfa del fredtico,
producen al menos durante la primavera
una renovada cobertura herbdcea. Sin em-
bargo, no todo el territorio con potencial
dentro del Parque estd ocupado por las tor-
tugas. El nucleo principal ocupa de forma
mds o menos continua, el sector central de
la Vera, el ecotono hiimedo entre las arenas
y la marisma, extendiéndose por los alrede-
dores de las lagunas peridunares. Ademds,
pequefios nucleos de poblacién se encuen-
tran dispersos entre las dunas, en pequefios
valles interdunares, conocidos localmente
como corrales y navazos, hasta Marismillas,
en el sur del Parque Nacional.

El clima mediterrdneo con influencia atdn-
tica que rige en Dofnana, marca la actividad
estacional de las tortugas. La precoz prima-
vera de Doflana despierta, a principios de
febrero, a las tortugas de su letargo inver-
nal. Son los machos adultos los primeros
en salir de la hibernacién azuzados por el
celo primaveral. Las hembras se van incor-
porando a la actividad con la subida de las
temperaturas y comienzan los cortejos que
continuardn hasta abril, mes en que co-
mienzan las primeras puestas. En esta po-
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blacién, y dependiendo de las condiciones
climatoldgicas que influyen directamente
en la disponibilidad de comida y la dura-
cién del periodo de actividad de los rep-
tiles, las hembras pueden llegar a realizar
hasta cuatro puestas hasta finales de junio.
La mayor parte de las puestas son de 3 a 5
huevos. Durante el verano, muy caluroso
y seco en estas latitudes, las tortugas cesan
en su actividad, enterrdndose bajo la vege-
tacién, con lo que evitan exponerse a las
altas temperaturas y a la falta de alimento
provocada por la sequia estival.

En septiembre y octubre tienen lugar los
nacimientos. Las crfas nacen con un peso
promedio de 10,8 g. En otofio se reanuda
la actividad de las tortugas que experimen-
tan un nuevo periodo de celo. Con el des-
censo de las temperaturas, en noviembre,
comienza la hibernacién que durard hasta
principios de febrero.

La alimentacién de las tortugas moras es
basicamente fitdfaga e incluye en Dofiana
hasta 88 especies distintas de plantas, her-
baceas en su mayoria, de las que comen
hojas, flores, frutos y semillas. De hecho,
se ha demostrado el papel dispersante de
estas tortugas, habiéndose comprobado
incluso, que al menos en el caso de la es-
parcilla (Spergula arvensis), aumenta la tasa
de germinacién natural tras el paso por el

vos que pone cada hembra anualmente,
se ha estimado en 8,6 huevos. Esta estima
se calculd en base al tamafio medio de la
puesta (3,5 huevos), al ndmero de pues-
tas que realiza en promedio cada hembra
en un afio (2,6) y al porcentaje medio de
hembras adultas que se reproducen anual-
mente (95%).

La densidad de tortugas encontrada en Do-
flana -1,97 tortugas/ Ha- es baja en com-
paracién con la que se encuentra en otras
tortugas terrestres mediterrdneas. La edad
a la que mueren las tortugas, se estimé a
partir de los caparazones encontrados en el
campo. En 165 caparazones, en su mayoria
de individuos adultos, se pudieron contar
los anillos de crecimiento, lo que permitié
estimar que la edad media de muerte oscila
entre los 20,2 afios para los machos y los
22 afios para las hembras. La proporcién de
sexos no difiere de la paridad.

La supervivencia se calculd por separado
para la etapa de huevo hasta eclosién, para
los juveniles y para los adultos. La tasa de
eclosién se estudié a partir del seguimien-
to de 37 nidos en el campo. Se ha compro-
bado que un 82,4% de los huevos llegan
a eclosionar. La supervivencia de las crias
hasta la edad de 8 meses se ha estimado en
el 39% y la de los adultos en un 93%.

tracto digestivo de estos

reptiles (Cobo & An-
dreu, 1988). Se las ha

visto comer también

1980

esporddicamente excre-

n® de individuos

mentos de carnivoros y
pequefios  huesos, que
probablemente se ingie- Ts e 7
ren como una fuente de
calcio.

Edad media1980=13.6%6.6; En 1992=9.7%6.3

1992
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conteo de anillos = edad

La fecundidad media de las hembras de

esta poblacién, es decir el nimero de hue-
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Figura 1. Estructura de edad de la poblacién de Zéstudo
graeca de Dofiana en 2 afios distintos, 1980 y 1992.
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Los datos de los periodos intensivos de
estudio permitieron comparar la distribu-
cién de edades en dos momentos distintos:
1980y 1992 (ver figura 1). Se comprobé la
existencia de diferencias importantes entre
las poblaciones de ambos afios. Aunque en
los dos afios la poblacién estaba constitui-
da mayoritariamente por adultos, en 1992
hubo un pico de animales entre los cinco y
los ocho afios de edad que no aparecia en
1980. Este pico de 1992 refleja un periodo
éptimo acaecido entre 1984 y 1987, en el
que se dieron las condiciones ambientales
necesarias que permitieron una alta nata-
lidad y una reduccién importante de la
mortalidad infantil, lo cual se traduce en
una incorporacion significativa de jévenes
a la poblacién. Estos “blooms” poblaciona-
les solo se producirfan esporddicamente en
Dofana, siendo determinantes para la su-
pervivencia y estabilidad de la misma.

Con los datos de supervivencia y fecun-
didad por clases de edad se construyeron
varias tablas de vida para las tortugas de
Dofiana. Con estas tablas es posible eva-
luar el estado de la poblacién ya que per-
miten estimar por ejemplo ¢l tiempo de
generaciéon G, que es el periodo medio
transcurrido entre el nacimiento de los
padres y el de sus descendientes. Conside-
rando los valores medios de fecundidad y
supervivencia para la poblacién de 1992,
G se estimé en 17,1 anos. Otro pardme-
tro que se calcula con las tablas de vida es
la tasa finita de aumento (L), que para
1992 en Dofiana se calculé en 1,091, lo
cual indica que, por cada animal de la po-
blacién, habri al afo siguiente 1,091 ani-
males, es decir, habrd un crecimiento de
la poblacién, si bien muy pequefio y nos
estarfa mostrando una poblacién estable.
En cualquier caso los datos deben ser in-
terpretados con cautela ya que reflejan una
estima puntual en el tiempo.
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La imagen general que surge de todos es-
tos estudios es el de una poblacién en los
que la supervivencia depende de varios
factores. El primero serfa la proteccién del
hdbitat que, aunque estd garantizada por
ley en Dofana, al tratarse de una pobla-
cién pequefa y concentrada en un territo-
rio no demasiado extenso, estd expuesta a
catdstrofes medioambientales, epidemias y
transformaciones generadas por el cambio
global, entre otros. Otro factor importante
para el futuro de esta poblacién es asegurar
la supervivencia de los adultos que son los
que mantienen la viabilidad de la pobla-
cién en periodos con baja incorporacién
de nuevos individuos a la poblacién. Por
ultimo, también se considera determinan-
te mejorar la supervivencia de juveniles,
que en Dofiana es muy baja.

Las medidas que se llevan a cabo en Dofa-
na actualmente en pro de estas tortugas se
basan en un seguimiento de la poblacién
tanto a nivel de distribucién como de la
estructura poblacional. Los protocolos de
seguimiento y sus resultados pueden con-
sultarse en htep://www-ebd.ebd.csic.es/
Seguimiento/mediobiologico.htm.

Estos seguimientos se han disefiado con el
fin de conocer como evoluciona la pobla-
cién y especialmente para detectar posi-
bles cambios negativos tales como declives
poblacionales, epidemias o mortalidades
catastréficas.
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resumen

Se realiza una revisién histérica de las acciones de conservacién y proteccién de la tortuga
mora (Zestudo graeca) realizadas por la Asociacion de Naturalistas del Sureste desde su fun-
dacién en 1973. En estos dltimos treinta afios, se han producido notables cambios en la
sociedad y en el medio natural del Sureste ibérico, lo que unido a un mejor conocimiento de
la especie ha variado la percepcién de los problemas de conservacién. En los primeros afios,
la persecucién del tréfico ilegal de esta especie y la concienciacién ciudadana de su estatus de
especie protegida fueron las lineas de trabajo prioritarias. Posteriormente, se realizaron ini-
ciativas como experiencias de reintroduccién y seguimiento, incluyendo radio-seguimiento,
en el medio natural de ejemplares procedentes de cautividad en fincas propiedad de la Aso-
ciacién. Los riesgos sanitarios (rinitis) y la ausencia de un Plan de Conservacién de la especie
que determine una solucién consensuada para el stock cautivo obligaron a paralizar estas
experiencias, si bien sus resultados resultan visibles hoy en dia. En todo caso, las actuaciones
mis valiosas y efectivas a largo plazo para la especie han sido la proteccién del hébitat a través
de la actividad reivindicativa de la Asociacién. Por ejemplo, ANSE ha jugado un papel deci-
sivo en la delimitacién de la Red Natura 2000, y ha participado activamente en alegaciones a
diversos proyectos y planes, consiguiéndose en algunos casos la paralizacidn, incluso judicial,
de propuestas que hubiesen afectado a zonas criticas para la especie.

Palabras clave: 7estudo graeca, Murcia, Almerfa, Conservacién.

Un poco de historia en la conser- concienciacién social, a la persecucién del
vacién de la tortuga mora tréfico ilegal y a la devolucién al medio na-
En el sureste ibérico tural de tortugas de tierra. Estas iniciativas

se desarrollaron principalmente en el Sures-
te Ibérico, aunque también se colaboré en

En 1973 se funda la Asociacién de Natu- .
actuaciones en las Islas Baleares.

ralistas del Sureste (ANSE) que desde sus

inicios vuelca buena parte de sus esfuerzos

A finales de la década de los 80, se estable-
cen acuerdos con propietarios y se inician
los trdmites para la adquisicién de una finca
cién ilegal eran muy habituales, por lo que  con un poblacién silvestre de rortuga mora,
se desarrollaron diversas campafias denomi- pero finalmente la reserva terminé en ma-

en la conservacién de la tortuga mora. En

esos momentos, la captura y comercializa-

nadas “Operacién tortuga” encaminadas a nos de otra entidad (ANSE, 2010).
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Malcamino, experiencias para la
reintegracién de tortugas en el

Medio natural

El stock cautivo de tortuga mora en el Su-
reste ibérico oscila segtin las estimas mds re-
cientes (Pérez et al. 2010) entre los 50.000
y los 160.000 ejemplares, sin que hasta la
fecha se haya definido un destino para estos
ejemplares.

Por esta razén, se pusieron en marcha ex-
periencias financiadas por la Comunidad
Auténoma de la Regién de Murcia para
abordar la gestién de la poblacién cautiva.
Asi se establecié un centro de recuperacién
de tortugas paso previo a su liberacién en la
reserva de Malcamino (120 ha en propie-
dad). La reserva resultaba particularmente
interesante ya que se encontraba en el 4rea
de distribucién potencial de la especie pero
carecfa de poblacién viable. Las tortugas
liberadas debfa cumplir dos criterios: pro-
ceder del sureste ibérico y pasar un control
veterinario previo.

En tres afios (1997-1999) se liberaron unas
300 tortugas, todas ellas marcadas con
muescas en las placas o con microchips.
Algunas tortugas iban equipadas con ra-
dioemisores para su seguimiento. Como
conclusiones del seguimiento cabe destacar

que (ANSE, 1999; Garcia ez al. 2003):

* Se observé crecimiento en los ejemplares
liberados.

* Los ejemplares se dispersaron poco, ex-
cepto los machos liberados durante la
primavera (coincidiendo con el celo).

e La supervivencia fue elevada y depen-
diente de la estacién de liberacién.

e Durante los primeros afios, se observé
comportamiento reproductor.

e En algunos ejemplares liberados se ob-
servaron sintomas de rinitis, estos fueron
retirados.

20

La ausencia del Plan de Gestién obliga-
do por la Ley 7/95 de fauna silvestre que
abordara la gestién de la poblacién cautiva,
asi como los riesgos sanitarios asociados a
la rinitis virica y el desconocimiento de la
configuracién genética de las poblaciones
del Sureste recomendaron suspender las li-
beraciones.

Una década después se dispone de datos de
seguimiento menos intensivos, pero las ob-
servaciones indican que la poblacién se en-
cuentra en expansién, siendo muy frecuen-
tes los juveniles. Ademds, recientemente
un equipo de la Universidad Miguel Her-
ndndez (Elche) ha analizado la estructura
genética de una porcién significativa de la
poblacidn, con resultados que indican que
los ejemplares tienen su origen en el Sureste
ibérico.

En todo caso, la tortuga mora ha actua-
do como especie paraguas en Malcamino,
habiéndose desarrollado diversos proyec-
tos de conservacién y mejora del hédbitat
como diversificaciones de la cubierta ve-
getal, recuperacién de espacios agricolas
extensivos compatibles con la especie,
restauracién del paisaje y elementos etno-
gréficos, gestion del monte para minimizar
el riesgo de incendios, etc (ANSE, 2006;
ANSE, 2009).

Educando para la conservacién

Las actuaciones de conservacion de tortuga
mora han ido acompafadas de iniciativa de
concienciacién y participacién ciudadana
a través de iniciativas de voluntariado am-
biental y educacién ambiental realizadas en
torno a la tortuga mora. Ademds de la habi-
tual edicién de material divulgativo, ANSE
ha colaborado con Granjas Escuelas en el
desarrollo de programas educativos, se es-
tablecié un Grupo de Accién Social (GAS)

relacionado con la conservacién de la tor-
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tuga incluso se ha editado una exposicién
bilingiie en castellano y drabe que presenta
a las especies iberoafricanas (por ejemplo, la
tortuga mora) como un patrimonio comun
y un puente de unién entre Europa y Africa
(ANSE, 2008).

La proteccién del habitat:
una herramienta imprescindible
para la tortuga mora

En todo caso, las actuaciones mas valiosas
y efectivas a largo plazo para la especie han
sido la proteccién del hébitat a través de la
actividad reivindicativa de la Asociacién En
las dltimas décadas, con la expansién de la
agricultura de regadio primero y el boom
inmobiliario ha cobrado una especial rele-
vancia la proteccién del hdbitat como he-
rramienta imprescindible para garantizar a
largo plazo la conservacién de las poblacio-
nes de tortuga mora en el Sureste ibérico.

Areas protegidas en la Regién de Murcia
para la tortuga mora.- Desgraciadamente,
la Ley 4/92 no protegia adecuadamente las
poblaciones de tortuga mora, incluyendo
una porcién minima de su drea de distri-
bucién (Giménez Casalduero ez. al. 2004).
Unicamente, el Parque Regional “Cabo
Cope y Calnegre”, alberga territorios rele-
vantes para la especie. El Paisaje Protegido
“Sierra de las Moreras” y el Parque Regional
“Carrascoy y el Valle” pero sus poblaciones
se encuentran en situacién incierta (Gimé-

nez-Casalduero et al. 2004).

Por suerte, la aplicacién de las Directivas
Hibitats y Aves en la Regién de Murcia
supuso la inclusién de diversos espacios
imprescindibles para la tortuga mora en la
Red Natura 2000, ya sea a través de los Lu-
gares de Importancia Comunitaria (algunos
de ellos propuestos especificamente por sus
poblaciones de tortuga mora) o coyuntu-
ralmente a través de las Zonas de Especial
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Proteccién para las Aves (que al proteger
dreas de campeo de aves rapaces protegen
amplias extensiones de hébitat de la tortuga
mora). La ZEPA “Sierras del Gigante-Peri-
cay, Lomas del Buitre-Rio Luchena y Sierra
de La Torrecilla” resulta particularmente in-
teresante para la conservacién de la tortuga
mora al incluir amplias extensiones de las
poblaciones Cuenca Nebdgena de Lorca, Ce-
rro del Sordo y Sierra de la Torrecilla. En el
caso de las ZEPA, conviene destacar que la
designacién de las mismas en 2001 se pro-
dujo como consecuencia de una campafa
conjunta de ANSE y SEO/BirdLIFE ante
las autoridades comunitarias.

Pero como veremos més adelante, ni siquie-
ra el establecimiento de 4reas protegidas ga-
rantiza completamente la conservacién de
la tortuga mora.

Actuacién de Interés Regional “Marina
de Cope”.- La Ley Regional del Suelo me-
diante la disposicién adicional octava re-
corté 1.600 hectdreas del Parque Regional
de Cabo Cope y Calnegre con el objetivo
de permitir una mega-urbanizacién bajo la
figura de “Actuacién de Interés Regional”
(Direccién General De Ordenacién Del
Territorio Y Costas, 2004). La desprotec-
cién ha afectado a zonas protegidas de in-
dudable valor ambiental (Esteve & Marti-
nez, 2003) suponiendo la desproteccién de
5 km? de hébitat de calidad para la tortuga
mora (Giménez-Casalduero, 2004). Ac-
tualmente, aunque prosigue la tramitacién
urbanistica del proyecto, la Ley regional se
encuentra sujeta a un recurso de inconstitu-
cionalidad cuya resolucién deberfa haberse
producido ya.

Autopista de peaje Cartagena-Vera.-Co-
mo paso previo al boom urbanistico del
litoral y directamente relacionada con el
desarrollo de Marina de Cope, el Ministe-
rio de Fomento aprueba el proyecto de la
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autopista de peaje Cartagena-Vera que ha
seccionado el drea de distribucién de la es-
pecie en la Regién de Murcia.

El EsIA reconocia la afeccién a la tortuga
moray la Declaracién de Impacto Ambien-
tal (BOE. 2003) proponia una serie de me-
didas para mitigar el impacto como la tras-
locacién de ejemplares. Sin embargo, los
desbroces y desmontes se inician en 2005
sin la adopcién de estas medidas, afectando
a un ndmero elevado de ejemplares lo que
motiva una denuncia de ANSE ante el Mi-
nisterio de Fomento, el Ministerio de Me-
dio Ambiente, la Comunidad Auténoma y
la Fiscalfa. Finalmente, se pone en marcha
un plan de rescate de ejemplares afectados
por la traza (Anénimo, 2008), pero el resto
de medidas previstas en la DIA para la con-
servacién de la tortuga mora se implemen-
taron muy deficientemente. Actualmente,
tres afios después de su inauguracién la au-
topista el trafico es infimo y la urbanizacién
Marina de Cope atin no se ha materializado
(Buitrago, 2010).

Urbanismo en Lorca: de Villarreal a los
convenios urbanisticos.- El término mu-
nicipal de Lorca acoge a la mayor parte de
sus poblaciones de tortuga mora de la Re-
gién de Murcia, y algunas de las urbaniza-
ciones proyectadas en la zona podrian tener
efectos devastadores sobre las tortugas.

El desarrollo urbanistico de Villarreal (Pu-
rias, Lorca) fue quizds la primera actua-
cién urbanistica de cierta magnitud en el
drea de distribucién de la tortuga mora. La
mayor parte de la actuacién se encuentra
inmediatamente colindante al Lugar de
Importancia Comunitaria “Sierra de La
Almera” incluyendo algunas actuaciones en
el interior del LIC. Aunque el propio EsIA
(Ambiental SL, 2001) reconocia los efectos
negativos del proyecto sobre esta especie y
su hdbitat, la Declaracién de Impacto Am-
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biental fue favorable incluyendo como me-
didas de mitigacién del impacto la trasloca-
cién de ejemplares de tortuga mora. (Diez
De Revenga et al. 2008, Montesinos ez 4.
2007).

Mi4s recientemente y a través de la figura
del convenio urbanistico, el Ayuntamiento
de Lorca ha iniciado la tramitacién urba-
nistica de un rosario de urbanizaciones por
todo el término municipal.

Desde la perspectiva de la conservacién de
la tortuga mora, resultan particularmente
preocupantes los convenios urbanisticos del
denominado “eje de Caravaca” que preten-
de la urbanizacién para usos residenciales
de 2.800 hectdreas lo que supondrd 50.000
nuevas viviendas y 170.000 habitantes, asi
como viales e infraestructuras de servicios
para la poblacién. Todo ello afectando a las
poblaciones més extensas de tortuga mora:
Cuenca Nedgena de Lorca y Sierra de la To-
rrecilla.

Zerrichera, una flagrante ilegalidad.- La
Zerrichera era una amplia finca situada en
la Sierra de la Almenara (Lorca) que se en-
contraba sometida a explotacién agricola
extensiva y que contaba con importante
extensiones de matorrales semidridos. En
virtud de sus valores ambientales (tortuga
mora, hdbitats de interés comunitario y
presencia de aves rapaces del Anexo I de la
Directiva Aves) la finca fue incluida en la
Red Natura 2000 como ZEPA y LIC.

Ya en 2003, los propietarios iniciaron la trans-
formacion ilegal a regadio de parte de la finca,
una accién que finalmente ha mermado sus
valores ambientales. Ese mismo afio, el grupo
Hispania inicié los trdmites para una promo-
cién urbanistica que preveia la construccién
de 4.700 viviendas con campo de golf y cen-
tros comerciales, {ntegramente en el interior
de la Red Natura 2000 (LIC y ZEPA).
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La actuacién urbanistica obtuvo inexplica-
blemente y en 24 horas una Declaracién de
Impacto Ambiental favorable de la Direccién
General de Calidad Ambiental (Consejeria
De Industria Y Medio Ambiente, 2005) que
se apoyaba en estudios de impacto ambiental
(Universidad de Almerfa y Universidad Poli-
técnica de Madrid) y diversos informes entre
los que se inclufa uno de la Fundacién Global
Nature (Casanova & Sinchez, 2005). Los
informes aportados por la Administracién
contrastaban notablemente con las conclusio-
nes de dictdmenes periciales encargados por

ANSE (Giménez-Casalduero et 2/ 2009).

Tras la aprobacién de la reclasificacion urba-
nistica, ANSE inicié una campafia con el ob-
jeto de paralizar la actuacién urbanistica que
inclufa (ANSE, 2005).

1) Actuacién ante los Tribunales, tanto en la
via Contencioso-Administrativa como en la
via Penal (denuncia ante la Fiscalfa del TS]

por prevaricacién).

2) Remisién de una queja a la Comisién Eu-
ropea por incumplimiento de la Directiva
Hébitats.

3) Campaia de presién social a través del en-
vio de correos electrénicos de protesta a los
responsables politicos.

La actuacién por la via contencioso-Adminis-
trativa consigui6 la paralizacién cautelar de
la reclasificacién urbanistica. Por otro parte,
la denuncia ante la Fiscalfa prospera y ésta se
querella contra el alcalde de Aguilas y varios
altos cargos de la Comunidad Auténoma. La
Fiscalfa remite la denuncia al Juzgado y éste
inicia la instruccién del caso (atin no finali-
zada) y supone la imputacién de 8 altos car-
gos de la Administracién Regional incluido el
entonces Consejero de Medio Ambiente por
diversos delitos.
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Gestion de las poblaciones cautivas de Tortuga mora en el
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Resumen

En el articulo se hace un resumen de las actividades de recogida de ejemplares de tortuga mora
en las instalaciones del Centro de Recuperacién de Fauna de Santa Faz (Alicante), los proble-
mas que esta actividad conlleva y las soluciones que se estdn aplicando en la actualidad. Tam-
bién se incluyen algunas sugerencias para mejorar las condiciones de vida de las tortugas.

Palabras clave: Téstudo graeca, Alicante, conservacion, cautividad.

CREF de Santa Faz y Tortugas

El Centro de Recuperacién de Fauna “San-
ta Faz”, dependiente de la Conselleria de
Medi Ambient, Aigua, Urbanisme i Habi-
tatge de la Generalitat Valenciana, comen-
z6 a funcionar en agosto de 1998. El 4m-
bito territorial de actuacién de este centro
es la provincia de Alicante. Este centro de
recuperacién se ocupa de la rehabilitacién
y posterior suelta de los animales silvestres
que ingresan en el centro. Desde su aper-
tura pudimos constatar la gran cantidad
de ejemplares de Tortuga mora (Zestudo
graeca) que ingresan en el centro. Tradi-
cionalmente, por la cercania con la regién
de Murcia, esta especie de tortuga es la que
mds se comercializé en la zona. Entre 1998
y 2009 han ingresado en este centro un to-
tal de 2881 ejemplares de Tortuga mora.

La principal causa de entrada (1327 ejem-
plares) se debe a donaciones de animales
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mantenidos en cautividad por particula-
res. Generalmente estos animales padecen
diversas patologias asociadas al cautiverio,
tales como: infecciones, deficiencias en la
dieta, consanguinidad etc. La mayoria de
estos ejemplares enferman rdpidamente a
causa de la rinitis crénica. Otra importante
causa de ingreso son los decomisos (1075
ejemplares), la mayoria de estos decomisos
son animales procedentes de Argelia (903
ejemplares), incautados en el ferry que
hace la ruta Alicante Ordn. Estos animales
son de origen silvestre y generalmente se
encuentran en perfectas condiciones, son
los que suelen tardar mds en verse afecta-
dos por la rinitis crénica, pero una vez que
aparece esta enfermedad en un terrario se
propaga rdpidamente. El resto de causas de
entrada es mds ocasional, destacando los
traslados de ejemplares de los otros dos
centros de recuperacién de la Comuni-
dad Valenciana (Valencia y Castellén) y
los hallazgos de ejemplares en el campo.
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La totalidad de estos hallazgos se debe a
ejemplares que proceden de cautividad y
se han escapado. No se tiene constancia
de que exista ninguna poblacién silvestre
de esta especie en la provincia de Alicante.

Durante todos estos afios no se ha libe-
rado ninguna Tortuga mora del Centro
de Recuperacién de Fauna de Santa Faz
por los problemas sanitarios que conlle-
va esta actuacién. La gran mayorifa de los
expertos en este tema recomiendan, que
cualquier tortuga mora que ingrese en un
centro de recuperacién de fauna no sea
liberada bajo ningtin concepto. El riesgo
sanitario que conlleva liberar animales
portadores de la rinitis crénica es muy
alto. Hasta la fecha se sigue un protoco-
lo estricto con los ejemplares de Tortuga
mora que ingresan en el Centro. Confor-
me llega un lote de tortugas se instalan en
un terrario al aire libre que previamente
ha sido desinfectado. Los animales se re-
visan cada 15 dfas y en el momento que
aparece un ejemplar con sintomas de ri-
nitis se retira del terrario y se eutanasia,
el terrario queda identificado y si aparece
otro ejemplar afectado se eutanasian to-
dos los ejemplares. Pese a seguir este es-
tricto protocolo, es imposible controlar
los brotes de rinitis y las bajas debidas a
esta enfermedad son muy elevadas.

Desde hace unos afios se estd barajando
la posibilidad de dar a estos animales una
vida més digna, en condiciones de cauti-
vidad, pero en amplios recintos cercados
que sean autosuficientes en cuanto a la
alimentacién de los ejemplares alli de-
positados y que estén alejados de las zo-
nas con poblaciones silvestres de Tortuga
mora. Esta opcién serfa muy interesante
para encontrar una salida para los ejem-
plares procedentes de Argelia. Los exper-
tos en el tema recomiendan soltar machos

y hembras por separado para no saturar
los recintos con el nacimiento de nuevos
ejemplares.

Estas zonas de suelta de ejemplares de-
berfan de reunir ciertas condiciones de
seguridad con el fin de evitar robos de
ejemplares. Por ahora, es la opcidn que se
estd barajando en la Comunidad Valen-
ciana, ya se han visto posibles ubicaciones
y existe la posibilidad de que este proyec-
to pueda comenzar a funcionar en breve.
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Figura 1. Evolucién de las entradas de ejemplares de
Tortuga mora (7estudo graeca) en el Centro de Recupe-
racién de Fauna Silvestre de Santa Faz.
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Figura 2. Causas de entrada de los ejemplares de Tortu-
ga mora (7Testudo graeca) en el Centro de Recuperacién
de Fauna Santa Faz.
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Resum

El Centre de Reproduccié de Tortugues de I'Albera (CRT) es dedica a la cria en captivitat
de la tortuga mediterrania ( Zestudo hermanni hermanni). Els exemplars nascuts en les instal-
lacions del centre sén alliberats al medi com a mesura de conservacié de la poblacié de
I’Albera, amb l'objectiu d’incrementar les densitats actuals.. En aquests darrers anys s’ha can-
viat la metodologia dels reforcaments poblacionals per tal d’assegurar la supervivencia dels
exemplars alliberats. El conjunt de dades demografiques recopilades des de 'any 1984 fins
a l'actualitat, diagnostica un futur molt poc optimista per a 'especie a la serra de Albera.

Paraules clau: 7estudo hermanni, UAlbera, Conservacid, cria en captivitat.

Lany 1984 es va crear el Centre de Repro-
duccié de Tortugues de I'Albera (CRT de
IAlbera) amb l'objectiu de protegir i mi-
llorar 'estat de conservacié de la poblacié
natural de tortuga mediterrania de la serra
de I'’Albera (Pirineu oriental). En el CRT de
I’Albera a més de potenciar la cria en capti-
vitat per realitzar actuacions de reforcament
de la poblacié salvatge, es desenvolupen ac-
tivitats d’educacid, divulgacié i sensibilitza-
cié decisives en la conservacié de 'especie.
En les instal-lacions del CRT de I’Albera,
neixen aproximadament 350 tortugues me-
diterranies cada any. Els exemplars nascuts
s6n alliberats en zones seleccionades per
afavorir la poblacié existent. Els criteris de
seleccié de les zones d’alliberament sén els
segiients: (1) habitat idoni, (2) baixes den-
sitats de tortuga, (3) dificil accés i baixa
freqiientacié humana i (4) incloses dins de
Xarxa Natura 2000.
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Figura 1.- Naixement de tortuga mediterrania.

Fins fa dos anys, els exemplars nascuts en
les instal-lacions del centre eren alliberats
en el transcurs del segon any, coincidint
amb el despertar de la hibernacié, durant la
primavera. Lelevada depredacié observada
en els darrers anys sobre els exemplars alli-
berats, ha obligat a modificar les directrius
dels reforcaments de tortuga mediterrania a
I'Albera. Les principals especie de depreda-
dors de juvenils son: guineu (Vaulpes vulpes),
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fagina (Martes foina), geneta (Genetta genet-
ta), senglar (Sus scrofa), teixé (Meles meles),
gossos assilvestrats (Canis domestica) o rato-
li de bosc (Apodemus sylvaticus) (Vilardell
et al., 2008).

Amb lobjectiu d'incrementar la baixa
densitat de tortugues a la Serra de I'Albera
(<0.5 tortugues/ha) és necessari continuar
realitzant aquests reforcaments, perd millo-
rant la seva eficacia.

Amb aquesta finalitat, 'any 2008 es va de-
senvolupar una prova pilot que va consis-
tir en mantenir 30 nounats de tortuga en
condicions continues de creixement en les
instal-lacions interiors del centre (sense hi-
bernacid) i altres 30 en les instal-lacions ex-
teriors del mateix centre (amb hibernacid).
En aquest estudi es va observar que els indi-
vidus sotmesos a condicions de creixement
continu presentaven longituds i pesos signi-
ficativament superiors que els individus que
havien hibernat. El creixement continuat
permet obtenir exemplars d’1 any amb les
mateixes caracteristiques fisiques que exem-
plars de 4 anys de vida crescuts en estat sal-
vatge (Vilardell ez al. 2010).

Figura 2.- Lany 2009, a les instal-lacions exteriors del
centre es va observar un elevada depredacié de les pos-
tes per part de garsa (Pica pica) i fagina (Martes foina).
Com a mesura preventiva, a partir de llavors, els ous sén
recollits i incubats en condicions artificials.
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Figura 3.- Els ous recollits en les instal-lacions exteriors
del centre s6n col-locats en safates que contenen ver-
miculita en I'interior d’'una incubadora. La temperatura
d’incubacié determinara el sexe dels nounats.

A continuacié, es va portar a terme un
estudi de radioseguiment per contixer la
longitud minima que assegurés la super-
vivencia dels exemplars alliberats. Per fer-
ho, es varen fixar emissors (Ayama Segu-
tel®) amb una cola especifica de podologia
bovina (Ankapodol SL.) entre la tercera i
cinquena placa vertebral de 30 juvenils de
2 anys de vida i 7/8 cm de longitud. En
el transcurs del perfode de radioseguiment
(8 mesos) es varen perdre la senyal de 2
emissors i només 3 exemplars es varen lo-
calitzar depredats.

En base els resultats obtinguts en els dos
anteriors estudis, es varen ampliar les instal-
lacions interiors del centre per realitzar una
recria intensiva dels durant els dos primers
anys de vida dels exemplars nascuts. La re-
cria intensiva permet assegurar la supervi-
vencia de la majoria dels exemplars allibe-
rats 1 amb aix0, incrementar I'eficacia dels
reforcaments poblacionals.
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Figura 4.- Exemplar juvenil de tortuga mediterrania
atropellat en una de les pistes forestals asfaltada.

Causes de regressio de I'espécie

A partir dels anys 60170, la comercialitzacié
de les tortugues com a animals domeéstics
suposa una greu amenaga per la poblacié de
I’Albera. Milers d’exemplars varen ser recol-
lectats per a la seva comercialitzacié fins que
la Llei de Proteccié dels Animals, aprovada
per la Generalitat de Catalunya I'any 1988,

va posar f1 a aquesta situacio.

Els grans incendis forestals i la seva elevada
freqiiencia en la decada dels 70 i els 80, a la
serra de ’Albera, també ha suposat un seri-
6s revés per a la poblacié local.

Per altra banda, activitat humana en area
de distribucié de tortuga medi-
terrania és actualment el factor
que causa major perjudici a la
poblacié de DI'Albera. Algunes
d’aquestes activitats es recullen a
continuacié:

(1) Lobertura de noves pistes
forestals ha transformat I’Albera
en un entorn més permeable,
permetent I'accés a zones fins ara
inaccessibles, moltes elles zones
d’elevada concentracié de tor-
tuga mediterrania. (2) Lasfaltat
d’algunes d’aquestes pistes ha ge-

nerat un increment del transit 1

de la velocitat de circulacié, provocant una
major mortalitat per atropellaments. (3) La
promocié de llocs dinteres (obertura de
restaurants, zones de picnic, etc.) en zones
de preséncia de tortuga mediterrania, ha
propiciat un descens de les densitats actu-
als, causat especialment per I'espoli ocasio-
nat pels visitants. (4) Actuacions dirigides a
la prevencié d’incendis forestals (tallafocs o
desbrossades per reduir biomassa combus-
tible) majoritariament executades amb ma-
quinaria pesada, que acaba amb la vida de
centenars d’exemplars.

(5) Altres, com construccions il-legals (o
legals), com a segones residencies, l'ater-
rassament del territori per a plantacions
forestals, els gossos domestics o assilvestrats
o I'ts indiscriminat de pesticides i herbici-
des agricoles suposen un greu perjudici per
a lespecie.

En sintesi podriem dir que, una major fre-
qiientacié i activitat humana suposa una
disminucié del nombre de tortugues.

El descens de poblacié
Dades dels canvis ocorreguts en U'estructura

de poblacié de tortuga mediterrania a 'Al-
bera, segons els diferents censos efectuats:

Figura 5.- La freqiientacié humana (restaurant) en zones sensibles provoca
un descens de la poblacié per espoli.
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*1986 1 juvenil :
*1990 1 juvenil :
*1996 1 juvenil :
2000 1 juvenil :
#2007 1 juvenil :

2,68 adults
4,07 adults
3,90 adults
3,46 adults
8,00 adults

A continuacié es mostren exemples con-
crets del descens poblacional en 3 sectors
de la serra:

* Sector 1
Anys 1985-1987: 107 tortugues marcades /
10,95 tortugues/ha.

Entre 1997 i 2007 es deixen anar 193

exemplars juvenils.

Any 2009 després de diverses prospeccions
i estudis a la zona, solament es troben 33
exemplars adults.

* Sector 2

Any 1990: 23 hores de prospeccié
(mes de maig), 19 exemplars trobats.
Any 1999: 25 hores de prospeccié (mes de
maig), 3 exemplars (+ 2 de mortes).

Durant aquest periode sha habilitat un res-
taurant en aquesta zona.

Disminucié de la poblacié en aquest sector

75,79 %.

Sector 3
Anys 1996-2000: es marquen 360 tortu-
gues.

Anys 2007-08-09 (diversos treballs de pros-

pecci6): es recapturen solament 5 exemplars.

Les segiients dades extretes de diferents
estudis efectuats, revelen el descens de po-
blacié de tortuga mediterrania a la serra de
I'Albera i la seva critica situacié:

¢ CRT (2002) Informe PNIN de I'Albera,
densitat mitjana de 0,85 tortugues/ha.
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Figura 6.- Exemplar adult de tortuga mediterrania amb la
coloracié de la closca caracteristica de la serra de I’Albera.

* Bertolero (2008), densitat mitjana de
0,47 tortugues/ha.

¢ Massif des Maures (Franca), densitat
mitjana de 1,60 tortugues/ha (considerada
amenacada de desaparicié). Poblacié consi-
derada entre 5,4 i 7,3 vegades superior a la

de ’Albera.
Conclusié

* La situacié de la tortuga mediterrania a la
serra de I’Albera és critica.

* Les possibilitats de recuperacié de les-
pecie, sense una intervencié decidida, sén
molt escasses.
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Resum

La darrera poblaci6 natural de tortuga mediterrania ( Zestudo hermanni hermanni) ala penin-
sula iberica es localitza a la serra de ’Albera (Pirineu oriental). Malauradament , el seu estat
de conservacié és critic malgrat les mesures legals de proteccié del seu habitat. Per millorar
el seu estat actual i evitar la seva extincid, s’ha redactat un programa de recuperacié de la
poblaci6 de I’Albera. En aquest programa es proposen una serie de mesures especifiques que
poden afavorir les densitats actuals, potenciant mesures manipulatives derivades de la cria en
captivitat, disminuint efecte dels depredadors i garantint la conservacié, proteccié i gestié

adequada del seu habitat.

Paraules clau: 7éstudo hermanni, LAlbera, Programa Recuperacio.

La darrera poblacié de tortuga mediterrania
(Testudo hermanni hermanni) d’origen na-
tural de tota la peninsula Ibérica la trobem
en el nord-est de Catalunya, concretament
a la serra de ’Albera. Bona part de 'area de
distribucié que ocupa la poblacié de I'Albe-
ra esta protegida per les segiients figures de
proteccid: el Paratge Natural d’Interes Na-
cional de I’Albera i la Xarxa Natura 2000,
des de 'any 1986 i 2006 respectivament.
Encara aixi, la poblacié de I'’Albera ha patit
un important declivi, la qual cosa sembla
indicar que les mesures de conservacié sén
insuficients i que es requereix d’una impli-
cacié major per part de les administracions
i col-lectius locals. Per aquest motiu, des del
Grup d’Estudi i Proteccié de les Tortugues,
conjuntament amb el PNIN de 'Albera, la
Universitat de Girona i el Centre de Repro-
duccié de Tortugues de 'Albera, sha dis-
senyat un programa pet millorar Uestat de
conservacié d’aquesta poblacié.
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Figura 1. Exemplar adult de teixé (Meles meles), depre-

dant un niu artificial amb tres ous de guatlla que simula
un niu de tortuga.

Qualsevol programa de recuperacié de fauna
o flora salvatge en perill d’extincid, com és el
cas de la poblacié de tortuga mediterrania de
I’Albera, necessita la redaccié i aprovacié: (1)
d’un Pla Especial de Proteccié de I'Albera,
que definfs I'ts i gestié dels espais naturals
protegits; (2) d'un Pla de Recuperacié de
la tortuga mediterrania a nivell de tota Ca-
talunya, en el qual es proposessin mesures
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concretes sobre 'ts del territori, la proteccié
especifica de zones d’interes i la proposta de
creacié de Reserves Integrals i (3) d’'un pla de
prevencié d’incendis, respectués amb I’habi-
tat, evitant qualsevol modificacié i alteracié.

El programa de recuperacié de la poblacié
de tortuga mediterrania, es centra en els
segiients temes: la densitat, la depredacié i

I’habitat.
La Densitat

Les baixes densitats actuals de la poblacié
de I'Albera dibuixen una extincié propera
(Cheylan 2001, Bud¢ et al. 2003). Es trac-
ta d’una poblacié amb falta de reclutament,
envellida, i desgraciadament fragmentada
per diverses actuacions realitzades per I'ho-
me en les dltimes decades; moltes d’elles
promogudes per les mateixes administraci-
ons. Com s’ha comentat en I'anterior article
de cria en captivitat, en les instal-lacions del
CRT de I’Albera es realitza una cria intensi-
va seguint un programa, amb la finalitat de
realitzar els necessaris reforcos poblacionals
amb ['dnic objectiu d'incrementar els efec-
tius de la poblacié salvatge.

La Depredacié

La depredacié és un dels factors que afecta
directament la poblacié de I'Albera anul-
lant el reclutament imprescindible de ma-
nera sostinguda (Vilardell ez al 2008).
En aquests dltims anys shan realitzat una
serie d’estudis amb l'objectiu de: (7) identi-
ficar els veritables depredadors de postes de
tortuga mitjancant trampeig fotografic; (2)
avaluar l'eficacia de repel-lents quimics en
el control de la depredacié de les postes i (3)
avaluar lefecte de la creacié de noves arees
de posta com a mesura indirecta de control

de la depredacid.

A partir de I'estudi de trampeig fotografic es

34

Figura 2. Una gestié desafortunada de I'habitat pot pro-
vocar danys irreparables. Es el cas de la utilitzacié de
maquinaria pesada que provoca una elevada mortalitat
d’exemplars adults i una perdua d’habitat per uns quants
anys.

va poder determinar que les principals es-
pecies de depredadors de postes de tortuga
sén la fagina (Martes foina), el teixé (Me-
les meles), el senglar (Sus scrofa) 1 la guineu
(Vulpes vulpes) (Vilardell er al. 2009). Les
aplicacions de productes quimics repel-lents
no van resultar eficagos per contenir els de-
predadors i evitar la depredacié en zones de
postes naturals (Vilardell ez a/. 2008). La
creacié de noves zones de posta podria ser
una de les estrategies que en determinades
zones podria disminuir la depredacié donat
que s'augmenta la dispersié de les mateixes
(Vilardell ez al. 2010).

I’Habitat

Lalteracié o perdua d’habitat és una de les
amenaces que més influeix en la conser-
vacié de l'especie. La serra de I'Albera és
una zona amb tradicié vinicola i també de
producci6 d’oli. En cas d’anar en augment
Pagricultura intensiva podria suposar un
problema per a la poblacié de tortugues de
I'Albera. Les derives de les aplicacions de
diversos productes fitosanitaris afecten a la
vegetacid o als exemplars que es troben en
habitats propers a aquests cultius (Willem-
sem & Hailey, 2001) accentuant el seu es-
tat d’amenaga.
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GEPTO en col-laboracié amb la Univer-
sitat de Girona esta redactant un manual
de bones practiques de gestié de I'habitat
de tortuga mediterrania, amb l'objectiu de
mostrar alternatives de gestié tant forestals
com agricoles, favorables a la conservacié
de la tortuga mediterrania i que animi als
propietaris a realitzar-les. Les propostes de
gestié han estat dissenyades en base els re-
sultats obtinguts en diversos estudis de bio-
logia ambiental, ecologia i etologia sobre la

poblacié de I'Albera.
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Resumen

Se ofrece un repaso a la evolucién de las poblaciones de Tortugas Mediterrdneas en Menorca
entre los afios 1995 y 2009, haciendo hincapié en los programas de recogida y liberacién
de ejemplares, y en otras campafias desarrolladas desde el GOB-Menorca en los dltimos 25

afos.

Palabras clave: Testudo hermanni, Menorca, Recogida, Liberaciéon

Antes de la proteccién legal de la tortuga
mediterrdnea ( Zestudo hermanni), las pobla-
ciones de Menorca, igual que las de otros
lugares, eran expoliadas para satisfacer la
demanda de ciertos mercados. La transfor-
macién del territorio para su urbanizacién
redujo algunas 4reas de presencia de tortu-
gas. Era también usual en Menorca ir re-
cogiendo tortugas para mantenerlas como
mascotas domésticas, tanto en hogares, jar-
dines como huertos.

Una vez protegida la tortuga mediterrdnea,
su captura por razones comerciales cesé.
En 1995 la seccién insular de Menorca del
Grup Balear d’Ornitologia i Defensa de
la Naturalesa (GOB) inicié una campafia
destinada a devolver al medio natural las
tortugas que estaban retenidas en muchas
casas, y a la vez estudiar el estado de las
poblaciones silvestres. Para ello se acondi-
ciond un terreno donde las tortugas entre-
gadas voluntariamente pasaban un periodo
de cuarentena y recibfan atencién veterina-
ria en caso necesario. Después se liberaban
en lugares apropiados a la especie, prévia-
mente marcadas para poder ir estudiando
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sus desplazamientos y otros aspectos de su
biologfa.

En el afio 1998 se inauguré el Centre de
Recuperacié de Fauna Silvestre, en una
cantera cedida por la asociacién Lithica, la
Pedrera de I’Alzina, que pasé a ser el lugar
donde las tortugas van pasando las cuaren-
tenas. Este centro funciona en gran parte
gracias al voluntariado, y en él se realizan
actividades de educacién ambiental que
permiten dar a conocer a la gente las pro-
blemadticas de la fauna silvestre, y de las tor-
tugas en concreto.

En el afio 2003, el GOB Menorca edita un
cuento infantil, Na Tris Tras, una tortugueta,
destinado a complementar una actividad de
educacién ambiental sobre la tortuga medi-
terrdnea para nifios. Los alumnos entraban
en contacto con las tortugas, aprendian so-
bre ellas y sobre su problemdtica, y partici-
paban en la liberacién al medio de algunos
ejemplares. La finalidad era difundir la idea
de que las tortugas tienen que vivir en la na-
turaleza y no en las terrazas y los patios de
las casas. Esta campafia tuvo una respuesta
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significativamente positiva en cuanto al
aumento del nimero de tortugas entrega-
das, como puede apreciarse en la grafica
del nimero de tortugas liberadas por afio
(Figura 1).

]
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entre 1995 y 2009.

En el afio 2004, la Fundacién Biodiversi-
dad financia el Proyecto de Conservacién
de la Tortuga Mediterrdnea, cuyo objetivo
insistia en la entrega de las tortugas cau-
tivas al GOB, para su posterior puesta en

libertad.

A partir de 2005, el GOB recibe aporta-
ciones econdmicas del Consell Insular de
Menorca para ayudar a sufragar el coste
econémico de la gestién de las tortugas
recibidas.

En 2007 se redacté un proyecto conjunto
entre la Universidad de Barcelona, el Cen-
tre de Recuperacié d’Amfibis i Reptils de
Catalunya (CRARC) y el GOB, que no
lleg6 a realizarse por falta de financiacién.
El resultado de todos estos afios de traba-
jo puede concretarse en las 8500 tortugas
liberadas entre 1995 y 2009, y en el evi-
dente aumento de la concienciacién de
que las tortugas son animales silvestres

2004 2005 2008 2007 2008 2000

Figura 1. Nimero de Tortugas Mediterrdneas liberadas por el GOB Menorca
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y no domésticos, y esto hace que no sea
bien vista actualmente la captura de tor-
tugas como mascotas. Gracias al marcado
de los animales liberados por el GOB, y a
los marcados en libertad por investigado-
res como Albert Bertole-
ro, podemos afirmar que
las tortugas entregadas
al GOB proceden efec-
tivamente de animales
cautivos, puesto que no
se ha dado el caso de re-
cibir animales ya marca-
dos. Por la informacién
recabada a las personas
que entregaron las tor-
tugas, su proveniencia es
de mascotas domésticas,
animales encontrados en
solares en los que se iba a
construir, animales halla-
dos en huertos, animales
abandonados en casas,
tortugas incautadas por la autoridad, ani-
males accidentados y animales provenien-
tes de gente que mantiene una poblacién
de tortugas en su huerto o jardin y va en-
tregando individuos para mantenerla esta-
ble. Esta cuestién, la de los criadores, se
ha intentado desincentivar desde el GOB,
proponiéndoles que entregaran todos los
animales o al menos todos los de un sexo
para evitar la crfa.

En estos tltimos afios ante las evidencias
de la existencia de diferentes haplotipos en
la poblacién de tortuga en Menorca, y so-
bre todo del aparente buen estado y la cre-
ciente opinién de que no era conveniente
seguir liberando tortugas en Menorca, el
GOB ha dejado de hacer campafia para
que se le siguieran entregando tortugas.
El caso es que adn asi seguimos recibiendo
muchas tortugas al afio y, ante el consejo
de no liberar mds animales, se ha creado
una situacién insostenible.
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Teniendo en cuenta que la poblacién de
tortuga mediterrdnea en Menorca estd en
muy buen estado de conservacidn, cosa que
no puede decirse de la mayor parte de su
drea de distribucién, y que incluso se recoge
un buen nimero de individuos procedentes
de cautividad que no se sabe que hacer con
ellos, la salida légica es ver cémo podemos
favorecer a la especie en su conjunto utili-
zando a estas tortugas “sobrantes”. Es por
ello que el GOB presenté en 2009 un pro-
yecto al Organismo Auténomo de Parques
Nacionales, gestor de la finca publica de Al-
furi de Dalt. Este proyecto pretendia habili-
tar unas parcelas, de unos 11900 m2, donde
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poder estabular en condiciones las tortugas
que se fueran recibiendo, hasta poder ex-
portarlas a algin proyecto de reintroduc-
cién o reforzamiento de la especie fuera de
la isla. Se contemplaba también el control
sanitario de les animales, e incluso su ca-
racterizaciéon genética, aunque esto ultimo
parece no ser necesario en reintroduccio-
nes. Este proyecto estd hoy en dia paraliza-
do por la falta de financiacién, pese a verse
bien por las diferentes administraciones, y
haber recibido el apoyo cientifico en estas
Jornadas Técnicas sobre Conservacién de
Tortugas Terrestres, celebradas en Mallorca.
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Resumen

En Menorca se encuentran poblaciones de tortuga mediterrdnea Zestudo hermanni herman-
ni en buen estado de conservacién, que hasta hace poco habfan sido poco estudiadas. Los
estudios realizados a partir de 2003 han permitido conocer diferentes aspectos de su distri-
bucién, genética y demografia. Entre los diferentes resultados obtenidos se ha podido deter-
minar que actualmente se distribuye por la mayor parte de la isla, pero no forma una dnica
poblacidn, sino que se encuentra de manera fragmentada. Asimismo, se ha determinado que
las poblaciones del norte y las del sur presentan deferencias genéticas en los genes mitocon-
driales del citocromo &y el citocromo oxidasa I (COI). De manera que las poblaciones del
norte se encuentran relacionadas con la poblacién de la Albera, mientras que las del sur con
las de Cércega, Cerdefia y Sicilia. Por otra parte, se han encontrado importantes diferencias
entre poblaciones en sus caracteristicas demograficas de: edad de maduracién, estructura
de edades, densidad de adultos y el tamafio corporal. Finalmente, se considera que de las
poblaciones occidentales de tortuga mediterrdnea, las de Menorca son las que se encuentran
en un mejor estado de conservacion.

Palabras clave: Testudo hermanni, Menorca, Demografia, Genética

Introduccién estado de conservacidn, con zonas en que se
llegan a alcanzar altisimas densidades. Por

La tortuga mediterrinea 7Testudo hermanni  ello, es muy posible que las poblaciones de
hermanni presenta actualmente una distri- ~ Menorca y las de Cércega sean las que se
bucién muy amplia en Menorca (Berto- encuentran en mejor estado de conserva-
lero et al, 2007; Bertolero & Pretus, cién en toda su 4drea de distribucién en el
en prensa). Sin embargo, aunque ocupa la  Mediterrineo Occidental.
mayor parte de la isla, su distribucién no es
continua ni homogénea, estando condicio- El conocimiento actual de las poblaciones
nada por los diferentes tipos de hébitats que de tortuga mediterrdnea de Menorca se ha
se encuentran, la pretérita actividad huma-  alcanzado gracias a los estudios que se vie-
na que ha modelado el paisaje actual y los nen realizando por nuestro equipo desde
diferentes usos del territorio que el hombre ~ 2003. A continuacién se presentan parte
sigue realizando. Dentro de este contexto, de los resultados obtenidos sobre las carac-
en Menorca se encuentran actualmente po- teristicas genéticas y demograficas de estas
blaciones de tortuga mediterrdnea en buen poblaciones.
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Marca distintiva
de Menorca

Figura 1. Numeracién que reciben las placas marginales
para realizar el cédigo de marcas. Siempre se marca la
placa supracaudal derecha como distintiva de las tortugas
de Menorca.

Caracteristicas genéticas

Los principales trabajos en los que se han
realizado andlisis genéticos de la tortuga
mediterrdnea y que han abarcado un ex-
tenso rango de su distribucién son los de
van der Kuyl er al. (2002) y de Fritz er
al. (20006). El objetivo del primero de estos
trabajos era de realizar un andlisis filogénico
de las diferentes especies del género Zestu-

Decenas

do, mientras que en el segundo se trataba
de estudiar especificamente la filogeografia
de Testudo hermanni a lo largo de toda su
distribucién. A parte del distinto enfoque
entre ambos trabajos, también presentan
importantes diferencias en sus metodolo-
gias y resultados (Tabla 1). Sin embargo,
ambos estudios coinciden en mantener la
validez de ambos taxones en el rango de
subespecie: 17 h. hermanniy T. h. boettgeri.

En las tortugas mediterrdneas de Espafia el
trabajo de Fritz ez al. (2006) analiza las po-
blaciones de I’Albera, Menorca, Mallorca y
Delta de I'Ebre y determina la presencia de
2 haplotipos del gen del citocromo 4 (H3 y
HS5, segun la nomenclatura de Fritz ez al.,
2006). El gen H3 fue localizado en ejem-
plares de I’Albera, Delta de 'Ebre, norte de
Menorca y Mallorca, mientras que el H5 lo
fue en el Delta de 'Ebre y sur de Menorca.
El gen H3 esta considerado que serfa el tipi-
co de la costa mediterrdnea espafola (Fritz
et al., 2006). Mientras que el H5, que es
el habitual de las islas Tirrénicas (Cérce-
ga, Cerdena y Sicilia), estarfa presente en
Menorca debido a las translocaciones en
tiempos histéricos, sin que se haya podido
determinar cual fue la isla (o islas) de ori-
gen. En el caso del Delta de 'Ebre, esta se
trata de una poblacién introducida y se sabe
que parte de los ejemplares fundadores pro-
venfan de las Baleares (Bertolero 2002),
por ello no es sorprendente que también se

Tabla 1. Principales diferencias entre los estudios genéticos entre los trabajos de Van Der Kuyl ez a/. (2002) y Fritz ez

al. (2006).
Autores vaN DER KuvL et al. (2002) FriTz et al. (2006)
Objetivos Relaciones filogenéticos entre Filogeografia de Testudo hermanni

especies del género Testudo

Genes analizados 12S rRNA (400 bp)

mtDNA (1150 bp del citocromo b y de
Iahp}orcio'n adyacente del gen tRNA-
Thr

Niamero de localidades
impreciso)

12 (algunas origen desconocido o

19 (todo el rango de distribucién)

40 T. h. hermanni
9 7. h. boettgeri

Nuamero de individuos
analizados

31 T. h. hermanni
56 T. h. boettgeri

2 T. h. hermanni

Numero de haplotipos
3 T. h. boettgeri

identificados

7 T. h. hermanni
15 T. h. boettgeri
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A i -iI ]

Adultos viejos: placas gastadas parcial o totalmente

Adultos jévenes: lineas de crecimiento bien visibles de 2 tipos: gruesas y delgadas

BT WK 'w

Jovenes sexables (subadultos): lineas Juveniles de sexo indeterminado: pocas
de crecimiento bien visibles, pero todas lineas de crecimiento y todas gruesas.
gruesas Normalmente, longitud del caparazén < 100 mm

Figura 2. Tipos de anillos de crecimiento que presentan las diferentes categorfas de edad.

haya detectado el haplotipo H5. Asimismo, sencia de ambos haplotipos se deba a estas

este haplotipo también ha sido identificado translocaciones de tortugas.

entre los ejemplares de Mar¢d (Carranza

& Roca 2007), poblacién que se encuen- Cabe destacar que el andlisis de dos genes

tra al lado mismo del nicleo urbano y que diferentes del mtDNA (COI y citocromo

muy posiblemente se ha formado a partir b) coincide en sus resultados de distribu-

de ¢jemplares escapados. cién de los haplotipos entre el norte y sur
de Menorca.

En un estudio realizado exclusivamente con

ejemplares de Menorca, el anilisis del gen Caracteristicas poblacionales y

del citocromo oxidasa I (COI) también re- demogréﬁcas

velé un patrén de diferenciacién entre los

ejemplares del norte y del sur (Bertolero En cinco localidades se ha realizado un se-

et al. en prensa). En las poblaciones del sur ~ guimiento mds detallado para obtener infor-

(una localidad) se encontré el gen COla  macién sobre los pardmetros demograficos

y en las del norte (dos localidades) el gen de estas poblaciones. Durante estos afios se

COIb (segtin la nomenclatura de Bertole- han capturado unas 3500 tortugas diferentes

ro ¢t al. en prensa). Sin embargo, en tres que han producido mds de 7500 observacio-

otras localidades de la isla se encontraron nes. Todas las tortugas capturadas por pri-

indistintamente ejemplares con uno u otro ~ mera vez son marcadas mediante una com-

de los haplotipos, pero en estas poblaciones ~ binacién de muescas en las placas marginales

se sabe que se habfan realizado sueltas de (Figura 1), siguiendo el cédigo de nume-

ejemplares. Por lo que es posible que la pre-  racién facilitado por el Servei de Proteccié
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Tabla 2. Variables registradas durante los seguimientos.

Variable

Categorias o metodologia

Sexo y clase de edad (segun el tipo o tipos de
anillos de crecimiento; ver Figura 2)

1 Hembras adultas viejas

2 Machos adultos viejos

3 Juveniles (sexo indeterminado)
4 Machos adultos jovenes

5 Hembras adultas jévenes

6 Machos subadultos

7 Hembras subadultas

Edad real

Segun recuento de los anillos de crecimiento en
los juveniles (BERTOLERO et al., 2005)

Edad de maduracién

Numero de anillos de crecimiento gruesos
anteriores a los anillos delgados (LAGARDE et al.,
2001)

Peso

Con dinamoémetros (g)

Longitudes rectas del caparazén y del plastrén,
ancho maximo del caparazén y altura maxima del
caparazén

Con calibres (mm)

Coordenadas UTM

Con GPS

Comportamiento

Locomocién

Reposo (reposo fuera de escondites)
Alimentacién

Combate entre machos

Intentos de cépulas

Durmiendo (dentro de escondites)
Insolacién

Puestas

d’Especies (Direccié General de Biodiversi-
tat, Conselleria de Medi Ambient, Govern
de les Illes Balears). De todos los ejemplares
capturados se ha registrado diversas variables
de edad, sexo, biométricas, localizacién y
comportamiento (Tabla 2).

Para el conjunto de diversas poblaciones de
Menorca las hembras adultas presentaron un
peso medio de 823 g (SD = 164; n = 165)
y una longitud de caparazén de 160.91 mm
(SD = 11,88; n = 164), mientras que en los
machos adultos fue de 501 g (SD = 102; n
= 189) y de 136,39 mm (SD = 9,79; n =
187) (Bertolero 2003a). Como en la ma-
yor parte de poblaciones de esta especie, se
encontré un dimorfismo sexual en el tama-
fio de los adultos, siendo las hembras signi-
ficativamente mds grandes que los machos
(Bertolero, 2003a). Comparando con el
resto de poblaciones occidentales de tortuga
mediterrdnea (Cheylan, 2001), las tortugas
de Menorca se caracterizaron por presentar
tamafios corporales intermedios.
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En el estudio de cuatro de las poblaciones
estudiadas con mayor detalle en 2003 (dos
del norte y dos del sur; Bertolero, 2003b),
el sex-ratio en cada una de ellas estuvo equi-
librado. La proporcién de juveniles respec-
to a la de ¢jemplares sexados (subadultos y
adultos conjuntamente) difirié significati-
vamente entre poblaciones, variando entre
las poblaciones en que predominaron los
adultos (1 juvenil por cada 9.5 ejemplares
sexados) y en las que hubieron tantos ju-
veniles como adultos (1 juvenil por cada
1.2 adultos). La densidad de tortugas sexa-
das en cada una de estas poblaciones varié
entre las 10.3 y las 50.1 tortugas/ha. Este
valor de densidad m4s alto se encontré en la
poblacién que ocupaba la zona final de un
barranco y presentaba la menor superficie
de estudio (2 ha). El valor de densidad me-
dia de estas cuatro poblaciones fue de 28.7
tortugas/ha, que es de los valores m4s altos
registrados para la subespecie 77 A. herman-
ni'y sélo superado por algunas poblaciones
de la subespecie T h. boettgeri (revisién en
Cheylan, 2001).
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Los problemas de gestién de tortugas de tierra
- Testudo hermanni'y Testudo graeca —
en el Centro de Recuperacién del COFIB
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Consorci per a la Recuperaci6 de la Fauna de les Illes Balears
Ctra. Sineu. Km. 15’400 — 07142 — Santa Eugenia (Mallorca)
E-mail de contacto: cofib@gmail.com

Resumen

El Centro de Recuperacién del COFIB recibe anualmente algo més de 1000 ejemplares de
tortugas tierra de las especies mediterrdnea 7 hermanniy mora T. graeca, o que supone poco
menos de la mitad de los animales silvestres que se atienden. En los tltimos 6 afios casi 5000
ejemplares de la primera especie y unos 1200 ejemplares de la segunda han entrado al centro.
La procedencia del 80% de éstos es la cautividad, debido a la arraigada tradicién de recoger
y mantener tortugas estabuladas en Mallorca, a pesar de tratarse de especies protegidas. Por
otra parte, llegan al centro ejemplares encontrados en el medio natural, decomisados, con
lesiones por mordiscos de perros y roedores, atropellos, enfermos —rinitis principalmente 7.
graeca- 'y traumas diversos. La gestién y el manejo se complican, debido a la elevada densidad
puntual de ejemplares que deben ser mantenidos en el centro, lo que condiciona de manera
importante los protocolos y atenciones sanitarias que son necesarios para gestionar estas
especies.

Palabras clave: Testudo hermanni, Testudo graeca, Mallorca, Centro Recuperacién.

El mantenimiento de los ejempla- almente las cercas para mantenimiento de
res en cautividad los individuos juveniles, ya que el problema
puede ser muy grave si las ratas se habittan
La afluencia masiva de ejemplares de estas a esta fuente de alimentacién, causando
dos especies, principalmente de la medi- ~ muchas bajas, especialmente en periodos
terranea, desborda puntualmente la capaci- de baja actividad de las tortugas.
dad del centro — principalmente en las es-
taciones de actividad de los repriles - lo que A continuacién se enumeran algunas de las
provoca algunos problemas de mantenimi- medidas recomendadas para la gestién en
ento de los ejemplares, asi como un com- cautividad de las tortugas del género Zestu-
plicado equilibrio sanitario que es necesario do:
controlar. A la llegada al centro se aislan los
ejemplares que no llegan en buen estado o~ - Evitar las densidades elevadas en las insta-
con sintomas de padecer cualquier tipo de laciones. En los centros autorizados de cria
enfermedad. Por otra parte se procede a una en Mallorca se recomienda un minimo de
desparasitacién rutinaria. 10 m? por ejemplar, y hasta la fecha, excep-
Las instalaciones se han tenido que modifi- to en casos puntuales, el éxito reproductor
car para evitar el acceso a roedores, especi- y las garantias sanitarias se han mantenido.
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Un drea minima de 4 m* por ejemplar estd
recomendada para el mantenimiento de
tortugas en cautividad (Jackson, 1991).

- Evitar el mantenimiento de ejemplares
durante la hibernacién en zonas fuera del
drea de distribucién y/o con caracteristicas
climdticas diferentes a las del 4rea de distri-
bucién, incluso dentro de la misma comu-
nidad, especialmente con Zeéstudo graeca.
La zona de hibernacién deberfa ser fresca y
seca. La temperatura en la zona de hiberna-
cién deberfa estar entre 10-16°C con baja-
das puntuales hasta 7°C (Boyer & Boyer,
1996).

- Ubicar las instalaciones en lugar soleado
orientado hacia el sur, bien ventilado, en
zonas con baja humedad (hecho dificil en
nuestra ubicacién geografica donde se man-
tiene una humedad relativa media anual
alrededor del 70% , cuando se recomien-
da una humedad méxima de 50% para el
cotrecto mantenimiento de Testudo graeca
(Cunningham & Gili, 1992)

- Evitar juntar lotes y/o individuos de dis-
tinta procedencia, aun aparentando estar
sanos, sin la correspondiente cuarentena,
desparasitacién y control sanitario.

- Proteger las instalaciones con rejilla/malla
metélica fina para evitar el acceso a roedo-
res.

- Las tortugas son a menudo portadoras
de nematodos - dscaris, trichostrongylus y
oxiuros - aunque a menudo no se corres-
ponde el ndmero de huevos observados con
el grado de infestacién parasitaria (Jack-
son, 1991). En cautividad se dan condici-
ones para la propagacién e incremento en
la densidad de parasitacién. Por eso se hace
necesaria la desparasitacién rutinaria de to-
dos los ejemplares. El protocolo que se apli-
ca en el centro es una desparasitacién con
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un anti-helmintico con una alta eficacia
demostrada para el tratamiento en 7Zestudo
hermanni (Giannetto et al., 2007).

Como podemos ver, cumplir los requisitos
anteriormente citados en un centro que
recibe mis de 1000 ejemplares anuales,
concentrados pricticamente en 7 meses
puede ser muy complicado sino imposible,
lo que hace de los centros, en nuestro caso
no especifico para tortugas, lugares poco
propicios para el correcto mantenimiento y
manejo de estos ejemplares hasta su retorno
al medio natural. El problema se acentda
cuando hablamos de Zéstudo graeca, especie
que no tolera en absoluto el hacinamiento
y las variantes climdticas por debajo de sus
requerimientos.

El problema de la rinitis
en la tortuga mora

Durante afios se viene hablando de la rini-
tis en Testudo graeca, en la mayoria de casos
asociados al mantenimiento en cautividad
de la especie, como respuesta a unas con-
diciones de alojamiento/mantenimiento
subdptimas: excesiva densidad, mezcla de
ejemplares de distintas procedencias, carac-
teristicas climdticas inadecuadas... Aunque
la rinitis puede estar originada por diferen-
tes agentes, parece ser que la presencia de
herpesvirus es una de las principales pro-
blemdticas en nucleos cautivos pudiendo
causar importantes bajas.

Sin embargo, durante el afio 2010, en el
centro de recuperacién del COFIB se hi-
cleron tests especificos para herpesvirus
mediante hisopado cavidad oral 8 ejem-
plares con sintomatologfa, realizando una
PCR (reaccién en cadena de la polimerasa).
Los resultados fueron negativos en todos
los casos. De cuatro de los ejemplares se
remitieron a posteriori muestras de suero
para determinacién de anticuerpos frente a
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Herpes que también resultaron negativos.
Tampoco fue detectada la enfermedad en
ninguno de los 52 ejemplares de Zestudo
hermanni enviados para el proyecto de (re)
introduccién de la comunidad Valenciana

(Cardells ez al., 2009).

La dificultad en interpretacién de los resul-
tados de las pruebas diagndsticas actuales
obligan a los técnicos a ser prudentes a la
hora de tomar la decisién de liberar ejem-
plares al medio natural y también al per-
sonal de centros e instituciones a aplicar
un minimo de varias técnicas diagnésticas
(hematologfa, bioquimica, serologia, cito-
logfa, aislamiento virico,...) para intentar
llegar a una solucién lo més correcta po-
sible para liberar animales a la naturaleza
(Martinez-Silvestre et al., 2001).

Puesto que la presencia del virus es uno de
los principales factores limitantes para la
devolucién al medio natural de estos ejem-
plares, y que dicha circunstancia provoca
la retencién y hacinamiento de ejemplares
en centros, serfa muy util la disponibilidad
de técnicas sencillas, fiables para la rdpida
deteccién de la enfermedad -como los tests
ripidos de deteccién de diferentes virus
que ya existen en el mercado para animales
de compaififa-. Mientras no se solucionen
estos problemas, se seguirdn masificando
los centros con ejemplares de dudoso es-
tado sanitario que muy probablemente al
final morirdn. Por desgracia, todo ello en
detrimento de la especie.

El apoyo a la cria en cautividad
de la tortuga mora

Como medida de apoyo al Plan de Conser-
vacién de Testudo graeca que ha puesto en
marcha la Conselleria de Medi Ambient i
Mobilitat del Govern de les Illes Balears,
en el centro de recuperacién del COFIB se
ha creado una instalacién especifica para

49

el mantenimiento de individuos de primer
y segundo afio de esta especie, intentando
as{ incrementar la supervivencia juvenil,
y disponer asi en anos siguientes de mds
ejemplares para los programas de reintro-
duccién. Los ejemplares provienen de ni-
cleos de cria autorizados por la administra-
cién, cuyos parentales estdn controlados e
identificados.

A pesar de que la mortalidad juvenil de la
especie es elevada en condiciones natura-
les, se puede conseguir una supervivencia
Es

importante regular bien la temperatura y

elevada en condiciones controladas.

evitar el exceso de humedad en estas ins-
talaciones ya que comporta muchos pro-
blemas de mantenimiento. No es necesario
ubicar un bebedero si se proporciona la ali-
mentacién fresca y adecuada y se controla
periédicamente el estado de hidratacién de
los ejemplares, proporcionando periédica-
mente bafios en agua templada. El control
periddico del peso de los ejemplares con ba-
lanza de precisién es un buen indicador so-
bre la evolucién de éstos. Una alimentacién
adecuada as{ como una correcta exposicién
aluz UV es necesaria para evitar la descalci-
ficacién de los ejemplares.

Consideraciones para la libera-
cién en el medio natural

Las sueltas de tortugas de tierra en el me-
dio natural se realizan en localidades de-
terminadas por la administracién compe-
tente, en primavera, final verano y otofio,
evitando los meses de mds calor. Se intenta
que los ejemplares estén en el campo antes
de las puestas ya que no es el objetivo del
yaq
centro de recuperacién la cria de estas es-
pecies. Una inspeccién fenotipica y clinica
4dsica, desparasitacién, peso y medida del
b p peso y
ejemplar asi como la identificacién indivi-
dual preceden a las sueltas de los individu-
os en el medio natural.
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Es necesario tener en cuenta una serie de
consideraciones para la devolucién / libera-
cién al medio natural de tortugas de tierra:

- Asegurarse del origen y fenotipo correc-
to de los ejemplares, muy dificilmente se
aplican estudios genéticos a los ejemplares a
liberar, excepto en casos puntuales.

- Control sanitario de los ejemplares impres-
cindible. Debido a la “dificultad” del diag-
nostico de la rinitis virica y a la existencia de
portadores asintomaticos, algunos autores
sostienen que no deben liberarse ejemplares
procedentes de cria en cautividad, exceptu-
ando centros que puedan certificar estar li-

bres del proceso. (Muro ez al., 1998).

- Aplicacién de control parasitario y despa-
rasitacién previa suelta.

- Evitar, en la medida de lo posible, la libe-
racién directa de ejemplares en zonas con
presencia natural de la especie.

- Se deben liberar los ejemplares identifica-
dos y tomar los datos biométricos (longitud
y peso), para poder realizar un seguimiento
y valorar el grado de adaptacién al medio
natural en caso de recuperaciones.

- Es imprescindible una buena coordina-
cién con la administracién competente y
proceder a una gestién continuada de las
sueltas durante la época adecuada, para
evitar la acumulacién de ejemplares en los
centros de recuperacién y acogida de ejem-
plares.

- La aclimatacién de los ejemplares, previa
suelta, en cercados en su drea de distribu-
cién puede ser beneficiosa, especialmente
de los que provengan de cautividad, aun-
que por otra parte los hace més sensibles a
problemas, sanitarios, alimentarios y a la
depredacién/ expolio.
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Resumen

En los dltimos 30 se han liberado mds de 4300 ejemplares de Zestudo graecay 1. hermanni
en Mallorca procedentes de los programas de cria en cautividad desarrollados en la isla, y
de ejemplares requisados o recogidos en diferentes campaifias. En el caso de 77 graeca se han
liberado 520 ejemplares, la mayor parte en la peninsula de Cala Figuera. Otros 3817 ejem-
plares de la especie T hermanni han sido dirigidos a los programas de recuperacion de la
especie en los Parques Naturales de Mondragd y de la Peninsula de Llevant, asi como a otros
puntos de la isla. Mds del 90% de los ejemplares liberados de una y otra especie habfan sido

previamente marcados para identificacién.

Palabras clave: Testudo graeca, Testudo hermanni, Mallorca, translocaciones.

Introduccién

Aunque las tortugas terrestres de las especi-
es Testudo graeca'y T. hermanni no forman
parte de la fauna originaria de Mallorca
(Alcover er al 1981, Mayol 1985), su
temprana llegada a la isla acompanando al
hombre, la visién positiva que la poblacién
guarda de estos quelonios y su moderada o
nula repercusion sobre los ecosistemas ma-
llorquines, han permitido que ambas sean
consideradas arqueozoos [ver definicién en
Pyzeck er al. 2009] merecedores de pro-
teccién (Pleguezuelos er al. 2002, Viada
20006).

La tortuga mediterrdnea (77 hermanni)
presenta una distribucién amplia, con dos
nucleos principales localizados en la cuenca
del Torrent de Na Borges y sus alrededores
(noreste), y la marina de Llucmajor (Figu-
ra 1), asi como varios ntcleos aislados de
menor entidad. La especie ha sido cataloga-
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da como Cusi Amenazada en el Libro Rojo
de los Vertebrados de las Baleares (Viada
2006).

La tortuga mora (7 graeca), a su vez, es una
especie En Peligro cuya distribucién estd
restringida en la actualidad a algunos ni-
cleos aislados en los términos municipales
de Calvia y Andratx (Viada 2006, Pinya en
este libro).

El refuerzo de las poblaciones con ejem-
plares procedentes de los programas de cria
en cautividad desarrollados en la isla, y de
ejemplares requisados o recogidos en dife-
rentes campafias, ha sido considerado una
medida de conservacién potencialmente
eficaz para ambas especies (Viada 2006;
BOIB 2009). Este articulo resume, pre-
cisamente, la actividad dirigida a la trans-
locacién y liberacién de tortugas de tierra
en Mallorca desarrollada desde el Govern
Balear.
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Los 4337 ejemplares liberados
en Mallorca en los tltimos 30
afios procedian en su mayor
parte de programas de recogi-
da, y de los de cria en cauti-
vidad y estabulacién llevados
a cabo por diferentes nucleos
zooldgicos de la isla. El Con-
sorcio para la Recuperacién de
la Fauna de las Islas Baleares
-COFIB- (Govern de les Illes
Balears), el Centre Sanitari de
Proteccié Animal de Son Reus
(Ayuntamiento de Palma), el
Centro de Acogida de Galatzd,
la Fundacién Natura Park, Marineland, y
19 criadores particulares autorizados han
sido los principales colaboradores (Parpal
en este libro).

Sueltas de Testudo graeca
en Mallorca

Las primeras sueltas controladas de tortu-
gas moras en Mallorca tuvieron lugar en la
década de los ochenta (Tabla 1). En estas
primeras liberaciones siempre se dispuso de
pocos ejemplares, con un total 52 tortugas
translocadas a lo largo de cuatro afios dife-
rentes -1981, 1982, 1984 y 1985- en dreas
de escasa densidad o incluso en zonas loca-
lizadas fuera del 4rea de distribucién de la
especie (localidad de La Trapa).

El dnico intento de suelta del que tene-
mos noticia en los noventa fue finalmente
abortado debido a un brote de rinitis en los
ejemplares preparados para la translocacién

(M. Rebassa, com. pers.).

Habrfa que esperar hasta el afio 2001 para
que nuevamente hubiera liberaciones en los

alrededores de Calvia (Son Hortola y Son

estudo
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Figura 1. Distribucién de Zestudo graeca (gris claro) y Testudo hermanni (gris
oscuro) en Mallorca, de acuerdo con Pinya (en este libro) y Aguilar (1990).

Roig). Desde entonces, el grueso de las li-
beraciones ha tenido lugar en la peninsula
de Cala Figuera, especialmente en la finca
de Rafeubetx (332 ejemplares).

El nimero total de tortugas moras liberadas
en Mallorca desde 1981 asciende a 520, de
las que la mayor parte corresponde a indi-
viduos juveniles de menos de tres afios. El
nimero de hembras adultas liberadas du-
rante ese mismo periodo ha sido ligeramen-
te superior al de machos, (1.19 hembras
por cada macho).

Liberaciones de Zestudo hermanni

Los programas de suelta de tortugas medi-
terrdneas en Mallorca se iniciaron en 1981.
Ese afio serfan liberados hasta 40 ejempla-
res en diferentes fincas repartidas por los
términos municipales de Sant Joan, Ses Sa-
lines, Campos, Manacor y Petra. A lo largo
de esa década las sueltas seguirfan siendo
ocasionales y con pocos ejemplares, de tal
manera que finalmente sélo serfan liberadas

88 tortugas (Tab. 2).

Durante los afios noventa, el inicio de los
programas de colaboracién entre el Govern
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de les Illes Balears y los diferentes nicleos
zooldgicos a los que ya hemos hecho refe-
rencia, determind un aumento significativo
del nimero de ejemplares disponibles. Gra-
clas a esos programas, las tortugas liberadas
a finales de esa década ascendfan ya a 1250.
Finalmente, durante el periodo comprendi-
do entre los afios 2001 y 2010 las iniciativas
de cria, recogida y estabulacién siguieron
aumentando, y s6lo durante ese periodo se
llegarian a liberar 2559 ejemplares.

El niimero total de tortugas mediterrdneas
translocadas a lo largo de estos 30 afios de
programas de sueltas asciende asi a 3817.
Casi el 70% correspondia a ejemplares
adultos, con una razén de sexos de 1,14
hembras por cada macho liberado.

La mayor parte de los ejemplares -91,2%-
habfa sido previamente marcada con mu-
escas en las escamas marginales, lo que mds
tarde facilitaria el seguimiento demografico
de las poblaciones. Las tortugas liberadas
sin marcas -8,8%- eran o bien muy jéve-
nes, o adultos con placas marginales muy
deterioradas.

Dos zonas protegidas de la isla han recibi-
do durante estos afios mas del 50% de los
ejemplares liberados. Se trata de los Parques
Naturales de Mondragé y de la Peninsula
de Llevant.

Figura 2. Suelta de 7Testudo hermanni en el PN. de Mon-
dragd, Abril de 2010.
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La primera de las dos 4reas protegidas se
encuentra situada en el sur de la isla, en
una zona residual del 4drea de distribucién
de la especie. Desde 1991 ha recibido 1201
cjemplares de Zestudo hermanni, de los que
la mayor parte -883 ¢j.- fue liberada du-
rante los afios 90. Desde el afio 2001 las
campafias de suelta en diferentes parajes de
este Parque Natural (Can Biga, Ca'n Lluc
Bassa, entre otros) han sido dirigidas prefe-
rentemente al refuerzo de las campafas de
educacién medioambiental llevadas a cabo
en la zona (Pinya & Alberti, 2005).

Los programas de sueltas realizados, a su
vez, en el Parque Natural de Llevant se
iniciaron en julio de 2000. A pesar de su
tardio comienzo, en los dltimos 10 afios se
han liberado 830 ejemplares, una cifra que
sube hasta las 1362 tortugas, si se considera
a la finca de Sa Duaia, colindante con el
parque. Las fincas publicas de Aubarca y Es
Verger, han recogido durante estos afios a la
mayor parte de los ejemplares.

Algunas Conclusiones

Los programas de suelta llevados a cabo
durante los dltimos 30 afios en Mallorca
podrian haber contribuido a que las pobla-
ciones mallorquinas de Zestudo hermanni
se hayan mantenido durante este periodo
en condiciones razonablemente buenas, y
que las de Testudo graeca, una especie fuer-
temente afectada por problemas de pérdida
y fragmentacion de hdbitat, no se hayan ex-
tinguido definitivamente.

Silas primeras sueltas desarrolladas durante
los ochenta deben calificarse de timidas y
escudlidas, el comienzo de una etapa -du-
rante los noventa- en la que la entidad ad-
ministrativa responsable de la conservacién
de estas especies unié fuerzas con fundacio-
nes, empresas privadas, particulares y otras
administraciones, ha acabado traduciéndo-
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se en un incremento positivo del nimero
de ejemplares disponible y en campaiias de
suelta mds importantes.

Las marcas de identificacién con las que fue
liberada la mayor parte de los ejemplares,
estd permitiendo un seguimiento de las po-
blaciones de tortugas mora en toda su 4rea
de distribucién (Pinya er al. 2008), y las
de la tortuga mediterrdneas en determina-
das 4reas protegidas, como las del Parques
Naturales de Mondragé (Pinya & Alberti
2005).

El seguimiento en otras dreas ha sido, sin
embargo, irregular y, aunque se ha podido
comprobar que en los ntcleos principales
de suelta el nimero de observaciones ha
crecido significativamente y se han captura-
do ejemplares jévenes sin marcas, no se ha
podido establecer si se ha llegado a alcanzar
algin tipo de estabilidad demografica.
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FIB, a los Centros de Son Reus y de Ga-
latzé, a Natura Park, a Marineland, a los
criadores autorizados, asi como a todas las
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Tabla 1.- Liberaciones de Zestudo graeca en Mallorca.

Afo Localidad Municipio | N JddJ NQQ N Juv | Total
1981 Tora Calvia - - - 20
1982 Tora Calvia - - - 2
1984 La Trapa Andratx - - - 5
1985 Calvia Calvia - - - 25
2001 Son Hortola Calvia - - - 11
2001 Son Roig Calvia 8 1 0 9
2002 S’Alqueria Andrax 12 10 10 32
2003 Son Font Calvia 5 1 3 9
2005 Rafeubetx Calvia 16 13 35 64
2006 Rafeubetx Calvia 12 26 46
2007 Rafeubetx Calvia 5 2 14
2008 Galatzé Calvia - - - 10
2008 Tora Calvia 7 3 65 75
2008 Rafeubetx Calvia 9 19 170 198
16,5% 13,9% | 69,6% | 520
Tabla 2.- Liberaciones de 7estudo hermanni en Mallorca.
Afo Localidad Municipio NJ4 | NP9 | NJuv | Total
1981 - Sant Joan - - - 10
1981 S’ Avall Ses Salines - - - 1
1981 Gallicant Campos - - - 27
1981 - Manacor - - - 1
1981 Ses Cabanasses Petra - - - 1
1982 | Carretera Militar Llucmajor - - - 4
1982 S’ Avall Ses Salines - - - 3
1982 Gallicant Campos - - - 7
1982 - Sant Joan - - - 3
1983 Cap Blanc Llucmajor - - - 5
1985 Son Granada Llucmajor - - - 26
1991 PN. Mondragé Santanyi - - - 331
1991 S’ Avall Ses Salines - - - 72
1992 PN. Mondragé Santany{ - - - 150
1992 Cap Blanc Llucmajor - - - 62
1993 PN. Mondragé Santany{ - - - 4
1994 PN. Mondragé Santany{ 42 20 32 94
1995 PN. Mondragé Santany{ 48 21 29 98
1996 PN. Mondragé Santanyi 37 27 6 70
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1997 PN. Mondragé Santany{ 37 27 13 77
1999 PN. Mondragé Santany{ 3 0 41 44
2000 PN. Mondragé Santany{ - - - 15
2000 PN. Llevant Artd 22 15 35 72
2000 | S’Hospitalet Nou Manacor 34 30 17 81
2001 PN. Mondragé Santany{ 29 38 0 67
2001 | Puig Ros de Baix Llucmajor 19 7 6 32
2001 S’Aguila Llucmajor 13 5 7 25
2001 Betlem Llucmajor 7 18 27
2001 PN. Llevant Artd 64 75 32 171
2002 PN. Llevant Artd 5 3 22 30
2002 | S’Hospitalet Vell Manacor 20 15 34 69
2003 PN. Mondragé Santany{ 6 6 12
2003 Defla Sineu 18 10 30
2003 Sa Cova Santa Eugenia 22 30 24 76
2003 PN. Llevant Artd 66 49 1 116
2004 PN. Mondragé Santany{ 20 16 0 36
2004 Cas Ciutada Llucmajor 29 13 62 104
2004 Binicaubell Santa Margalida 12 16 0 28
2004 PN. Llevant Artd 75 46 23 144
2005 Calicant Sant Lloreng 30 61 0 91
2005 Cap Blanc Llucmajor 49 55 0 104
2005 Marina Llucmajor 0 202 202
2005 Son Real Sta .Margalida 0 28 28
2005 PN. Llevant Artd 5 10 24
2005 PN. Mondragé Santany{ 14 10 0 24
2006 PN. Mondragé Santanyi 14 21 1 36
2006 Sa Duaia Artd 93 110 46 249
2007 Son Salf Llucmajor 25 24 36 85
2008 Son Vents Sencelles 12 8 30 50
2008 PN. Llevant Artd 40 22 24 86
2008 Sa Duaia Artd 58 66 51 175
2009 Sa Duaia Artd 26 9 73 108
2009 PN. Mondragé Santany{ 27 25 32 84
2010 PN. Mondragé Santany{ 32 26 1 59
2010 PN. Llevant Artd 94 86 7 187
36.6% | 32.2% |31.2% | 3817
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Tortugas Mediterrdneas de Garraf y Monsant

La Tortuga Mediterrianea en los Parques Naturales de Garraf
y de Montsant (18 Afos de Actuaciones)

Joaquim Soler Massana & Albert Martinez Silvestre

Centre de Recuperacié d’Amfibis i Reptils de Catalunya (CRARC)
08783 Masquefa, Barcelona
E-mail de contacto: crarc@amasquefa.com

Resumen

La tortuga mediterrdnea en el nordeste peninsular estd viviendo una situacién de regresién
debido a la destruccién de su hébita, la fuerte depredacion a que esta sometida, y la captura
de ejemplares para ser mantenidos como mascota. Para articular medidas de conservacién
se incluyd la especie en la Ley de Protecciéon de los Animales que el gobierno auténomo de
Catalufia aprobé el afio 1988. Actualmente se llevan a cabo proyectos de conservacion para
la tortuga mediterrdnea en el Parque del Garraf (Barcelona) y en el Parque Natural de la

Sierra de Montsant (Tarragona).

Palabras clave: 7estudo hermanni, Catalufa, Garraf, Montsant, conservaciéon

La tortuga mediterrdnea Testudo herman-
ni hermanni, es uno de los dos quelonios
terrestres presentes en la peninsula Ibérica.
Su distribucidn geografica se circunscribe al
nordeste peninsular (Figura 1). Es una es-
pecie en peligro de extincién en su hébitat,
por ello fue incluida en la Ley de Proteccién
de los Animales que el gobierno auténomo
de Catalufia aprobé el afio 1988 (ver ane-
xo de legislacién). Esta medida entre otras
obligaciones, determina la realizacién de
planes de conservacién para las especies
mds amenazadas.

Asi pues, la tortuga mediterrdnea en el nor-
deste peninsular ha vivido y esta viviendo
una situacién de regresién enfrentdndose a
serias amenazas como, la pérdida, fragmen-
tacién y transformacién de su hébitat, los
incendios forestales y ocasionalmente pero
no menos impactante, la captura con fines
de comercializacidn.
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Figura 1.- Representacién UTM 10X10 de las zonas que
la tortuga mediterrdnea ocupa en Catalunya. Los circulos
negros localizan LAlbera y zonas limitrofes (dltimas po-
blaciones naturales en la peninsula ibérica). Los circulos
grises sefialan las poblaciones introducidas Parque Natu-
ral del Delta del Ebro, e reintroducidas del Parque del
Garraf y Parque Natural de Montsant. Los circulos blan-
cos representan localizaciones ocasionales de individuos
o pequefias poblaciones asilvestradas (Soler & Martinez
Silvestre 2005; Soler ez al. 2010a).

Es sabido que la extincién es un proceso
natural en la evolucién de las especies, pero
las actuales tasas muestran valores nunca
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antes alcanzados en la historia de la Tierra.
Aunque una especie no llegue a desapare-
cer, puede ser que lo hagan una o mas de
sus poblaciones, factor que no se tiene que
considerar de menor importancia en cuan-
to puede provocar cambios significativos a
nivel de los ecosistemas (Gamarra, 2002).

Actualmente, hace 18 afios que se inicié el
proyecto de reintroduccién de la tortuga
mediterrdnea en el Parque del Garraf (Bar-
celona) y al que afios después le seguirfa un
segundo proyecto en el Parque Natural de
la Sierra de Montsant (Tarragona) (ver Ta-
bla 1, caracteristicas generales y espaciales
de los proyectos).

El proyecto de conservacién de la tortuga
mediterrdnea en el Parque del Garraf se ini-
cié en el afio 1992. A finales del siglo XIX,
el quelonio desaparecié de este macizo
montafioso cerca de Barcelona. En el siglo
XX se obtuvieron registros de algunos ejem-
plares aislados, que demostraban su antigua
presencia en el macizo (Soler & Martinez,
2005). El plan de conservacién pretende
establecer de nuevo la especie mediante su
liberacién siguiendo el método “soft release”
liberacién progresiva, combinado tambi-
én con “hard release” liberaciones directas.
Hasta noviembre de 2010 se han soltado
3419 ejemplares en 30 zonas distintas del
Parque. Se ha calculado una densidad media
de 12,59 ejemplares por hectdrea, con una
razén de sexo de 1,313:1Q (Soler er al.
2010b). La supervivencia de los ¢jemplares
liberados ha sido calculada en 74.48% en el
2002 (Soler et al., 2002). Ademas, se ha de-
tectado la presencia de 179 crias.

Los ejemplares que nutren el proyecto pro-
ceden de la crfa en cautividad llevada a cabo
en el CRARC (Centro de Recuperacién de
Reptiles i Anfibios de Catalunya) y en las
39 instalaciones gestionadas por particula-
res en colaboracién con el Departamento
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de Medio Ambiente de la Generalitat de
Catalunya. Cada afio se obtienen una me-
dia de 230 crias.

El segundo proyecto de conservacién, se
inicia el afio 2005 en el Parque Natural de
la Sierra del Montsant (Provincia de Tarra-
gona). Este espacio protegido tiene docu-
mentado el primer registro fésil atribuido a
Testudo hermanni en Catalufia. Uno de los
objetivos del proyecto es valorar que técni-
ca de liberacién (hard o soft release) es més
efectiva en este espacio protegido (Soler er
al., 2006). El ndmero de ejemplares libera-
dos hasta noviembre de 2010 es de 1099.
La sex ratio de la colonia reintroducida,
considerando las pérdidas por depredacién
conocidas y en base a los individuos libera-
dos, es de 1,253:19. En octubre de 2006
se encontraron las primeras 4 crias nacidas
en el parque. Este proyecto también se abas-
tece de los ejemplares recuperados y criados
en el CRARC asf como de las instalaciones
colaboradoras del Departamento de Medio
Ambiente de la Generalitat.

Durante estos 18 afios de actuaciones, los
dos proyectos tienen el mismo objetivo,
consolidar y potenciar la presencia de 7Zés-
tudo hermanni hermanni en las dreas poten-
cialmente favorables en Catalufia. Para este
fin se han disefiado y utilizado métodos de
liberacién distintos segin fuese el espacio
protegido donde actuar.

Aunque todavia no se pueda afirmar que en
los dos parques naturales donde la tortuga
se ha reintroducido, esté definitivamente
consolidada y en expansidn, sf se estdn dan-
do resultados positivos para que ello ocurra.

Existen pero, factores negativos que es ne-
cesario corregir. Algunos, como la frecuen-
tacién humana excesiva en algunas zonas de
los espacios protegidos, propician la captura
de ejemplares, el atropello y la modificacién
del hébitat. Esta incidencia ha sido especial-
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mente observada en el Parc del Garraf. Por
el contrario este factor no ha supuesto hasta
la fecha problema en el Montsant, donde
el aislamiento geografico de los principales
nucleos de poblacidn contribuye en el de-
sarrollo positivo del proyecto.

Otros problemas que las administraciones y
los gestores de la especie tienen que resolver
a corto plazo para asegurar la continuidad
de los proyectos son:

1. La disponibilidad de grandes contingen-
tes de tortugas adultas para poder impactar
y aflanzar con mds garantias la especie en
los territorios objeto de reintroduccién. Si
bien los proyectos se nutren de los ejempla-
res recuperados en los centros de rehabilita-
cién, o criados en instalaciones autorizadas
por el Departament de Medi Ambient de
la Generalitat de Catalunya, el nimero de
efectivos disponibles es limitado.

2. El control de un depredador natural
como el jabali (Sus scrofa) (que habiendo
experimentado una explosién demogrifi-
camente en todo el territorio cataldn ame-
naza seriamente la continuidad de la tortu-
ga). Esta especie tiene una gran incidencia
en todo el territorio cataldn en la viabili-
dad de las poblaciones de tortuga, tanto en
el Montsant como en Garraf. La presién
depredatoria se centra en los neonatos, ju-
veniles y las puestas. El control de jabali se
erige como un objetivo de primer orden
en la gestién de la tortuga mediterrdnea.
Otros depredadores como el zorro (Vulpes
vulpes), la marta (Martes foina) o el tején
(Meles meles) tiene también un efecto muy
negativo en la época reproductora de las
tortugas.

3. La captura y comercializacién de ejem-
plares de 7" h. hermanni para ser manteni-
dos como mascota es un problema tanto
a nivel local como a nivel internacional.

59

Para minimizar la incidencia de este factor
en los proyectos, se mantienen en légico
secreto los lugares donde se liberan los
ejemplares, aunque también es impres-
cindible mantener continuamente activa
la labor de difusién sobre la conservacién
de la especie y su significado a nivel eco-
légico. Por otro lado cabe potenciar las
labores de vigilancia policial por parte de
todas las administraciones implicadas en la
gestién de la fauna salvaje. La realizacién
de campafias de educacién a nivel escolar
para poder evitar la difusién del concepto
de la tortuga como mascota, es vital para
valorar la tortuga en el conjunto de la bi-
odiversidad.

4. Otra grave amenaza para la continuidad
de la tortuga mediterrdnea son los incendi-
os forestales. Este es un problema de dificil
gestién, aunque aplicando planes de pre-
vencidén se minimiza considerablemente su
impacto. La utilizacién de diferentes dreas
para la liberacién de las tortugas dentro
de un mismo espacio protegido, como se
aplica en el Parque del Garraf y del Mont-
sant, es considerada como un método que
disminuye los efectos de un incendio fo-
restal sobre las poblaciones de tortuga.

Como sumatorio a todos estos puntos que
deben ser corregidos, mencionar que en
términos generales, para un buen éxito de
todos los proyectos de conservacién, es im-
portante una eficaz coordinacién de las ins-
tituciones que en ellos participan, ademds
de un soporte econémico que garantice la
continuidad de ellos a largo plazo.
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Anexo

Legislaciéon que afecta a la Tortuga
Mediterranea

A nivel estatal, la especie esta sometida a
Decretos, 6rdenes, y leyes desde el afio 1973.

1. Decreto 2573/73 Presidencia del gobi-
erno, de proteccion de varias especies de
animales salvajes (BOE 18.10.1973)

2. Real Decreto 3181/1980, de 30 de dici-
embre por el que se protegen determinadas
especies de la fauna silvestre y se dictan las
normas precisas para asegurar la efectividad
de esta proteccién. (BOE 56, 6.3.1981)

3. Orden de 5 de noviembre de 1984, por
la cual se dictan las normas complementarias
para la proteccion de determinadas especies de
Jauna salvaje en el territorio de Catalunya.

El articulo.1.2n, dice: Quedan protegidas
todas las subespecies de la tortuga de tierra
mediterrdnea ( Testudo hermanni) y la tortu-
ga de tierra mora o griega (Zestudo graeca)
sean o no sean autdéctonas.

La especie es considerada como Vulnerable.
“Especie de interés especial” en todo el
estado espafiol segtin el Real Decreto
439/90. Aparecido en el BOE 136 82 de
junio de 1988. Considerada “Especie de
Fauna estrictamente protegida’.

4. Llei 3/1988 de 4 de mar¢ de proteccié
dels animals

A parte de las ordenes y decretos anteriores
de aplicacién en todo el territorio espafiol,
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en Catalunya la ley de proteccién de los
animales, protege otra vez las dos especies
de Testudo haciendo mencién, a que que-
dan incluidas todas les subespecies inde-
pendientemente de su procedencia.

5. Modificaciones segiin el DOGC 46903
de agosto de 2006.

1. Se modifica el apartado 4 del articulo 26
de la Ley 22/2003, que queda redactado de

la siguiente manera:

Apartado 4. Las especies de la fauna autéc-
tona que incluye el anexo se declaran pro-
tegidas en Catalunya. Se prohibe la caza, la
captura, la posesién, el tréfico o el comercio,
la importacién y exhibicién publica, tanto
de los ejemplares adultos como de los huevos
o las crias, y también de las partes o restos,
excepto de los supuestos especificados por el
reglamento. Esta prohibicién afecta tanto las
especies vivas como las disecadas y tanto la
especie como los taxones inferiores.”

2. Se modifica el apartado 1 del articulo
34 de la Ley 22/2003, quedando redacta-
da de la siguiente forma:

Apartadol. La imposicién de cualqui-
er sancién establecida por esta ley no
excluye la valoracién del ejemplar en el
caso sea de fauna protegida, la responsa-
bilidad civil y la eventual indemnizacién
de dafios y perjuicios que puedan corres-
ponder a la persona sancionada, incluida
la reparacién de los dafios medioambien-
tales causados. Segun el anexo, Zestudo
hermanni, tiene un valor econémico de
2000€”.

En la Uni6én Europea, estd catalogada como
vulnerable. Incluida en el anexo II (protec-
cién de los hébitats) y IV (Especie estricta-
mente protegida) segin Directiva Hébitat
CE/92. Incluida en el anexo II (estrictamen-
te protegida) del Convenio de Berna. Inclui-
daen la Lista A de la directiva CEE. Regla-
mento 338/97 (DOCE L n°61 el 3/3/97).
Reglamento 1808/2001 de la Comisién de
30 de agosto de 2001 (que establece dispo-

siciones de aplicacién de la anterior).

A nivel mundial, la tortuga mediterrinea
esta regulada por el convenio de Washington
(CITES), e incluida en el apéndice II.

Tabla 1.- Caracteristicas generales y espaciales de los proyectos

PARQUE DEL GARRAF PN. DE LA SERRA DE
MONTSANT
Superficie 12376 ha 9242 ha
Altitud (m4xima / minima) 5957100 1163/ 200
Pluviometrfa en mm./afio 500/ 600 500 / 650
Temperatura media anual 14 oC 14,23 oC
Substrato Calcidreo Calcidreo / Silicico

Vegetacién predominante

Quercus ilex,
Pinus halepensis

Pinus halepensis,
Quercus ilex

Ano de inicio del Proyecto

1992

2005
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Reintroduccién de la tortuga mediterranea en el Parque
Natural de la Serra d’Irta (Castellén)

Merce Vilalta & Miguel Angel Monsalve

Equipo Seguimiento Fauna Amenazada (VAERSA — Generalitat Valenciana). C.R.F. La
Granja del Saler. Avda Los Pinares 106, 46012 El Saler-Valencia.

E-mail de contacto: mervivi@hotmail.com

Resumen

Desde el afio 2005, la Conselleria de Medi Ambient, Aigua, Urbanisme i Habitatge de la
Generalitat Valenciana estd realizando un proyecto de reintroduccién de la tortuga medi-
terrdnea en el PN. Serra d'Irta (Castelldn), ya que la creacién de nuevas poblaciones en su

drea de distribucién histdrica es imprescindible para la conservacién de esta especie. Los
primeros resultados, obtenidos del radioseguimiento de 24 tortugas, parecen indicar que el
proyecto se estd desarrollando con éxito, aunque se deben seguir liberando ejemplares para
de conseguir densidades adecuadas y poder asegurar la viabilidad de la poblacién que se estd

creando.

Palabras clave: Testudo hermanni, reintroduccién, radioseguimiento.

Introduccién

La presencia histérica de la tortuga medi-
terranea en la Comunitat Valenciana se ha
comprobado mediante algunos hallazgos
fosiles registrados y datados del Pleistoceno.
Concretamente, se han encontrado restos
fésiles de Testudo hermanni del Pleistoceno
medio y superior en localidades como Ta-
vernes de la Valldigna y Cullera, en la pro-
vincia de Valencia, o Alcoi y Ondara en la
de Alicante, entre otras (Morales Pérez et
al. 2009).

La tortuga mediterrdnea se encuentra cata-
logada como En peligro de extincidn en el
Catdlogo Valenciano de especies amena-
zadas (Decreto 32/2004, de 4 de marzo).
Desde el afio 2005, la Conselleria de Medi
Ambient, Aigua, Urbanisme i Habitatge de
la Generalitat Valenciana est4 realizando un
proyecto de reintroduccién de la tortuga
mediterrdnea en el PN. Serra d’Irta (Caste-
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116n), ya que la creacién de nuevas poblaci-
ones en su area de distribucién histérica es
imprescindible para su conservacién.

El Parque Natural de la Serra d’Irta se en-
cuentra situado al NE de la provincia de
Castellén, ocupando parte de los términos
municipales de Pefiiscola, Santa Magdalena
de Polpis y Alcald de Xivert - Alcossebre.
Fue declarado Parque Natural en el afio
2002 (Decreto 108/2002) y tiene una ex-
tension de 12.000 hectdreas. Se han realiza-
do las liberaciones en una zona de la llanura
litoral de la sierra conocida como el Pla de
la Basseta.

Objetivos

Para los Quelonios los proyectos de reintro-
duccién suelen tener una duracién especi-
almente larga debido a la longevidad que
presentan las especies de esta familia. Por
ello, es necesario establecer una serie de cri-
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terios de evaluacién que se pueden evaluar
a corto, medio y largo plazo, con lo que se
podra determinar si el proyecto se estd de-
sarrollando de manera positiva (Bertolero
2002), ya que llegar a obtener una pobla-
cién autosuficiente a partir de los ejempla-
res liberados es el objetivo dltimo de todo
proyecto de reintroduccién (Dodd & Sei-
gel 1991; Fisher & Lindenmayer 2000).

Por este motivo, los objetivos iniciales plan-
teados en este estudio se basan en parte de
estos criterios:

a. Valorar los pardmetros indicativos de
la adaptacién y supervivencia de las tor-
tugas a corto plazo (Condicién fisica de
los ejemplares, supervivencia de ejemplares
marcados con emisores, establecimiento y
solapamiento de dominios vitales, densidad
de ejemplares, reproduccion de los adultos).

b. Valorar el niimero de ejemplares que
es necesario liberar para conseguir el esta-
blecimiento de una poblacién viable en el
tiempo.

Material y Métodos

Para evaluar la adapracion de las tortugas el
nuevo medio se marcaron 24 tortugas con
un emisor, que fueron liberadas en 2 gru-
pos distintos de 12 ejemplares cada uno, ¢
introducidos en el medio en julio de 2007
y en abril de 2008, respectivamente. Todos
los ejemplares liberados se marcaron con
muescas en las placas marginales siguiendo
un cédigo de identificacién numérica para
poder ser identificados.

El seguimiento de los ejemplares se realizé
semanalmente durante los meses de activi-
dad de las tortugas (entre marzo y octubre),
pasando a ser quincenal entre noviembre y
febrero, coincidiendo con la reduccién de
actividad y la hibernacién de las tortugas.
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En cada una de las jornadas de campo se
registrd la temperatura y condiciones me-
teorolégicas del dia, y de cada tortuga loca-
lizada se anoté la localizacién UTM, hora
de la localizacién, actividad de la tortuga y
peso del ejemplar.

Ademis de la liberacién de los ejemplares
marcados con emisor se han realizado otras
liberaciones de ejemplares desde que se ini-
cié el proyecto en 2005 (Tabla 1), con el
objetivo de aumentar la densidad de tortu-
gas en la zona y favorecer la probabilidad de
encuentro de las tortugas para reproducirse.
La mayoria de los ejemplares han sido cedi-
dos por el Gobierno Balear.

Resultados

Se muestran los resultados obtenidos para
el conjunto de ejemplares marcados con
emisor desde el dia de la liberacién del pri-
mer grupo (17 de julio de 2007) hasta el
dia 14 de octubre de 2009, fecha en que se
quité el dltimo emisor. El seguimiento mds
largo realizado ha sido el de las tortugas del
grupo 1 remarcadas con emisores del grupo
2 (grupo G1/G2), lo que supone un segui-
miento méximo de 792 dias.

Condicidn fisica de los ejemplares. Aun-
que se han producido fluctuaciones en el
peso registrado de las tortugas (Figura 1),
mientras no se produzca un descenso acusa-
do de éste, que indicarfa la falta de recursos
tréficos 0 una mala adapracién (Bertole-
ro, 2002), se puede considerar que éstos se
estdn adaptando bien al nuevo medio y que
estdn consiguiendo los recursos tréficos ne-
cesarios para sobrevivir.

Dispersion de los ejemplares y domini-
os vitales (home range). Durante el afio y
medio de seguimiento de cada uno de los
grupos de tortugas, éstas se han ido distri-
buyendo, principalmente, por la zona de
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liberacién, aunque algunas han realizado
desplazamientos importantes hasta otras
zonas del parque natural (Figura 2).

Se ha realizado un analisis mediante el esti-
mador Kernel 90 y 50 del conjunto de loca-
lizaciones obtenidas durante el seguimiento
para determinar el dominio vital (home ran-
ge) de las tortugas radiomarcadas y el core
area. Para el célculo de este home range se
han tenido en cuenta todas las localizacio-
nes de todos los ejemplares radiomarcados,
excepto aquellas obtenidas durante las épo-
cas de hibernacién.

El 4rea de ocupacién estimada mediante el
kernel 90 para el conjunto de localizaciones
es de 129,59 ha, mientras que con el kernel
50 es de 22,33 ha (Figura 3).

Supervivencia. De las 24 tortugas marca-
das con emisor desde julio de 2007 hasta
octubre de 2009 han sobrevivido 16 ejem-
plares, 5 machos y 11 hembras, entre los
dos grupos de liberacién.

El andlisis de los datos muestra que la pro-
babilidad de supervivencia obtenida para el
conjunto de las tortugas radiomarcadas ha
sido de 0.65, aunque este valor ha variado
en funcién del grupo y del sexo, siendo las
hembras las que han presentado mayores
probabilidades de supervivencia en los tres
grupos.

Densidad de ejemplares en la zona de
liberacién. La densidad minima obtenida
en algunas de las poblaciones silvestres de
tortuga mediterrdnea es de 3 individuos/
ha, calculada mediante métodos de captu-
ra-recaptura. Aunque en este caso los cal-
culos no son comparables porque no se ha
utilizado el mismo método para estimarla,
las primeras estimas de densidad en la zona
de liberacién indican que, con las liberaci-
ones realizadas en 2010, se ha conseguido
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una densidad de casi seis ejemplares por
hectdrea en la zona de liberacién (la de
mayor densidad).

e) Reproduccién. Durante los afios que
lleva en marcha el proyecto se ha podido
constatar la reproduccién de los ejempla-
res, ya que se han localizado 6 crias de
distintas edades en la zona de liberacién
de las tortugas.

Discusién y Conclusiones

- Los pesos registrados hasta el momento
indican la buena adapracién de las tortu-
gas al medio, ya que no se ha producido
un descenso acusado del peso de los ejem-
plares radiomarcados desde su liberacidn;
descenso que serfa indicativo de la falta
de recursos tréficos para sobrevivir o la
incapacidad de los ejemplares para apro-
vecharlos (Bertolero 2002).

- Aunque algunas de las tortugas no han
conseguido establecer un dominio vital
estable y han presentado comportamien-
tos errdticos durante todo el seguimiento,
la mayoria de la tortugas radiomarcadas
se han establecido cerca de la zona de la
liberacién, por lo que podemos conside-
rar que este habitat presenta las condicio-
nes adecuadas para el establecimiento de
la poblacién.

Los movimientos que han realizado las
tortugas podrian ser simplemente movi-
mientos de exploracién y reconocimien-
to del territorio, normales en el proceso
de fijacién de una especie (Soler et 4l
2006).

- La supervivencia de las tortugas radio-
marcadas parece indicar que la zona de
liberacién es adecuada para la especie.
Aunque el valor de probabilidad de su-

pervivencia obtenido es inferior al valor
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de referencia que se obtiene de las po-
blaciones salvajes (Bertolero 2002), la
mortalidad observada no parece que se
deba a problemas graves de depredacién,
extraccién o atropellos, factores que po-
drian impedir el establecimiento de la
poblacién. Parte de la mortalidad podria
deberse al coste de liberacién asociado a
toda introduccién de ejemplares en un
nuevo medio, debido a la falta de adap-
tacién y conocimiento del nuevo hdbitat
(Sarrazin & Legendre 2000, en Ber-
tolero, 2002; Bertolero 2007),
que no descartamos la posibilidad que
los dltimos ejemplares marcados (grupo
G2) presentaran una mala condicién fi-
sica (p.€j., infestacién de pardsitos) al ser
liberados.

aun-

Todos estos resultados parecen indicar
que el proyecto se estd desarrollando con
éito y que se deben seguir liberando
ejemplares con el fin de conseguir densi-
dades adecuadas en todo el 4rea de ocupa-
cién de las tortugas. Sin embargo, hasta
el afio 2010, la disponibilidad de ¢jem-
plares para realizar las liberaciones habia
sido el factor limitante para el desarrollo
del proyecto durante estos primeros afios,
por lo que la cesién de ejemplares por
parte de las Comunidades Auténomas
donde la especie presenta buenas densi-
dades ha sido, y es, indispensable para el
desarrollo de estos nuevos programas de
reintroduccién de la especie.
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Tabla 1. Numero de ejemplares liberados cada afio en la Serra d’Irta desde el afio 2005.

Fecha Ne ejemp Sexo
liberacién liberados ofs] P
2005 36 14 22
2006 76 42 34
2007 32 15 17
2008 42 22 20
2009 100 50 50
2010 349 199 150
TOTAL 635 342 293

Figura 1. Peso medio del conjunto de hembras y machos por grupos durante los meses

de seguimiento.
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Figura 2. Mapa con los desplazamientos realizados por el conjunto de tortugas. Marcados
en linea mds gruesa los desplazamientos mds importantes realizados por algunas de ellas.
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Figura 3. Mapa con el home range ocupado por el total de tortugas radiomarcados, calcu-
lado con el conjunto de localizaciones de los dos grupos, y detalle del mismo.
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Conclusiones de las Jornadas sobre Conservacién de Tortugas de Tierra en Espafia

La Conservacion de las Tortugas de Tierra
en Espana

Conclusiones y Objetivos Recogidos en las Jornadas

1 - Valoracién del estado de
conservacion de las Tortugas
Terrestres en Espana

La proteccién legal, un mayor control del
comercio y la proteccién de espacios natu-
rales han permitido en los tltimos decenios
una evolucién positiva en el estado de con-
servacién de diversas poblaciones de tortugas
en Espafia. Otras, como las de la tortuga me-
diterrdnea de la Albera (la dltima poblacién
natural ibérica), y casi todas las de la tortuga
mora del sureste Ibérico y Mallorca, siguen
estando amenazadas y su continuidad se ve
seriamente comprometida.

Los programas de reintroduccién en Espa-
cios Protegidos (Delta del Ebro, el Garraf,
Serra del Montsant o Mondragé) se desa-
rrollan positivamente o, en los casos de fase
inicial (Serra d’Irta), tienen buenas perspec-
tivas.

La conservacién de tortugas terrestres tiene
un buen nivel de apoyo ptblico. Los escasos
conflictos de intereses entre las especies 7es-
tudo graeca o Testudo hermanniy humanos se
enmarcan en las posibles restricciones de uso
del territorio (urbanisticas, agricolas o fores-
tales) que implica su conservacién.

Sin embargo, en el caso de las poblaciones
de tortuga del sureste Ibérico la pérdida de
habitat debida a algunas de esas causas ha
superado en las dltimas tres décadas el 20 %
del 4rea ocupada por la especie, y deben por
eso tomarse medidas oportunas para paliar

la pérdida.
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Para evitar que puedan repetirse casos como
el descrito, deben llevarse a cabo evalua-
ciones periddicas de cada poblacién. Las
conclusiones de esas evaluaciones deberfan
integrarse en los Libros Rojos estatal y auto-
némicos, acompafiadas de medidas precisas
que se ajusten a las necesidades de cada caso,
evitando en lo posible que las propuestas lle-
guen a crear un rechazo generalizado.

También han surgido nuevos problemas de
conservacion relacionados con la importa-
ci6n ilegal de ejemplares (especialmente des-
de el Norte de Africa) y la masificacién de los
Centros de Recuperacién, que muchas veces
se ven obligados a recoger gran cantidad de
ejemplares sin una perspectiva clara de su
destino final. El riesgo sanitario asociado a
la rinitis y la ausencia de control genético de
los ejemplares son dos de las cuestiones més
preocupantes asociadas a esa masificacion de
los centros.

2 - Prioridades de Conservacién

El punto esencial para asegurar la conser-
vacién de las poblaciones actuales pasa por
la preservacién de su hébitat. La gestién de
la carga depredatoria y la total erradicacién
del expolio también resultan fundamentales
para la conservacién de las poblaciones ibéri-
cas de tortugas de tierra.

Debe darse una prioridad mayor y medidas
de conservacién mds potentes a las pobla-
ciones naturales de ambas especies y a las
que, por la antigiiedad de la introduccién, se
consideran poblaciones histdricas. La apro-
bacién de planes de recuperaciéon o conser-
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vacién es fundamental, por lo que se insta a
las CCAA que no disponen de los mismos a
acometer su redaccién y tramitacién. En el
caso de las tortugas moras del sureste Ibérico,
cuya 4rea de distribucidn se reparte entre dos
CCAA, los respectivos planes deberdn estar
convenientemente coordinados.

También se considera prioritaria la redacciéon
de Planes de Gestidn de aquellos Lugares de
Interés Comunitario en los que las tortugas
sean objetivo de conservacién.

Las translocaciones, bien planificadas, ejecu-
tadas y con seguimiento a medio plazo (de,
al menos, diez afios, y con ejemplares marca-
dos), se valoran como un instrumento eficaz
para incrementar el ndmero de poblaciones
y afianzar los proyectos de reintroduccion o
introduccién de ambas especies. Se evitaran,
sin embargo, estas medidas en las poblacio-
nes de tortuga mediterrdnea de la Albera (y
en todas las poblaciones naturales de tortu-
gas de tierra), cuyo cardcter natural y relict-
co determina la eleccidn de otras estrategias
de conservacién.

En poblaciones introducidas deben aplicarse
criterios mds flexibles. Los ejemplares reco-
gidos y generados en aquellas poblaciones
en buen estado y que no requieren refuerzos
(como la de Menorca), asi como todos aque-
llos ejemplares generados en programas de
cria en cautividad deben dirigirse a proyectos
que ofrezcan garantias de viabilidad, como
los que ya se estdn llevando a cabo en la Serra
de Irta con ejemplares procedentes de Balea-
res. En ese sentido se anima a las adminis-
traciones responsables en la conservacién de
ambas especies a tomar un papel activo en la
gestién de los ejemplares disponibles.

Las diferencias genéticas menores detecta-
das en el seno de poblaciones introducidas,
como la de Menorca, no justifican restriccio-
nes a los programas de translocacién.
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Son necesarias medidas (informativas y de
control eficaz) contra la importacién de
tortugas moras desde el norte de Africa, en
colaboracién con las autoridades de Argelia
y Marruecos, estableciendo un destino para
los decomisos convenientemente protocoli-
zado, humanitario y compatible con la con-
servacion de las poblaciones silvestres. Para
ello, se requiere la colaboracién del Ministe-

rio de Medio Ambiente.

3.- La colaboracién piblica en
la conservacién de
tortugas de tierra

La participacién publica y la colaboracién de
ONGs y de herpetdlogos aficionados en los
programas de conservacién debe considerar-
se una opcidn positiva, al menos en las po-
blaciones de Téstudo graeca de Mallorca y en
las de 7 hermanni. Las actividades de estos
colectivos deberdn integrarse en programas
concretos de conservacién. En ese sentido,
la creacién de redes de criadores autorizados,
como las existentes en Catalufia o Baleares,
puede ser dtil en los programas de conser-
vacioén.

Deben resolverse los problemas de masi-
ficacién de los Centros de Recuperacidn,
estableciendo protocolos de actuacién ante
cuestiones tales como la cria en cautividad,
las tortugas requisadas o los ejemplares en-
fermos, sin descartar propuestas imaginati-
vas que permitan la supervivencia de estos
especimenes, y sin que afecten a las pobla-
ciones naturales o introducidas.

4.- Constituciéon de un Grupo
de Trabajo.

Los participantes (anexo) se constituyen
en grupo de trabajo permanente para la
coordinacién e intercambio de experien-
clas entre proyectos y cualquier iniciativa
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a favor de este grupo zoolégico. El grupo
queda abierto a otras entidades, oficiales y
privadas, interesadas en la conservacién de
tortugas terrestres. Inicialmente, funcio-
nard con medios electrénicos (Correo de
contacto jaoliver@dgcapea.caib.es), y no se
considera necesaria su constitucién formal
en esta fase.
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El desarrollo y validez de las propuestas for-
muladas se analizard en una futura reunién
que podria ser conveniente convocar en el
plazo de dos afios.
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