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1 INTRODUCCION

Desde sus inicios, el centro Vellmari ha desarrollado distintas técnicas de actuacion en
la actividad de conservacion y proteccion de la tortuga boba (Caretta caretta). Con un
intenso trabajo en mar abierto, desde 1995 se han capturado numerosos ejemplares
gue han sido examinados “in situ”.

Gracias a la toma de medidas biondmicas de los ejemplares capturados, asi como el
analisis de otros parametros de interés, se ha podido aportar informacién relevante de
la poblacion de estos quelonios en el ambito marino pitiuso. Ademas la propia
exploracién de los ejemplares capturados, permitia comprobar la existencia o
ausencia de anzuelos en su organismo, transportando al centro aquellos individuos
que precisaran de una intervencion y recuperacion.

Continuando con esta linea de trabajo la Conselleria de Medi Ambient del Govern
Balear, ampliéd las actuaciones de proteccién y conservaciéon de esta especie
reanudando las actuaciones en mar abierto en las aguas al sur de Formentera, fruto de
lo cual se desarrolld, en el pasado afio, el presente servicio de proteccion de la tortuga
marina en Pitiusas.

En esta linea de actuacion la Direccid general de Cacga, Proteccio d'Espeécies i Educacid
Ambiental promueve, en el dmbito de las actuaciones integradas en el servicio de
proteccion en pitiusas, el desarrollo de una nueva campafia de muestreos de tortugas
marinas al sur de Formentera, cuyos resultados se reflejan en el presente informe.
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2. MATERIAL Y METODOS
2.1 AREA DE ESTUDIO.

Como se pudo comprobar en campafias precedentes, en aguas abiertas del sur de
Formentera, a escasas millas de la costa, son frecuentes las agregaciones de tortugas
marinas que llegan con las corrientes, a menudo asociadas a mareas de medusas
(“Jellyfish blooms”).

En base a los registros de avistamientos y capturas de ejemplares de afios pasados se
delimité un drea de busqueda que se aplica de nuevo para esta campafia 2009,
definiéndose entorno a las coordenadas siguientes: 38°34’N como paralelo mas al
norte, 38°28'N paralelo mas meridional; 1°13’E como meridiano mas occidental y
1°36’E el mas oriental.

N38° 31—

1 N3820+—

llustracién 1: Area de busqueda de ejemplares para la Campaiia 2009.
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2.2 METODOS DE ESTUDIO

2.2.1 Objetivos
Los objetivos de esta campafia 2009 continuan la linea de trabajo precedente:

- Recopilar informacién sobre cuantas no son apresadas en las lineas de palangre del
total de su poblacién.

- Aportar informacion sobre la repercusion clinica que tiene sobre las tortugas su
interaccidn con este arte de pesca, en concreto:

O La capacidad para eliminar el anzuelo
0 Determinar el indice de mortalidad de las tortugas que interaccionan con el
palangre.

- La influencia de la insolacién en la termorregulacién. Este aspecto del estudio puede
aportar informacion acerca del por qué y/o como permanecen las tortugas en esta
aguas durante el invierno cuando la temperatura del mar se sitda al limite del minimo
que soportan las tortugas.

- Relacién entre la abundancia de ejemplares observados y la abundancia de medusas
(velellas principalmente) en la zona, tratdndose de precisar qué grado de relacién
presenta las agregaciones de tortugas marinas con las mareas de medusas.

2.2.2 Metodologia.

Tal y como se definid para la campafa precedente, la metodologia aplicada a la
actuacién en 2009 es la siguiente.

2.2.2.1 Captura de ejemplares de Caretta caretta.

Las tortugas se capturan en mar abierto mientras estan adormiladas en
superficie solazdndose. Este comportamiento se acentua en épocas invernales y
primaverales, donde la temperatura superficial del agua alcanza sus minimos.

Un aspecto de gran importancia en la efectividad del proceso de busqueda es el
estado de la mar, ya que es precisa la presencia de calmas para poder localizar
al ejemplar; una mar rizada es suficiente para inhabilitar la posibilidad de
localizacién en mar abierto. La busqueda se realiza mediante recorridos a poca
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velocidad o esperas en las zonas susceptibles de confluencia de ejemplares.
Una vez avistada se procede a la aproximacién para la captura.

Equipado con equipo de escafandra autdonoma una persona salta al agua para
atrapar a la tortuga. Un hecho observado es que la capacidad de reaccién del
ejemplar disminuye considerablemente conforme la temperatura del agua
decrece, ya que su estado de aletargamiento en la termorregulacién es mayor,
de ahi que en épocas estivales practicamente reaccionen inmediatamente al
acercarse la embarcacion, reduciéndose la probabilidad de éxito de la captura.

Con este sistema de muestreo se trabaja sobre el global de la poblacién
muestreando al azar. A diferencia de los datos obtenidos en tortugas
capturadas en barcos de palangre que se realiza un muestreo sesgado de la
poblacién.

Las salidas a mar abierto se distribuyen durante todo el afio, aprovechando los
dias de calma, con el objetivo de obtener datos que permitan establecer
comparaciones entre antes y después de la temporada de trabajo de los barcos
de palangre.

2.2.2.2 Censo de velellas.

Se procede mediante la divisién del trayecto de la salida de capturas de
tortugas en varios tramos y hacer el censo en tres de ellos, uno al principio,
otro en la parte central y otro en la parte final. Cada uno de estos transectos,
de una milla nautica, se recorre a una velocidad de unos tres nudos.

Metodologia: una persona a proa coloca dos palos saliendo por las bordas de
modo que la suma de la manga de la barca y la longitud de los dos palos sea de
3 metros. De este modo tiene una referencia. Sélo hay que contar las medusas
gue haya en esa banda de 1 milla por 3 metros.

Si de cada dia conocemos la densidad de Velella en estos tres tramos vy el
nimero de tortugas observadas podremos 1) ver si hay asociacién entre
tortugas y Velella y 2) determinar la estacionalidad en la aparicidon de Velella.
Esto ultimo es muy importante, porque las tortugas pasan mads tiempo en
superficie entre marzo y mayo que el resto de afio y puede ser por la mayor
presencia de Velella.
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2.2.3 Estudio poblacional de la Caretta caretta.
Los aspectos principales del estudio son:

» Determinar la presencia de anzuelo en tortugas que nadan en mar abierto.
Exploracion con detector de metales

Comparativa del estado de salud de los ejemplares con o sin anzuelo
Toma de datos biométricos: longitud, peso, etc

Extraccion de sangre para analisis clinico

Influencia de la insolacién en la termorregulaciéon

Registro de la temperatura rectal

VVVYVYYVYY

Estructura de la poblacion Toma de datos biométricos

2.2.3.1 Parametros utilizados y materiales.

El muestreo realizado a cada tortuga con el fin de recoger la informacion necesaria
para cumplir los objetivos planteados en el estudio se detalla en las hojas de
muestreo rellenadas en las salidas de campo para cada ejemplar:

v Ejemplar avistado / capturado / varado en la costa

v Dia

v' Hora

v Posicién

v" Actividad del ejemplar en el momento de su captura: solazando, comiendo,
nadando, etc.

v' Medidas estandar: peso, longitud recta caparazén, anchura recta caparazoén,
distancia plastron-caparazon.

v" Temperatura del agua

v" Temperatura de la cloaca

v" Cicatrices y heridas: anzuelo visible, sedal visible, heridas o cicatrices
depredadores, otras heridas o cicatrices.

v Prospeccion con detector de metales.

v' FOTO del ejemplar

v" NUmero de marca colocada

v" Muestra de sangre y volumen.

v’ Biofouling

v’ Presencia, sexo y tamafio de cangrejos limpiadores Planes minutus.
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Metodologia de recogida de los datos:
1. Posicionamiento de los avistamientos y capturas.

Posicion con receptor de GPS GARMIN (Colorado 300). Error de la posicion +/- 1
metros.

2. Metodologia de extraccion de sangre. La extraccidon se realiza por puncion con
aguja hipodérmica en el seno dorsocervical. Permite la obtencion de muestra de
sangre limpia y rapida. Volumen de las muestras + 2 ml.

3. Medicién de la temperatura del agua y la cloaca. La medicidn de la temperatura
se realiza con termémetro digital con sonda de varilla metélica de 14 centimetros
de longitud. Error del termdmetro +/- 1 eC.

4. Prospeccién en busca de anzuelo. Para ello se realiza la exploracion con detector
de metales.

5. Recoleccion del biofouling. Para caracterizar la comunidad epibionte que vive
sobre las tortugas bobas se recoge en ocasiones la totalidad del “biofouling”
mediante raspado. Dentro de este apartado se anota el sexo y medida de los
cangrejos Planes minutus hallados en cada tortuga muestreada.

6. Marcaje. Colocacion de anillas del Ministerio de Medio Ambiente a los
ejemplares capturados en mar abierto. Las anillas son situadas en las aletas
anteriores.

Centro Velmari (Pitiusub S.L.) | 6
Servei de proteccio de la tortuga marina a les Pitiiises. Informe anual: Campafia 2009



W

GOVERM DE LES ILLES BALEARS
Conselleria de Medi Ambient

llustracion 2: Posicion del marcaje de ejemplares.

llustracidon 3: Posicionamiento de las zonas de avistamiento.
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3. DATOS OBTENIDOS

Cabe comentar la reiteracidn en la presente campafa del factor limitante concerniente
al periodo de inicio de los trabajos, ya entrados en el mes de marzo, lo que implica la
perdida de los meses de enero y febrero.

Como se expuso en el informe anual de 2008, es en estos meses cuando suelen
producirse en Pitiusas las denominadas “mimbas” o calmas invernales. Estos meses
cobran un doble valor en el desarrollo de este tipo de estudio, en primer lugar el
referente a la eficacia y abundancia de las capturas, pues se disponen de las
condiciones éptimas para la actuacion (mar calmo, horas de insolacién y temperaturas
del mar bajas) y en segundo lugar la proximidad de los ejemplares a la costa, que como
sabemos se concentran en los meses de enero, febrero, marzo y abril principalmente,
para un posterior progresivo alejamiento y disgregacion, hasta llegar a la dispersién en
los meses estivales.

3.1 DATOS DE LOS MUESTREOS.

Para la presente campana se han realizado un total de 20 salidas a mar abierto,
reduciéndose a un total de 12 los dias de intensidad de viento entre 0 y 1 donde el
estado de la mar completamente plana (recordemos que una mar rizada ya puede
inhabilitar la busqueda) permitiera efectuar el recorrido de millas adecuado.

El registro de las salidas del presente afio es el siguiente:

HORA HORA DIRECCION MILLAS
FECHA SALIDA ‘ LLEGADA VIENTO ‘ INTENSIDAD RECORRIDAS
11/03/2009 10:00 16:45 ROLES 0-1 58
17/03/2009 9:45 17:00 ROLES 0-1 65
21/03/2009 10:15 17:40 ROLES 0-1 60
22/03/2009 10:15 16:40 ROLES 0-1 58
23/03/2009 10:15 14:30 SUR 2-3 10
08/04/2009 09:30 16:40 ROLES 0-1 62
09/04/2009 09:30 13:00 W 2 12
13/04/2009 10:30 17:00 ROLES 0-1 66
14/04/2009 09:30 16:45 ROLES 0-1 58
15/04/2009 10:10 14:00 NW 2-3 12
23/04/2008 11:35 17:45 N 3 12
04/05/2009 10:00 17:30 ROLES 0-1 70
05/05/2009 11:10 18:00 ROLES 1 68
26/05/2009 12:10 17:15 ROLES 0-1 64
28/05/2009 10:15 11:15 W 3 7
01/06/2009 11:40 18:30 ROLES 0-1 56

Centro Velmari (Pitiusub S.L.) | 8
Servei de proteccio de la tortuga marina a les Pitiiises. Informe anual: Campafia 2009




W

GOVERN DE LES ILLES BALEARS

Conselleria de Medi Ambient
HORA HORA DIRECCION MILLAS
FECHA SALIDA ‘ LLEGADA VIENTO ‘ INTENSIDAD RECORRIDAS
11/06/2009 10:30 17:45 SUR 1-2 35
24/06/2009 10:00 11:00 E 3 9
25/06/2009 11:05 18:10 ROLES-SUR 0-1 67
27/06/2009 10:30 11:10 E 3 3

Tabla 1: Registro de salidas a mar abierto en la campafia 2009.

Dada la metodologia empleada en las capturas, las salidas de menor recorrido no
permitieron establecer las rutas adecuadas para llegar al area principal de estudio, ya
gue el estado de la mar observado “in situ” descartaba la posibilidad de avistamientos
asi como de efectuar el censo de medusas.

llustracidn 2: Estado 6ptimo para el avistamiento. Intensidad del viento 0-1 con roles.

llustracién 3: Mar rizada. Intensidad del viento 2-3
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Rutas desarrolladas en la Campafia 2009.

llustracidn 4: Ruta 11-03-09

llustracidén 5: Ruta 17-03-09
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llustracién 6: Ruta 21-03-09

llustracién 7: Ruta 22-03-09
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llustracién 8: Ruta 08-04-09

llustracién 9: Ruta 13-04-09
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llustracién 10: Ruta 14-04-09

llustracién 11: Ruta 04-05-09
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llustracién 12: Ruta 05-05-09

llustracién 13: Ruta 26-05-09
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llustracién 14: Ruta 01-06-09

llustracién 15: Ruta 26-06-09
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N° Fecha |ACTIVIDAD ORIGEN | Marca Latitud Longitud | Hora
P1 | 21/03/2009 | SOLAZANDO | Capturada - N 38°32.489 |E 1°22.253 | 14:50
P2 | 08/04/2009 | SOLAZANDO |Capturada | (R) IB - 0534 [N 38°32.731 |E 1°21.536 | 15:40
P3 | 08/04/2009 | SOLAZANDO |Capturada | (R) IB - 0594 [N 38°32.949 |E 1°23.516 | 15:10
P4 | 14/04/2009 | SOLAZANDO | Capturada - N 38°31.988 |E 1°33.378 [ 13:50
P5 | 04/05/2009 | SOLAZANDO | Capturada - N 38°33.358 |E 1°21.548 [ 17:00
P6 | 05/05/2009 | SOLAZANDO |Capturada | (R) IB- 0507 [N 38°31.413 |E 1°18.968 | 15:30
P7 | 05/05/2009 | SOLAZANDO |Capturada | (R) IB-0519 [N 38°31.730 |E 1°20.397 | 16:20

Tabla 2: Tortugas capturadas en 2009

llustracién 16: Localizaciéon de las tortugas capturadas

3.2.2 Datos biondmicos.

Latitud Longitud LC AC T2AGUA | T2CLOACA
P1]21/03/2009 | N 38°32.489 |E 1°22.253 | 30,00 | 55,0| 46,0| 16,9°C 17,7°C
P2 1 08/04/2009 | N 38°32.731 |E 1°21.536 | 14,00 | 44,0| 36,0| 20,1°C 21,1°C
P3 | 08/04/2009 | N 38°32.949 |E 1°23.516 | 8,20 | 36,0| 30,0| 20,1°C 21,0°C
P4 114/04/2009 | N 38°31.988 | E 1°33.378 | 36,00 | 56,0| 50,0| 19,8°C 20,3°C
PS5 | 04/05/2009 | N 38°33.358 |E 1°21.548 | 10,00 | 38,0| 34,0| 21,2°C 22,0°C
P6 | 05/05/2009 | N 38°31.413 |E 1°18.968 | 35,00 | 59,0| 46,0| 21,1°C 24,1°C
P7 105/05/2009 | N 38°31.730 | E 1°20.397 | 28,00 | 54,0| 47,0| 21,1°C 24,7°C

Tabla 3: Bionomia de las tortugas capturadas.

Centro Velmari (Pitiusub S.L.) | 16

Servei de proteccio de la tortuga marina a les Pitiiises. Informe anual: Campafia 2009




GOVERM DE LES ILLES BALEARS
Conselleria de Medi Ambient

3.2.3 Presencia de anzuelo, biofouling y muestras sanguineas.

ACTIVIDAD Latitud Longitud DETECTOR
P1 21/03/2009 | SOLAZANDO N 38°32.489 E 1°22.253 NEGATIVO
P2 08/04/2009 | SOLAZANDO N 38°32.731 E 1°21.536 NEGATIVO
P3 08/04/2009 | SOLAZANDO N 38°32.949 E 1°23.516 NEGATIVO
P4 14/04/2009 | SOLAZANDO N 38°31.988 E 1°33.378 NEGATIVO
P5 04/05/2009 | SOLAZANDO N 38°33.358 E 1°21.548 NEGATIVO
P6 05/05/2009 | SOLAZANDO N 38°31.413 E 1°18.968 NEGATIVO
P7 05/05/2009 | SOLAZANDO N 38°31.730 E 1°20.397 NEGATIVO

Tabla 4: Registro de la presencia de anzuelos.

Fecha Pl. min. '\/iﬁ]h)o H?Q‘ﬁ?)ra N° SANGRE
P1 | 21/03/2009 0 0 0 - -
P2 | 08/04/2009 1 0 1,9 (R) IB - 0534 1-080409
P3 | 08/04/2009 2 11 2,0 (R) IB - 0594 2-080409
P4 | 14/04/2009 0 0 0 - -
P5 | 04/05/2009 0 0 0 - -
P6 | 05/05/2009 2 1,4 1.8 (R) IB- 0507 1-050509
P7 | 05/05/2009 2 1,7 2.1 (R) IB- 0519 2-050509

Tabla 5: Biofouling (Planes minutus) y muestras sanguineas.

Referente al biofouling encontrado en los distintos ejemplares se anota el sexo y
medida de los cangrejos Planes minutus hallados en cada tortuga muestreada, como
refleja la tabla de datos

3.2.4 Tortugas varadas y recepcionadas.
Tortugas varadas.
Fecha Estado | Peso | LC AC DETECTOR | PI. min.

05/02/09 MUERTA 12 44 38 NEGATIVO NO

Tabla 5: Datos combinados de bionomia, presencia de anzuelo y biofouling de tortugas varadas.
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3.2.5 Censo de medusas.

Atendiendo a los transectos elaborados en la campafia 2008, y dado el déficit de datos
obtenidos en el desarrollo de la misma, en la presente campafia 2009 se optd por la
misma ubicacidn ya establecida cuya localizacién se refleja en la siguiente ilustracion.

Tranmecbs 2 ;

4

Transeels 3

llustracién 17: Localizacién de los transectos de los censos de medusas.

El registro de los transectos para la campana 2009 es el siguiente:

Latitud Longitud Distancia Velocidad
Transecto N 2 Rumbo ;
inicio inicio (millas) (nudos)
1 N 38°38.039 [ E 1°23.476 145° 1 3
2 N 38°34.695 | E 1°25.599 180° 1 3
3 N 38°32.122 [ E 1°27.659 145° 1 3

Tabla 6: Posicionamiento de los transectos para los censos de medusas.
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Datos obtenidos

GOVERN DE LES ILLES BALEARS

Conselleria de Medi Ambient

11/03/2009 | 10:45 1 0 1 16.7
11/03/2009 | 11:15 2 0 0 16.6
11/03/2009 | 11:45 3 0 0 16.6
17/03/2009 | 10:30 1 0 5 16.8
17/03/2009(11:10 2 3 6 16.9
17/03/2009 | 11:45 3 0 0 16.9
21/03/2009]11:10 1 0 0 16.9
21/03/2009 | 11:50 2 4 2 17.1
21/03/2009]12:15 3 5 0 16.8
22/03/2009]11:15 1 0 4 17.0
22/03/2009|11:40 2 3 1 17.1
22/03/2009|12:00 3 3 0 17.0
08/04/2009 | 10:20 1 0 5 19.6
08/04/2009]11:00 2 7 2 20.0
08/04/2009 | 11:35 3 6 0 20.1
13/04/2009]11:20 1 1 5 19.9
13/04/2009 | 11:50 2 0 12 19.8
13/04/2009 | 12:15 3 6 10 20.0
14/04/2009 | 10:20 1 0 4 19.9
14/04/2009 | 10:45 2 5 8 20.0
14/04/2009 | 11:20 3 1 6 20.1
04/05/2009 | 10:50 1 0 3 21.1
04/05/2009 | 11:20 2 5 4 21.2
04/05/2009 | 11:50 3 4 1 21.1
05/05/2009 | 11:45 1 0 4 21.0
05/05/2009 | 12:15 2 12 0 21.1
05/05/2009 | 12:55 3 10 0 21.0
26/05/2009 | 12:50 1 0 0 22.7
26/05/2009 | 13:25 2 3 0 22.8
26/05/2009 | 13:50 3 1 0 22.7
01/06/2009]12:15 1 0 1 23.1
01/06/2009 | 12:50 2 5 0 23.0
01/06/2009 | 13:20 3 2 0 23.0
25/06/2009 | 12:00 1 0 0 23.4
25/06/2009 | 12:35 2 0 0 23.5
25/06/2009 | 13:10 3 1 0 23.5

Tabla 1: Datos de los censos efectuados en 2009.
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4. RESULTADOS

1. En funcién de la toma de las medidas estandar. Biometrias realizadas: longitud
caparazon, anchura caparazon, distancia plastrén-caparazén obtenemos una
Caracterizacion de la poblacion.

Datos periodo 1998-2002

ESTRUCTURA DE LA POBLACION de Caretta
caretta en las Islas Pitiusas (periodo 1998-2002)

BJOVENES (<30 cms. LRC) BSUBADULTOS (> 30 <70 cms. LRC)
DADULTOS (> 70 cms. LRC)

Datos periodo 2009

ESTRUCTURA DE LA POBLACION de Caretta
caretta en las Islas Pitiusas (camparfia 2009)

0%

0%
" - _________"“*a

100%

BJOVENES (<30 cms. LRC) OSUBADULTOS (> 30 <70 cms. LRC)
DOADULTOS (> 70 cms. LRC)
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2. Mediante la prospeccidon de todas las tortugas en busca de anzuelo, utilizando
detector de metales, aportamos datos para: Determinacion del impacto de la
actividad palangrera.

Datos periodo 1998-2002

PRESENCIA DE ANZUELO EN TORTUGAS CAPTURADAS AL AZAR
(periodo 1998-2002)

@POSITIVO ONEGATIVO ONULO

PRESENCIA DE ANZUELO EN TORTUGAS VARADAS
(periodo 1998-2002)

OPOSITIVO ONEGATIVO ONULO

PRESENCIA DE ANZUELO EN TORTUGAS RECEPCIONADAS EN EL
CENTRO "VELLMARI"
(Periodo 1998-2002)

0%

aPOSITIVO ONEGATIVO ONULO
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Datos 2009

PRESENCIA DE ANZUELO EN TORTUGAS CAPTURADAS AL AZAR
(CAMPARIA 2009)

aPosSITIVO ONEGATIVO aNuULO

PRESENCIA DE ANZUELO EN TORTUGAS VARADAS
(CAMPARA 2009)

OPOSITIVO ONEGATIVO ONULO

3. Procediendo a la extraccion de sangre del seno dorsocervical para la secuenciacién
de DNA, aportamos datos significativos a la procedencia de los ejemplares.

Las muestras sanguineas obtenidas en la presente campafia se conservan para su
posterior secuenciacion de DNA, complementando a los resultados obtenidos en la
secuenciacion de las muestras de las anteriores campanas.

4. Con la medicién del calentamiento de las tortugas por efecto de la insolacion,
definicion de la posicidon de insolacién y las anotaciones de observaciones relativas al
comportamiento de los ejemplares, aportamos informacion sobre la etologia que
contribuyan a explicar los factores que motivan la presencia de la tortuga boba en las
aguas del Mediterraneo occidental.
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ACTIVIDAD OBSERVADA EN LAS TORTUGAS EN
MAR ABIERTO (Periodo 1998-2002)

SOLAZANDO NADANDO COMIENDO

ACTIVIDAD OBSERVADA EN LAS TORTUGAS EN
MAR ABIERTO (Camparfia 2009)

SOLAZANDO NADANDO COMIENDO
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Temperatura
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INFLUENCIA DE LA INSOLACION EN LA
TERMORREGULACION (Periodo 1998-2002)
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N° de tortugas exploradas

Temperatura del agua Temperatura rectal

Temperatura
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INFLUENCIA DE LA INSQLACION EN LA
TERMORREGULACION (afio 2009)

7&/

1 5
N° de tortugas exploradas

- Temperatura del agua Temperatura rectal
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