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PARQUE NATURAL DE S ALBUFERA DE MALLORC

FIGURAS DE PROTECCION Parque Natural. LIC. ZEPA

PTRREY

NORMAS DE DECLARACION Decret 4/1988, de 28 de enero de 1988, de creacion del
Parque natural de s'Albufera de Mallorca (BOCAIB
nim. 19, de 13 de febrero de 1988). Modificado porel
Decret 40/2002, de 15 de marzo (BOIB ntm. 35, de 21
de marzo de 2002) y por el Decret 52/2003, de 16 de
mayo de 2003 (BOIB niim. 83, de 10 de junio de 2003),

NORMATIVA BASICA Decret 19/1999, de 12 de marzo, por el cual se aprueba
Plan de Uso y Gestion del Parque Natural de s'Albufera
de Mallorca para el periodo de 1999-2000 (BOCAIB
nium. 37, de 23 de marzo de 1999).

SUPERFICIE Y SITUACION 1.646,48 hectéreas.
Ubicado al noreste de Mallorca, en los términos
municipales de Muro y sa Pobla.

#RRINCIPALES ECOSISTEMAS Zonas himedas de inundacién temporal o
perpetua con gradiente de salobridad variable de elevada
importancia para la reproduccion, invernada y migraci6
de aves. Importancia de masas de vegetacion palustre
(cafiizares), vegetacion de saladar, canales, bosques de
ribera y entornos dunares dominados por bosques de pin:
(Pinus halepenisis) y enebro maritimo (Juniperus
oxycedrus).
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AREA BIOLOGICA CRITICA DE SON BOS(

FIGURAS DE PROTECCION Area Bioldgica Critica. LIC. ZEPA
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NORMAS DE DECLARACION Decreto 75/2005, de 8 de julio, por el cual se crea el
Catalogo Balear de Especies Amenazadas y de Especial
Proteccién, las Areas Bioldgicas Criticas y
el Consejo Asesor de Fauna y Flora de las Illes Balears
(BOIB nim. 106, de 16 de julio de 2005)

-
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nm
FICHA TECNICA DEL

NORMATIVA BASICA Resolucién del consejero de Medio Ambiente de aprobacj
del Plan de Conservacion de Orchis palustris en Mallorc
(BOIB nim. 123, de 22 de agosto de 2009)

r !.A. l

SUPERFICIE Y SITUACION 99,419 m?
Ubicado en el sector sur del parque natural de s’ Albufera
Mallorca y entronos aledarios.

L]

PRINCIPALES ECOSISTEMAS Entornos heterogéneos que abarcan zonas himedas del
parque de s"Albufera y 4reas dunares consolidadas en
diversos estadios sucesionales. En el espacio protegido se
presenta la practica totalidad de los efectivos de Ia
poblacion de orquidea de prado (Orchis palustris) de
Mallorca.
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Evaluacion y trabajos de conservacion de la ovquidea de prado (Orchis palustris). Memoria 2012,

1. Introduccidn y justificacion del proyecto.

La orquidea de prado (Orchis palustris Jacq.) presenta en las Islas Baleares una unica poblacion conocida en el
sector sur y zonas aledanfas del parque natural de s"Albufera de Mallorca. La evaluacion del estado de conservacion de
esta poblacién, que considera la precariedad e inestabilidad de sus efectivos, ha conllevado la catalogacién de la especie
como Vulnerable en el Catdlogo Balear de Especies Amenazadas (Decreto 75/2005), requiriendo por ley la elaboracién
de un Plan de Conservacion para la poblacion Balear de la orquidea.

La realizacién del presente trabajo queda enmarcada en los requisitos establecidos en el plan de conservacion
de Orchis palustris en Mallorca (BOIB, 2009), que presenta en sus epigrafes 4 (objetivos generales y especificos del
plan) y 5 (acciones de conservacion) los siguientes puntos aplicables al ambito del proyecto:

4.b.3. Mejorar el conocimiento sobre la demografia de la especie, asi como mantener un programa de seguimiento de
las poblaciones de Orchis palustris (ya en marcha) y verificar su distribucién natural real, comprobando la
posible existencia de otras poblaciones en lugares todavia no prospectados del Parque Natural de s’ Albufera y
su entorno.

4.b.4. Mejorar la informacion sobre la taxonomia, genética y biologia reproductiva de este taxdn, asi como sobre
otros aspectos biologicos y ecoldgicos que sean de interés para su conservacion.

4.b.5. Garantizar la conservacion ex situ de una muestra representativa de la diversidad genética de la especie al
menos en tres jardines boténicos y en tres bancos de semillas, y tener revisado y valorado el material genético
almacenado en diferentes entidades e instituciones.

4.b.6. Promover una mayor sensibilidad piblica hacia la conservacion de la biodiversidad en general y de los
vegetales amenazados en particular, incluyendo sus hébitats, utilizando para ello el caso de Orchis palustris
como ejemplo.

5.a. La Consejeria de Medio Ambiente asegurara el seguimiento de la poblacién de orquidea, diferenciando los
niicleos segin los hébitats ocupados, y promovera la realizacién de los estudios de biologia de conservacion,
de presencia en sus hébitats favorables, genético y taxondmico y de viabilidad poblacional, cuyas conclusiones
permitan incrementar las garantias de conservacion de la especie. Promoverd igualmente los estudios de
polinizacion, protocolos de germinacidn segun el tipo de habitat, y posibles patologias que puedan afectar a la
poblacion.

5.e. La Consejeria de Medio Ambiente asegurara que se mantenga el cultivo de la especie en, al menos, tres
Jjardines botdnicos, y se conserven semillas en tres bancos de germoplasma. Se mantendrd un registro
actualizado del material bioldgico preservado ex situ.

5.f. La Consejeria de Medio Ambiente desarrollara campafias informativas, divulgativas y formativas dirigidas a
los-sectores sociales del entorno, destinadas a destacar la importancia de la conservacion de Orchis palustris, y
del resto de la flora amenazada, y a conseguir su participacion y colaboracion en el cumplimiento de este
objetivo.

En el marco de los requerimientos del plan de conservacion, durante el desarrollo del proyecto se ha planteado
la realizacion de un trabajo de doble envergadura. Por un lado se han llevado a cabo todas las labores de conservacién
solicitadas y, en segundo lugar, se ha pretendido evaluar en detalle el estado de conservacion de la orquidea en
Mallorca. Para el desarrollo de este tltimo punto han sido seleccionadas diversas técnicas analiticas especificas sobre
factores tales como la evolucion temporal de la especie en el periodo 1991-2012, la profundizacién en los factores
determinantes de la su distribucion o de las variaciones existentes en la floracion, el desarrollo o la productividad. Por
{ltimo, se ha profundizado en la recogida de informacion en el drea de Son Bosc dada su importancia cuantitativa para
el computo poblacion de orquidea de prado de Mallorca y de cara a evaluar posibles efectos adversos generados por la
posible construccion del campo de golf Platja de Muro en sus inmediaciones.

Los resultados y conclusiones aportadas se consideran relevantes de cara a la gestion futura de la orquidea de
prado en Mallorca al incrementar el conocimiento existente sobre sus requerimientos ecologicos y su estado de
conservacion actual. Sin embargo, se considera de vital importancia para la conservacion de la especie continuar con las
labores de conservacion de cara a un reforzamiento de la informacion disponible hasta la fecha.
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2. Distribucion de la especic .

Como paso inicial a la hora de evaluar el estado de conservacion de la poblacién de la orquidea de prado en
Mallorca se ha recurrido al estudio de su distribucion mediante el uso de ortofotos a través de sistemas de informacion
geografica (Gvsig) y visitas in situ,

La orquidea de prado presenta una distribucion localizada en torno a la seccion sur del parque natural de s
‘Albufera de Mallorca (mapa 1). Buscando el detalle en su area de ocupacion, la especie parece evitar los entornos
caracterizados por un importante desarrollo de vegetacién palustre, si bien la incapacidad logistica para muestrear estos
entornos podria conllevar desviaciones de la realidad. Su distribucién también coincide con las areas del humedal con
una menor tasa de permanencia de inundacion estival, llegando a ocupar diversos entornos de inundacidn esporadica.
Este hecho podria justificar su ausencia en la seccién norte del parque, caracterizada por mayores areas inundadas y
mayores niveles de profundidad. Complementariamente, en el mapa | puede apreciarse una amplia reparticion de la
especie por caminos que actian como zonas de ecotono entre la vegetacion palustre y suelo despejado. A pesar de que
estos caminos presentan bajos tamarios poblacionales comparativos, nos permiten establecer una idea preliminar sobre
los requerimientos de la especie.

Fuera del parque, la orquidea se presenta en una serie de localidades ubicadas en torno a la seccion sureste del
espacio protegido y en la localidad conocida como Son Bosc. La presencia en estos entornos “externos” permite obtener
un punto de vista interesante ya que poseen una cierta independencia del parque natural en lo que a procesos ecologicos
y gestion realizada se refiere, permitiendo aportar un punto de vista mas amplio sobre sus variaciones y procesos
necesidades.
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MAPA 1.- Distribucion de las diversas localizaciones historicas de orquidea de prado en el parque natural de s’ Albufera y entornos

aledaiios.

Localidad Puntos Localidad Puntos

Cami dels Senyals Al A2 Edar J6
(" Cami Pep - canalet des Pins Bl, B2 Cami den Molinas L1, L10, L6, L9
| Cami Pep — Ses Puntes B3, B4, BS S El

Ses Puntes C1,C2,C3,C4,C5 Salinetes S

Cami den Pujol D1, D2, D3, D4, D5, D8 Son Monget K3, K4

Son Sant Joan F2,F3 Can Exut E2
= Cami dels Polls Gl, @2, G, H1, H2, H3 Son Bosc M1, M2, M3

S”Amarador 11,13, N, N2, N3 Cami Son Serra I, J3,J4,J5

TABLA I.- Topdnimos para las localizaciones con presencia de orguidea de prado presentadas en el mapa 1.
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3. Analisis de tendencia.

3.1. Analisis global

Desde la declaracion del parque natural de s’Albufera, el érgano gestor del espacio protegido ha venido
desarrollando censos anuales de pies floridos de la orquidea de prado. Los resultados de estos censos han sido
considerados de importancia crucial para la gestion de la especie dado que la toma de decisiones, y, en consonancia, la
adopcion de medidas proactivas destinas a su conservacion, han sido establecidas en funcion de la evolucion temporal
de los registros tanto a escala global (computo total de los censos) como a escala local (subpoblaciones, respuesta
concreta a factores puntuales). Durante el presente trabajo se ha querido enfatizar en el estudio detallado de la evolucién
temporal de la especie.

Un primer vistazo a los registros disponibles (anexo 1) revela una importante ausencia de datos durante el
periodo 1991-2002. Estas ausencias dificultan el estudio en detalle de la historia reciente de la orquidea de prado.
Complementariamente, la deteccion progresiva de nuevas subpoblaciones han conllevado un incremento de los valores
globales que enmascara la tendencia real de la especie. La deteccion de nuevas subpoblaciones se ha visto relacionada
con el efecto de incendios, como seria el caso de la seccion G2 del cami des Polls, una de las localidades mas
importantes en la actualidad en nimero de efectivos. La posterior gestion con ganado han permitido el mantenimiento
de zonas despejas de vegetacion en estas dreas previamente quemadas y que en condiciones previas a la alteracion no
podian ser muestreadas como consecuencia de la inaccesibilidad. La evolucion de los valores acumulados (para el
interior del parque) por afio se presenta en la grafica 1.
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GRAFICA 1.- evolucion temporal de los registros acumulados de los censos para el interior del parque y los registros globales
totales descontando las localidades de reciente deteccion (C6, G12, N2, N3 y J6).

Para la realizacion de un primer analisis global se ha recurrido al uso del paquete estadistico TRIM (Pannekoek
& Van Strien, 2001). El programa aplica una regresion logaritmica (Van Strien ef al., 2004) que presenta dos
importantes ventajas aplicables a la naturaleza de los datos tratados en el presente estudio; (1) aporta tendencias e
intervalos de confianza en funcion de la suma de las variaciones temporales individuales de cada una de las localidades
estudiadas (y no del computo total de resultados), permitiendo obtener una visién mas real de la situacion y (2) genera
estimaciones para los muestreos ausentes que permiten contrarrestar un exceso de perdida de informacion.
Estadisticamente se ha optado por la activacion de “overdispersion™ y “serial correlation” en las opciones de estimacion
del programa. Adoptando los criterios sugeridos por el programa, los resultados obtenidos ha sido incluido en una de
seis categorias en funcion del indice y de su intervalo de confianza al 95%:

+ Incremento fuerte, superior al 5% anual; limite inferior del intervalo de confianza > 1,05,

« Incremento moderado, inferior al 5% anual; 1,00 < limite inferior del intervalo de confianza <1,05.

» Tendencia estable; 0,95< intervalo de confianza<1,05.

« Decremento moderado, inferior al 5% anual; 0,95< intervalo de confianza < 1,00.

» Decremento fuerte, superior al 5% anual; limite superior del intervalo de confianza < 0,95,

» Evolucién incierta, intervalo de confianza incluye 1,00 pero el limite inferior < 0,95 o el superior > 1,03.

El anilisis ha sido realizado independientemente para el computo global de los registros, para los registros
referentes al interior del parque y para los correspondientes a las localizaciones ubicadas en el exterior del parque. Por
ultimo, al considerarse los registros aportados por la deteccion de nuevas localidades recientemente como una
desviacion de la tendencia real, se ha aplicado nuevamente similar analisis mediante TRIM sobre los datos referentes al
interior del parque sin contabilizar estos nuevos puntos (C6, G2, N2, N3, M3 y 16).

Los resultados muestran un declive moderado con un decremento medio anual de -5,61% para los registros
referentes al i interior del parque (p<0,01), un incremento moderado con ‘incremento medio anual de 12,27% para los
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registros referentes al exterior del parque (p<0,05) y un . declive moderado con un decremento medio anual de -3,99%
para los registros totales (p<0, (}]) Por ultimo, la eliminacion de los registros procedentes de localizaciones de reciente
deteccion incrementa el grado de decremento hasta declive fuerte con una disminucion media de -7,82% para los
registros del interior del parque (p<0,01). La evolucion de los indices multiplicativos puede apreciarse en la grafica 2.
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GRAFICA 2.- resultados del andlisis de tendencia para los registros de las localidades ubicadas en el interior del
parque (24), registros procedentes del exterior del parque (2B), computo total de localidades (2C) e interior del parque
sin contabilizar las localidades C6, G2, N2, N3, M3 y J6 de nueva deteccion (2D).

El analisis realizado clarifica la evolucion de la especie desde el inicio de la recogida de informacion en el
campo. Todos los analisis han mostrado una tendencia definida segin los pardmetros aplicados, contrastando con las
interpretaciones obtenidas hasta la fecha al realizar el andlisis de tendencia directamente sobre los registros anuales
acumulados (BOIB, 2009; SKUA 2011). Unicamente, el u)n_lunlo de ubicaciones procedentes del exterior del parque
han mostrado un incremento moderado con el paso del tiempo, mientras, tanto los registros procedentes del interior
como los totales muestran un descenso que, para los datos procendentes del interior del parque llega a nivel de
decremento fuerte en ausencia de las localizaciones de reciente deteccion. Las posibles causas de las tendencias
observadas serdn analizadas a continuacion.

3.2. Justificacion de la tendencia.

La amplia distribucion de la especie en diversas dreas de la seccion sur del parque natural de s’Albufera de
Mallorca y entornos aledafios genera variados niveles de susceptibilidad de la especie frente a valores ambientales
derivados de la propia ubicacion, la gestion desarrollada (principalmente el control de la vegetacion mediante ganado) y
las alteraciones recientemente acaecidas, entre las que destaca la progresiva salinizacion del espacio protegido. En este
sentido, se ha optado por valorar estos factores a escala subpoblacional en la medida en la que los datos disponibles han
permitido tal anélisis. En la realizacion del presente capitulo se ha considerado relevante la evaluacion de la distribucion
temporal de la especie durante el periodo de estudio. Dada la importante ausencia de registros durante los afios 1991-
2002 se ha recurrido al conleo y estudio de localidades sin presencia de la especie durante los Gltimos 5 afios de
muestreo.

Del total de localidades establecidas (43) se han detectado 17 que en la actualidad no presentan orquidea de
prado [ver mapa 2 (en el mapa no se incluyen las localidades A1y A2)] . La préctica totalidad de estos entornos se han
visto sometidos en el pasado (y algunos en la actualidad) a gestion continuada por ramoneo. Este importante abandono
de localidades histéricas por parte de la orquidea podria justificar la tendencia negativa obtenida en el interior del

parque. Mientras que los valores acumulados anuales se mantienen aparentemente estables durante los Gltimos afios, el
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abandono de localizaciones genera un deterioro de la poblacion de la especie al sufrir un fenomeno de concentracion en
torno a unas pocas ubicaciones importantes.

Uno de los mejores ejemplos que permiten visualizar las consecuencias del uso permanente de ganado recaé en
el entorno de ses Puntes. Como medida generadora de heterogeneidad vegetal y de espacios despejados para favorecer
la presencia de aguas libres, ses Puntes ha mantenido la presencia constante de ganado. En este entorno todas las
localidades citadas (L1, L6, L9 y L10) han mostrado un importante descenso en el nimero de pies floridos, llegando a
registros actuales muy bajos y presentando 3 localidades de 4 citadas histéricamente sin presencia actual de la especie.
Se presenta una representacion visual de su evolucion en la grafica 3.

Para profundizar comparativamente en el efecto de las diversas intensidades de gestiéon por ganado, ha
resultado necesario recurrir a una serie temporal de datos sin muestreos perdidos (periodo 2003-2012). En este periodo
han sido seleccionados un serie de localidades sometidas a gestion permanente (GA2), gestion invernal con ganado sin
presencia durante la primavera y verano (GA1) y, por tltimo, un grupo control no gestionadas mediante ramoneo (CO).
En el analisis han sido descartadas las localidades de reciente deteccion.

Estadisticamente se ha optado por testar la existencia de tendencias definidas mediante correlacién por
Spearman. Los resultados muestran un incremento de 41,7 unidades por afio para el grupo control (Rho= 0,758, p<0,05)
y un incremento unitario de 68,8 unidades para los entornos sometidos a ganado durante el periodo estival ( Rho=
0,818; p<0,01). No se ha obtenido significacion estadistica en el caso de los entornos sometidos a gestion por ganado
permanentemente, que muestran un decremento unitario medio de -1,43 puntos (Rho=-0,231;p>0,05). La comparativa
grafica entre los tres grupos se presenta el la grafica 4.
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MAPA 2.- distribucion de localidades histéricas de la orquidea de prado en S’ Albufera y aledaiios. En color rojo se presentan las
localidades sin presencia de pies floridos durante los 5 iitimos afios de muestreo. En color azul se presentan las localidades de
reciente descubrimiento.
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GRAFICA 3. Evolucion temporal de los pies floridos en el drea de ses Puntes.
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incremento del niimero de pies floridos. Este beneficio podria atribuirse a la eliminacion de especies competidoras y a
una ausencia de ramoneo durante la formacion de hojas y la floracion de la planta. En los entornos sometidos a gestion
permanente por ganado los resultados reflejan una mayor variabilidad entre afios como muestra la ausencia de
significacidn estadistica (posiblemente debida a variaciones puntuales en la depredacion de pies por parte del ganado) y
unos valores de medios de tendencia ligeramente negativos. Por altimo, y aunque los datos no puedan ser comparados
con robustez dados factores de autocorrelacion entre las diversas dreas, cabe mencionar los bajos registros comparativos
observados en las localidades que presentan ganado durante todo el periodo anual.
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GRAFICA 4.- comparativa entre la evolucion total de los entornos sometidos a gestion por ganado durante los meses invernales
(GAI), a gestion sometida a gestion por ganado durante todo el afio (GA2) y los entornos contrel con ausencia de ganado (CO).

Otro factor determinante que también podria haber influido sobre la distribucion de la especie que afecta con
intensidad a diversas areas abandonadas es la progresiva salinizacion de s’Albufera. Mediante los datos disponibles
resulta dificil evaluar su grado de intensidad. Sin embargo, durante las labores de seguimiento de la especie realizadas
en el afio 2011 se desarrollaron estudios enfocados a evaluar los optimos halinos de la especie. Si bien los resultados
parecen mostrar un estrecho espectro de salinidad como factor determinante de su distribucion (Pere Vicens com. Pers.)
los datos brutos no han podido ser analizados durante el presente trabajo al no encontrarse disponibles,

En conclusion, un importante peso de la tendencia global reciente parece deberse a la deteccion de nuevas
subpoblaciones durante los ultimos afios. Entre ellas destaca la deteccion de la seccion G2 del cami des Polls, con una
aportacion de un 64,25% para el afio 2011 y un 44,18% para el afio 2012 en referencia al computo total del interior del
parque. Al ignorar estas localizaciones, la distribucién de la orquidea se ha visto reducida en un 39,53% en el interior
del parque, causando una concentracion de su poblacién que incrementa el riesgo de susceptibilidad de la poblacion
frente a alteraciones o perturbaciones puntuales. Las causas de esta disminucién en la distribucién de la especie podrian
deberse al efecto de un exceso de gestion por ganado y, posiblemente, al incremento de salinidad sufrido durante los
Gltimos afios, si bien, este Gltimo punto habria de ser estudiado en profundidad.

El incremento moderado observado en la region exterior del parque resulta complicado de analizar. Los
registros historicos son escasos y las variaciones ambientales acaecidas desconocidas en gran medida. Sin embargo, este
incremento, especialmente importante en el area de son Bosc, podria verse relacionado con la reciente creacion del area
bioldgica critica, que limita los usos permitidos entre los que se encontraban el ramoneo no controlado de caballos.

3.3. Desviaciones generadas por el efecto de factores meteorolégicos.

La metodologia de muestreo conlleva una nueva dificultad sobre la interpretacion de los resultados: los censos
son realizados sobre pies floridos dada la escasa detectabilidad de pies no floridos. Este hecho representa un foco de
variabilidad interanual dado que se considera que la floracion de la especie muestra una fuerte dependencia de factores
meteorologicos (Rita ef al. 2011) disminuyendo la capacidad comparativa de los datos.

Para minimizar el efecto de las variaciones de floracion dependientes de factores meteorologicos, los indices
obtenidos en el capitulo anterior para los registros del interior del parque en ausencia de las nuevas localizaciones, han
sido ligados mediante modelo lineal generalizado (GLM) a una serie de variables relacionadas con el grado de
precipitacion (ver en detalle en tabla 1). Para la realizacion del modelo se ha asumido una distribucion gausiana al
tratarse de indices con distribucién normal. Cada una de las variables ha sido ligada al GLM mediante funcidn lineal y
cuadratica. Finalmente ha sido seleccionado el modelo GLM mas parsimonioso seleccionado en funcién del menor AIC.

El modelo mas parsimonioso incluye Unicamente las variables precipitacion media durante el periodo de
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desarrollo foliar y la evolucion anual (paso de los afios). La devianza explicada por el modelo incluye un 81,20% segin
la expresion D= devianza total — devianza residual / devianza total. El resto de variables planteadas quedan excluidas
del modelo tanto lineal como cuadriticamente. Los resultados detallados del modelo se presenian en la tabla 2 y el
grafico 5. '

Significado ecolégico Variable

Precipitacion media durante ¢l desarrollo del segundo bulbo precipitacion media entre febrero y abril.

Precipitacion media durante ¢l desarrollo floral precipitacion media entre noviembre-marzo (afo previo)
Precipitacion media durante Ja floracion precipitacion media entre marzo y mayo

Evolucion tempaoral afios

TABLA 1.- variables ambientales planteadas en la realizacion de los modelos lineales generalizados (GLM) y significado ecologico.
El significado ecolégico ha sido obtenido de SKUA, 2011.

Cocfficients:
Estimate Std. Error Z value Pr(=[z|)
(Intercept) 2.43E+04 5.941403 4.09 N
evolucion temporal -2.42E+01 5.94E+00 -4.08 b
evolucién temporal 6.04E-03 1.48E-03 4.07 *x
precipitacion media durante la floracion 5.84E-03 2.38E-03 2.46 *
precipitacion media durante la floracion -7.57E-06 3.36L-006 -2.25 *

TABLA 2.- resuliados del modelo GLM mds parsimoniosos para los registros de los censos en funcion de las variables
ambientales planteadas y de la evolucion anual. Significacion: ***<(,005, **<0,01, *<0,05 .
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GRAFICA 5.- Graficos obtenidos a partir de los resultados del GLM. (54) comparativa entre los indices multiplicativos y el
componente “evolucion temporal” aportado por el GLM. (5B) indices predichos por el modelo para los valores de precipitacion
durante el periodo de desarrollo foliar. (5C) comparativa entre los indices multiplicativos y la simulacion del modelo.

Tanto la evolucion anual como la precipitacion media durante el desarrollo foliar han mostrado relacion
cuadratica en el modelo (inversa y directa respectivamente). El paso del tiempo es la variable que ha presentado un
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mayor peso sobre el modelo, confirmando las observaciones obtenidas previamente en el andlisis de tendencias
realizado previamente. Al centrarnos {inicamente en el efecto de las precipitaciones sobre el grado de floracion de la
especie, los resultados obtenidos no han permitido evidenciar una dependencia entre la floracién y la precipitacion
media durante el desarrollo del segundo bulbo o durante la floracion. Sin embargo, si_parece desarrollarse una
dependencia entre el grado de precipitacion durante el desarrollo foliar y el grado de floracion, Esta relacion establece
me desarrollo floral con lluvias medias entre los meses de noviembre y marzo en oo a los 400mm. Para
mayor detalle ver grafica 5B.

4. Estudio descriptivo y seguimiento bioldgico de la subpoblacién de Son Bosc.

La propia declaracion del drea bioldgica critica (ABC) de Son Bosc justifica en si misma la importancia que
esta localidad tiene para la conservacién de la orquidea de prado en Mallorca. En la gréafica 6 puede apreciarse el peso
que Son Bosc aporta al computo total de los datos acumulados por afo, dependiendo estos tiltimos de las variaciones

acaecidas en el ABC, En la grafica cabe destacar la desviacion

7000 observada durante el afio 2010 (causado por un retraso en la

w00 [ S realizacion de los muestreos) y un incremento comparativo de

[ SRR ain los valores totales acumulados durante los afios 2011 y 2012,
causado por la deteccion de nuevas localidades.

5000 —

De manera complementaria al importante tamafio
£ 4000 - poblacional existente se presenta otro factor de peso que
§ - justificaria un incremento del esfuerzo de seguimiento
& biol6gico de la orquidea de prado en Son Bosc: la declaracion
Taws SN e del ABC encuentra su origen en la proteccion de la especie

frente a la amenaza de construccién de un campo de golf en

1000 - los entornos circundantes. La delimitacion del espacio

---------------- L .. protegido genera un entorno protector tedrico para la orquidea
L | I T L R R T i . .
" ° 5 = 2 s b ~ de prado frente a las potenciales perturbaciones ligadas al
& & & & & & & & campo de golf, sin embargo, en caso de que la obra llegue a

GRAFICA 6. Evolucion temporal de los registros de Son Bosc Tealizarse, resulta imprescindible disponer de un buen paquete
¥ Can Exiut en comparacion con los totales acumulades. ~ de informacidn aplicable a evaluar la existencia de posibles
amenazas o problemas para la subpoblacion que podrian no
haberse valorado durante el establecimiento del ABC.
A pesar, de poseer una menor importancia en nimero de
efectivos, en el presente capitulo se ha optado por incluir la localidad de Can Exiut dada la cercania.

Otras cualidades exclusivas de la subpoblacion de Son Bosc en referencia a la orquidea de prado para su
distribucion balear son la existencia de hibridos entre Orchis palustris y O. fragans (O. albuferensis) y la deteccion de
importantes afecciones fiingicas causadas por Botritys sp. La distribucion de pies de O. palustris, O. albuferensis, y pies
de O. palustris afectados por Botritys sp. se presenta en el mapa 3.

— /MA PA 3. Pies de Q. palustris (rojo), O. albyferensis (azul), y O. palusiris afectados por Botritys sp. (amarillo) en la localidad de

Son Bosc y ubicacion de las parcelas para la propuesta de seguimiento.

i



Evaluacion y trabajos de conservacion de la orquidea de prado (Orchis palustris). Memoria 2012,

La distribucion de la orquidea de prado en Son Bosc se ve ligada a la disponibilidad de entornos con nula o
baja densidad de vegetacién de porte medio y elevado. Las dreas de maxima densidad de pies floridos presentan una
composicion vegetal acompanante bastante homogénea (dominada por Panicum sp.) y no han sido identificados
factores ambientales determinantes que justifiquen las variaciones de densidad de la especie, que quedan atribuidos a la
propia autocorrelacion de la orquidea. Cabe destacar la ausencia de pies de orquidea (floridos y no floridos) en un
pequeiio afloramiento salino de 4x4m ocupado por una cobertura casi absoluta por Plantago crassifolia. Este
afloramiento se encuentra enmarcado en un area de elevada densidad de pies de orquidea de prado.

Tampoco han sido identificados factores ambientales determinantes que justifique la distribucién de Orchis
albuferensis ni de las afecciones de Botritys sp. Los ataques por Botritys sp. han sido detectados durante todo el ciclo de
floracién de la especie, mostrando un aparente incremento del nimero de nuevas plantas afectadas durante el periodo de
formacion de ovarios, si bien, por dificultades logisticas el proceso no ha podido ser estudiado en detalle.

4.1\ Amenazas ;‘\)a."a la orquidea de prado en la subpoblacion de Son Bosc.

A pesar de que el numero de pies floridos en la subpoblacién de Son Bosc ha mostrado un importante
incremento reciente, durante las prospecciones de campo han sido detectadas una serie de posibles amenazas especificas
para la subpoblacién que habrian de ser valoradas para su conservacion.

Entre ellas cabria destacar el desarrollo de vegetacion de porte medio y elevado. El area de distribucion de la
orquidea en Son Bosc conforma un sistema dunar consolidado enclavado en sus primeros estadios sucesionales
ecoldgicos. Los usos tradicionales, como el ramoneo con caballos, ha permitido mantener este entorno y evitar su
evolucion natural, sin embargo, desde la declaracion de ABC los usos tradicionales en el espacio protegido se han visto
eliminados y, como consecuencia, han desaparecido las perturbaciones que permitian controlar el desarrollo de matorral
y pinar dunar. Durante las jornadas de campo han sido detectados numerosos plantones de mata (Pistacea lentiscus) y
pino (Pinus halepensis) bien distribuidos por el drea de ocupacion de la orquidea de prado. El desarrollo de este tipo de
vegetacion podria alejar al area de Son Bosc de los requerimientos ecoldgicos de la orquidea y conllevar una importante
degradacion de la subpoblacién. Se recomienda el control de este tipo de vegetacion durante sus primeras fases de
desarrollo dado que una actuacion posterior conllevaria un incremento en el esfuerzo de trabajo requerido.

Otro factor considerado como amenaza especifica es la afeccién de pies de orquidea por Botritys sp. Los pies
infectados por el hongo pierden la capacidad reproductora por el marchitamiento de los conjuntos florales, afectando a
los valores de productividad de la subpoblacién (la productividad de Son Bosc sera analizada comparativamente en el
siguiente capitulo). Si bien la especie ha mostrado un incremento durante los (ltimos afios a pesar de los numerosos
casos de pies afectados por Botritys sp., se desconocen los efectos que pudieran darse a largo plazo. Eliminar la
infeccion en el drea de son Bosc resulta complicado dado el desconocimiento existente sobre la dindmica del hongo y la
imposibilidad de aplicar antifiingicos genéricos sobre una poblaciéon de orquideas. Sin embargo, se considera de
maxima prioridad establecer medidas que permitan su contenci6n y eviten la infeccion del resto de subpoblaciones. De
este modo, se recomienda no visitar las localizaciones con orquidea de prado no infectadas por Botritys sp. después de
haber estado en la subpoblacion de Son Bosc y establecer un protocolo de esterilizacion de material para las labores de
gestion. En este sentido también se considera relevante incrementar la vigilancia sobre el acceso de personal no
autorizado-durante el periodo de prohibicién establecido en el plan de conservacion de la orquidea (BOIB, 2009).

Por dltimo, en diversas ocasiones se ha detectado la presencia de perros sueltos en el interior del ABC. A pesar
de que su efecto no se considera una autentica amenaza sobre la subpoblacion de orquidea, si que se han detectado
diversos pies presumiblemente rotos por la actividad de estos canes.

4. ZQ' Propuesta de seguimiento\biolégico para la subpoblacién de Son Bosc.

De manera complementaria a los censos realizados anualmente en la localidad de Son Bosc y a la
georreferenciacion de pies floridos realizada durante los 2 tltimos afios (que por requerir un importante esfuerzo en el
campo se considera dificilmente sustentable en el tiempo) se propone una metodologia que permita obtener una
informacién comparable entre afios con un bajo esfuerzo de muestreo y complemente los datos ligados a la evolucion de
pies floridos con informacion referente a tasas de floracion y productividad,

Durante las labores de seguimiento bioldgico de la especie de 2011 se establecieron una serie de parcelas
experimentales para evaluar el efecto del desbroce sobre el desarrollo y la productividad de la especie. Para la
realizacién del experimento las parcelas fueron subdivididas como control y tratamiento (SKUA 2011). Durante el
presente trabajo, estas mismas parcelas han sido muestreadas nuevamente (consideradas todas como control al no
realizarse desbroce) tomando para cada una de ellas los siguientes registros: (1) n® de pies floridos, (2) n° de pies no
floridos, (3) n° de pies afectados por Botritys sp. (4) altura maxima en pies floridos, (5) altura de complejo floral, (6) n°
de flores por pie y (7) n® de ovario fecundados por pie. Los resultados obtenidos se presentan en la tabla 3.

La acumulacién anual de estos registros podria conducir a medio y largo plazo a la disponibilidad de series
histéricas que permitirian ampliar la capacidad evaluadora de alteraciones acaecidas y examinar con un mayor grado de
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detalle los efectos que el campo de golf (en caso de que llegue a realizarse) pudiera generar sobre la subpoblacion de

Son Bosc.

n” de pies floridos
n® de pies no floridos
n“ de pics afectados por Boreitys sp.

altura pie

+ C.5.
altura complejo Noral

XN
n” de flores

+cs
n* de ovarios fecundados

EX

TABLA 3.- resultados de las mediciones obtenidas por parcelas en la prueba piloto de la propuesta de seguimiento bioldgico.

1A

12
5

39,85
6,42
17.32
6,72
224

10,8
8.7

B

15
10

38,78
574
19,41
6,91

7.4

57,02
8,75
1572
573
18,3
36
7.5

32

3A

13
16
1)
49 82
6,95
12,64
544
195
36
4.3
2,9

iB

5
20
0
52,13
7,54
16,83
6,82
22,3
87
154
89

4A

b
12
4
58,93
6,25
18,55
8,53
24,2
4.3
4,3
3.1

1
59.8
342

20,61

6,48
18,5
7.6
54
32

e tn S

52,07
T.68
21,6
7.92
18,8

6,6

3,5

2,1

5B

23

56,9
547
19,53
6,68
20,1
8,4
5.6
2.8

Fotografias del drea de Son Bosc: (A) pie de orquidea de prade afectado por Botritys sp. (B) pie florido de Orchis albuferensis. (C)
pequefios plantones de pistacea lentiscus en el drea de ocupacion de la orquidea. (D) una de las parcelas destinadas a la propuesta
de seguimiento bidlogico de la especie. Fotografias A y B cedidas por Pere Vicens.
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5. Indicadores de desarrollo y productividad.

Como ya ha sido descrito previamente, la orquidea de prado presenta una distribucion heterogénea repartida en
diversas subpoblaciones del parque natural de s’Albufera de Mallorca y zonas aledafas. En esta diversificacion de
entornos podremos encontrar como vecinas de la orquidea a diversas estructuras vegetales, determinadas, a su vez, por
diversos factores ambientales. Una profundizacién en este campo se ha considerado relevante en el desarrollo del
presente trabajo al concebirse como un incremento del conocimiento sobre los requerimientos ecoldgicos de la especie
y como una aportacion aplicable a su gestion. A fin de identificar las posibles diferencias existentes en el grado de
desarrollo y de productividad de la orquidea de prado en funcién de su ubicacion se ha procedido a registrar una serie de
variables establecidas como indicadores para su posterior analisis comparativo. De manera complementaria, los
resultados de este andlisis podran conllevar un incremente de la capacidad de toma de decisiones en futuros proyectos
de reintroduccion o traslocacion.

Para la realizacion del estudio se han establecido dos indicadores del grado de desarrollo (altura de pie y altura
de complejo floral) y dos indicadores de productividad (n® de flores y n® de ovarios fecundados). Cada una de estas
variables ha sido tomada en 30 ejemplares floridos de 8 subpoblaciones representativas de su drea de distribucion:
Can'Eixut (CE), Ses.Puntes (SP), Cami.Pep (CP), Cami.Polls (CPO), Cami.Polls 2 (CPO2), Amarador (AM) y Canalet
des Pins (CPI).

5.1. Escala global

Teniendo en cuenta el elevado numero de variables (indicadores y subpoblaciones) y a fin de simplificar un
primer enfoque global se ha recurrido al andlisis mediante técnicas multivariantes. E] método utilizado ha sido el
analisis por componentes principales (PCA) que ha permitido ordenar el computo global de la informacion
graficamente.

El primer eje del PCA representa el 79,3% de la importancia del andlisis y el segundo eje el 16.79%.
Graficamente (griafica 7A y 7B) se detectan cuatro agrupaciones de localizaciones en funcion de las variables
estudiadas. Cami de en Pep conforma un grupo aislado, ligado a elevados valores de altura de pie y a bajos registros del
resto de variables. Un segundo grupo queda establecido por las localidades de es Canalet des Pins y Can Exiut, Esta
agrupacion también mantiene valores elevados de altura de pie, sin embargo, presenta un incremento de los niveles de
altura de complejo floral, n® de flores y n® de ovarios fecundados. Las localizaciones de Son Bosc y cami des Polls
establecen una tercera agrupacion ligada a bajos niveles comparativos de altura de pie y moderados niveles del resto de
variables. Por ultimo, Ses puntes y Amarador conforman una cuarta agrupacion con valores muy bajos para la altura de
pie y valores medios bajos para el resto de variables.
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GRAFICA 7- ordenacion de componentes principales (PCA) para las variables altura del pie, altura de complejo floral por
pie, mimero de floves por pie y nitmero de ovarios fecundados por pie. 7A: vectores obtenidos a partir de 999 permutaciones para las
variables seleccionadas. 7B: distribucion de las diversas subpoblaciones en funcion de los resultados del PCA. Los intervalos de
confianza para cada una de las subpoblaciones se presentan en color naranja para el 95% y color rojo para el 99%.

Al centrarnos en el estudio de las variables ambientales, la altura de pie parece describir un funcionamiento

aislado, evidenciando una direccion hacia el sector superior del tercer cuadrante del PCA (grafica 7A). Las otras tres
variables muestran un importante grado de similitud tanto en intensidad como en direcciones (hacia el sector superior
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del primer cuadrante). Este hecho parece justificar una cierta independencia de la longitud total del pie de los registros
de altura de complejo floral, nimero de flores y nimero de ovarios fecundados que si parecen mostrarse fuertemente
relacionados.

Para examinar el origen ecologico de la respuesta de las variables fisiondmicas estudiadas s¢ ha examinado la
potencial relacion con las variables ambientales (1) grado de inundacion, (2) altura de vegelacion circundante y (3)
grado de cobertura vegetal circundante. Se han realizado una serie de GLMs con distribucion Gaussiana para las
variables “altura de pie” y “altura de complejo floral” y distribucion Poisson para las variables “n® de flores™ y “n® de
ovarios fecundados”. Para evitar procesos de autocorrelacion derivados del la distribuciéon de la muestra en
subpoblaciones se ha incluido este origen subpoblacional como covariable de los modelos. Los modelos seleccionados
ha sido determinados en funcién del mayor grado de parsimonia evaluado en funcion del criterio AIC. Los resultados se
presentan en la tabla 4.

Altura pie Altura complejo floral n" de flores n* de ovarios fecundados
Coef. s.C. Coef. s.L. Coef. 5. Coef. 5.

(Intercept) 50,242 #** 4,012 16,340 *** 2,158 3,039 #+* 0,088 2,16 |#** 0,147
Allura vegetacion 0.2000 *** 0,030 0.001 0015 0,001 0,001 0,00 *** 0,001
Inundacion -2,673 #+ 0,803 0,698 0434 -0,043 * 0,018 (L0080 *#* 0,028
“obertura vegetal:

B -6,747 ** 2,310 (.40 1,259 0,026 0,050 0,232 *+ 0,084

C -B.670 ** 2,681 0.923 1456 0,128 * 0,059 0161 0,097

D -18,05] ** 6,589 -2,360 3.523 0,143 0,159 <2538 wHE 0,584

D2 73.45% 12.93% 456% 14.30%

TABLA 4.- Resultado de los GLMs mas parsimoniosos entre las mediciones realizadas v las variables ambientales registradas. La
variable “cobertura vegetal B, Cy D se exponen como comparacion con la variable cobertura vegetal A. El origen subpoblacional
de cada pie ha sido incliido como covariable a fin de evitar autocorrelacion.

El grado de inundacion muestra significacion para 3 de las 4 mediciones planteadas, todas ellas en relacion
lineal inversa. En este sentido, los modelos obtenidos predicen mayores niveles de altura de pie, n® de flores y n” de
ovarios fecundados en los pies ubicados en dreas caracterizadas por mayores niveles de persistencia de inundacion,
evidenciando un mayor desarrollo de la orquidea en los entornos mas himedos de su drea de distribuciéon. En
conclusidon, el grado de inundacion parece favorecer tanto el desarrollo vegetativo como la productividad de los pies de
orquidea, si bien, los resultados obtenidos podrian deberse a las condiciones meteoroldgicas extremadamente secas del
ano de estudio. Se recomienda realizar similar andlisis anualmente para poder examinar posibles variaciones
dependientes del grado de precipitacion y, como consecuencia, de la persistencia de suelos himedos.

La variable altura de pie ha mostrado un incremento de las predicciones en funcién de un aumento de la altura
de la vegetacién circundante y del incremento del grado de cobertura vegetal aledafia. Este incremento observado podria
atribuirse a un efecto competitivo por el cual la orquidea tiende a incrementar su altura mdxima a fin de superar los
niveles de vegelacion aledafios y, de este modo, poder desarrollar un complejo floral mas atractivo a potenciales
polinizadores. Esta competencia también podria estar relacionada con el acceso a la radiacion solar, sin embargo, este
hecho habria de ser estudiade mediante indicadores de longitud o nimero de hojas. Las mediciones de altura de
vegetacion circundante no han mostrado significacion para las variables altura complejo floral y n® de flores. De este
modo, un incremento de los esfuerzos destinados a incrementar la altura maxima de pie como competencia frente a
vegelacion circundante de porle comparativamente elevado no ha mostrado un efecto definido sobre la generacion de
complejos florales. Para el caso del n® de ovarios fecundados se establece significacion lineal negativa, sin embargo, el
decremento predicho resulta muy bajo. Este decremento podria derivarse de complejos florales menos atractivos a
polinizadores al ubicarse incluidos o cercanos a la vegetacion circundante.

5.2. Evaluacion comparativa de la subpoblacion de Son Bosc.

Una vez justificada la importancia de la subpoblacion de la orquidea de son Bosc (capitulo 4), se ha procedido
a realizar un andlisis comparativo entre esla localidad y el resto de localidades representativas seleccionadas para la
realizacion del anterior andlisis.

Con la finalidad de optimizar la obtencion de resultados se ha recurrido a anovas de un factor para testar la
existencia de diferencias significativas para las variables “altura de pie” y “altura del conjunto floral” entre las diversas
subpoblaciones. Posteriormente han sido aplicado un Post Hoc HDS de Tukey como herramienta para contrastar una a
una la poblacion de Son Bosc con el resto de subpoblaciones. Las variables “n® de flores™ y “n* de ovarios fecundados™
han mostrado una distribucién no normal y en este sentido han sido aplicadas técnicas de contraste de hipdtesis no
paramétricas (Kruskall-Wallis y Post Hoc U de Mann Witney).
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Los resultados obtenidos (grafica 8) muestran para la subpoblacion de Son Bosc valores comparativos medios,
mostrando Unicamente un ligero descenso en el nimero de ovarios fecundados. Esta desviacion ha sido estudiada
mediante un andlisis de productividad reproductora utilizando correlacion por Spearman entre el niimero de flores y el
nimero de ovarios fecundados. Los resultados quedan reflejados en la grifica 9. o

Al excluir la subpoblacion de Son Bose, el computo global de localizaciones restantes muestra un fuerte
relacion entre el nimero de ovarios fecundados y el nimero de flores por pie, relacion que no queda reflejada en la
subpoblacion de Son Bosc (ausencia de siéﬁlf'cacmn estadistica). Este hecho parece quedar justificado por el efecto del
Botritys sp..Son. Bosc.es la tnica localidad donde han sido detectados los efectos de este hongo. La enfermedad puede
activarse en diversas fases del desarrollo de la planta, sin embargo, su actividad sobre pies floridos posiblemente haya
generado un incremento de la variabilidad de los indicadores de productividad de la muestra sometida a estudio. Este
incremento del espectro reproductivo de la especie ha de considerarse a la baja, como muestra la comparacion entre las

pendientes de las lineas de tendencia de las graficas 8A y 8B.
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GRAFICA 8.- box-plot, contrastes globales y contrastes entre la subpoblacion de Son Bosc y el
resto de las subpoblaciones estudiadas para las variables seleccionadas.
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GRAFICA 9.- correlacion entre el niimero de flores por pie y el niimero de ovarios fecundados. 84: Son Bosc Rho de Sperman =
0,341 p<ns. 8B:Subpoblaciones restantes = 0,682 p<i,001.

6. Trabajos de conservacion realizados.
A continuacion se describen las labores de campo realizadas durante la ejecucion del presente proyecto.
6.1. Coordinacion y realizacion de censos de orquidea de prado.

Durante el 2012 se han desarrollado las labores de coordinacion y desarrollo de los censos de pies floridos en
colaboracion con el naturalista del parque natural de s"Albufera de Mallorca. La metodologia aplicada ha sido similar a
la desarrollada desde el inicio de la realizacion de los censos a fin de permitir una obtencion de datos comparables.

6.2. Prospeccion de potenciales dreas de ocupacion.

En consonancia con lo establecido en el pliego de prescripciones técnicas del presente proyecto se ha destinado
un esfuerzo de muestreo a la prospeccion de nuevas dreas de ocupacion de la orquidea de prado en las inmediaciones de
su drea de distribucion. Se han destinado un total de 8 jornadas de campo.

Durante las prospecciones se ha detectado 2 nuevas localizaciones en las cercanias de s"’Amarador (N2 y N3 en
el mapa 1). Estas nuevas detecciones se encuentran relacionadas con el efecto de un incendio acaecido durante el aiio
pasado. El fuego ha eliminado la vegetacion palustre que domina estos entornos permitiendo su prospeccion. Durante la
realizacion de los censos se han contabilizado un total de 140 pies floridos en el conjunto de ambos entornos.

6.3. Recogida de muestras para andlisis genético.

Se han recopilado un total de 200 muestras foliares procedentes de 4 subpoblaciones representativas del area
de distribucion de la orquidea (Son Bosc, Amarador, Ses puntes y Cami des Polls). Las muestras han consistido en
pequefios trozos de hoja verde (Ixl cm.) que han sido almacenadas independientemente junto a silicagel para
contrarrestar un exceso de humedad. El material recopilado ha sido entregado al servicio de proteccion de especies de la
conselleria d”Agricultura, Medi Ambient i Territori para su posterior envio y analisis genélico.

6.4. Recogida de semillas.

De manera simultinea a la recogida de material destinado a la realizacion de anilisis genéticos, se han
recopilado semillas procedentes de las mismas subpoblaciones representativas. Para su recoleccion se ha procedido a
corlar un anico ovario fecundado por pie que ha sido almacenado independientemente. Se han almacenado un total de
52 muestras repartidas por subpoblaciones en 19 muestras para Son Bosc, 19 para ses Puntes, 24 para el cami des Polls ,
5 para Amarador N2, y 5 para Amarador N3. El material recopilado ird destinado a la realizacion de pruebas de
germinacion y a su distribucion en bancos de germoplasma para la conservacion de material bioldgico genéticamente
representativo ex sifu, en prevision de un posible colapso en la naturaleza (BOIB, 2009).
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6.5. Retirada de especies competidoras.

Como ya ha sido mencionado en el capitulo 4.1., durante las labores de campo realizadas en el area de Son
Bosc han sido detectadas diversas especies vegelales previsiblemente competidoras para la orquidea de prado. Entre
ellas destacan por abundancia y riesgo potencial los numerosos plantones y pequefios arbustos de mata (Pistacea
lentiscus) y los menos frecuentes plantones de pino (Pinus halepensis).

En el marco del presente trabajo se ha destinado una jornada piloto a la retirada manual de plantones de mata y
pino en el area de distribucion de la orquidea. Para las labores de campo se ha contado con un total de tres becarios
cedidos para tal labor por el servicio de proteccion de especies y el autor del presente trabajo. Las labores de retirada de
plantones tuvieron que ser suspendidas por motivos de seguridad dada la elevada densidad de avisperos presentes en la
zona y tras dos picadas a dos de los participantes.

6.6. Translocacion de pies y evaluacion de los pies translocados durante el aiio 2011.

Durante el afio 2012 han florecido 4 pies de orquidea de prado en las inmediaciones del drea biologica critica,
por sugerencia del servicio de proteccién de especies se ha procedido a realizar la translocacion de estos pies al interior
del drea biologica critica para garantizar su seguridad. Para su realizacion se han seguido los criterios establecidos por el
protocolo de translocacion disponible (SKUA, 2012). En la tabla 5 se presentan las nuevas ubicaciones de los pies
translocados.

De manera complementaria se ha controlado la evolucion de los 2 pies translocados durante el aiio 2011
(procedentes de la misma ubicacion que los translocados en el 2012). En el control se ha observado que uno de los pies
habia desarrollado tija floral. El segundo pie no ha mostrado indicios de desarrollo.

pic Localizacion original Localimcion final

A 31511IWE 3ISINT73E
4402653 N 4402673 N

B 3151105 E 3ISIT72E
402657 N 4402671 N

C 31511107 E ISINT4E
4402660 N 4402671 N

D 31SHI0SE IISITSE
4402661 N 4402672 N

TABLA 5. coordenadas de la nueva ubicacion de los pies translocados durante el aio 2012.

Fotografias del proceso de translocacion de orquideas realizado: (4) zona de recepcion preparada antes de proceder a la
translocacion. (B) transiado de bulbos junto a wna porcion del terreno original. (C) introduccion de los bulbos en el punto de
destino.

6.7. Vigilancia e informacion del area biologica critica de Son Bosc.
g i

Durante los trabajos de campo se ha detectado la presencia continuada de perros en el drea biologica critica
procedentes de una vivienda colindante (ver capitulo 4.1). Se ha informado en diversas ocasiones a los propietarios de
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que los perros no podian estar sueltos en el drea sin obtener una respuesta positiva por parte de los propietarios. Vista la
incapacidad de corregir la situacion se ha contactado con el agente de medio ambiente del parque de s'Albufera que
también habia comunicado la infraccion a los propietarios en diversas ocasiones.

6.8. Realizacion de jornadas divulgativas sobre la orquidea de prado.

En el pliego de prescripciones técnicas del presente trabajo queda establecida como labor a desarrollar la
realizacion de jornadas divulgativas sobre la orquidea de prado. Este punto queda pendiente por realizar ya que se ha
esperado a obtener los resultados del presente estudio a fin de poder presentar un enfoque mas completo y novedoso.
Actualmente se estdn desarrollando las labores de gestion necesarias para la realizacion de 2 jornadas, una de caracter
mds divulgativo y una segunda de caricter mds técnico, que presumiblemete seran llevadas a cabo en el mes de
sepliembre.

0.9. Consideraciones previas para la redaccion del protocolo de germinacion de O. palustris.

Las semillas de las orquideas son muy pequefias, impidiendo el almacenamiento de sustancias de reserva y
dependiendo el desarrollo de la plantula de la asociacidén simbidtica que la orquidea establece con un hongo. En
condiciones in vitro es posibles sustituir la accion del honge por un medio nutritivo, denominando a este tipo de
germinacion asimbiolica y a la que se presenta colaboracion con el hongo simbidtica, La germinacién asimbidtica se
encuentra dmpliamente generalizada en el ambito de la reproduccion de orquideas ornamentales (principalmente
tropicales) al permitir un mayor control de los factores ambientales. Su aplicacion en su vertienle conservacionista sobre
especies silvestres se encuentra menos difundida y, consecuentemente, la informacion especifica disponible es menor
aunque incrementa progresivamente. En la realizacion del presente trabajo se ha planteado la realizacion de un
protocolo de germinacion de la orquidea de prado in vitro de cara a su reproduccion artificial,

A la hora de redactar el protocolo de germinacion in vitro de la orquidea de prado han de valorarse los
siguienles apartados:

* Recogida de semillas.
*  Almacenamiento de las semillas.

+  Esterilizacidn: dado que la recogida de las semillas de la orquidea de prado se realiza sobre capsulas abiertas,
la esterilizacion ha de llevarse a cabo sobre las semillas individuales.

*  Andlisis de las ventajas de la germinacion simbidtica y asimbiotica en el caso concreto de la orquidea de prado.

*  Meélodo de Siembra. Valorando comparativamente la eficacia de diversos medios nutritivos (en el caso de
germinacion asimbidtica) y sustratos,

Oftros factor especifico que habria de valorarse mediante ensayos de germinacion i# vitro, seria la evaluacion
de la densidad de siembra optima y de la existencia de efectos inhibitorios en funcion de la concentracion de ABA .

Durante el trabajo realizado no han podido llevarse acabo las pruebas necesarias para establecer criterios
robustos que permitan esclarecer los puntos anteriormente descritos. Estas pruebas serdn realizadas en el trascurso del
mes de septiembre en el vivero forestal de Menut.

6.10. Corroboracion de la existencia de una nueva localizacion de O. palustris en el drea bioldgica critica.

El 9 de mayo del 2012 la entidad GOB presenté una notificacion al Servicio de Proteccion de Especies de la
Consejeria informando de la localizacion de 11 pies floridos de orquidea de prado en una nueva ubicacion no descrita
hasta la fecha. Por peticion de la propia notificacion y del servicio se procedio a corroborar la informacion facilitada. La
nueva localidad se presenta en el limite del area biologica critica en las coordenadas 318 510717E 4403203N. Se
comprobo la veracidad de la observacion y la nueva ubicacion fue incluida en los registros historicos del parque con las
siglas M3.

7. Principales conclusiones obtenidas durante el trabajo.

*  La distribucion de la orquidea abarca la seccion sur del humedal de s’ Albufera. La especie selecciona entormnos
desprovistos de vegetacion palustre desarrollada, las dreas de menor tasa de persistencia de inundacion y los
caminos (ecotonos). -pag. 6

1 Los elevados valores obtenidos durante los Gltimos afios quedan justificados por la deteccion de nuevas

subpoblaciones tras la incidencia de incendios. Estos descubrimientos generan una desviacion de la tendencia
real de la especie. -pag. 7
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* Al valorar el efecto de cada una de las localizaciones la tendencia establece gradientes bien definidos. El
computo total de datos muestra un descenso moderado, el interior del parque un descenso moderado que
alcanza la categoria de pronunciado al omitir la influencia de las localizaciones de nueva deteccion. . Las
localidades ubicadas en el exterior del parque son las unicas que han mostrado en conjunto un incremento
(moderado). -pag. 8

* La especie ha mostrado una importante reduccion en el nimero de localizaciones histéricas y una
concentracion en torno a pocas localizaciones. El efecto de un exceso de gestion por ganado y la progresiva
salinizacion del parque podrian justificar este proceso. -pag. 8

*  La floracion de la especie establece relacion cuadritica positiva con la precipitacion media durante el periodo
de desarrollo foliar, con un méximo en torno a los 400mm. No se ha obtenido relacién con las precipitaciones
medias durante el desarrollo del segundo bulbo ni con las ocurridas durante la floracion de la orquidea. -pag.
1

* La subpoblacion de Son Bosc destaca entre el resto de localizaciones por su importante tamafo poblacional, la
presencia de Orchis albuferensis y la existencia de afecciones por Botritys sp. La orquidea evita los entornos de
vegetacion de prote elevado y medio del area bioldgica critica y no han sido detectados factores ambientales
que justifiquen variaciones de densidad, pudiendo deberse a la propia autocorrelaccion de la especie. -pag. 12

* Las principales amenazas detectadas para la orquidea en la subpoblacion de Son Bosc son el desarrollo de
vegetacion de matorral y pinar dunar y las afecciones de Botritys sp.. Dada la imposibilidad actual de eliminar
la infeccion de este hongo, se considera como prioritario su contencion para no comprometer la seguridad del
resto de subpoblaciones. -pag. 13

*  Factores como el grado de persistencia de inundacion o le estructura vegetal aledaiia determinan el desarrollo
de los pies floridos de orquidea. Los complejos florales solo han mostrado variaciones en torno a Ia
persistencia de inundacion, incrementando su tamafio y n” de flores en la dreas de mayor humedad de su area
de distribucion, si bien, unas conclusiones robustas requieren informacion procedente de diversos afios. La
altura de tija no ha mostrado relacién con el desarrollo del complejo floral. -pag. 15

* La subpoblacion de Son Bosc presenta valores comparativos intermedios, respecto al resto de subpoblaciones
representativas del parque, para la altura de la tija, la altura del complejo floral y el n® de flores, sin embargo, el
n® de ovarios fecundados parece reducirse comparativamente dado el efecto del Botritys sp. -pag. 17
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9. Anexo 1.- Evolucion anual de los resultados de los censos de pies floridos de Orchis palustris. Los
muestreos ausentes se presentan como -1.

Area 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1995 (999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Al S S R R E S S B | | 2 - 2 | o 0 0 0 0o 0 0 0 o0
A2 B S e e e e e t o 0 0 o0 0 0 00
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B2BYB4/B5S 347 -1 -1 -1 -1 -1 445 -1 -1 -1 -l -1 0 o e 0 0 6 0 0 0 0
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