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1 Introduccion

Este documento presenta el inventario de recursos hidricos naturales
(subterraneos y superficiales) y los no convencionales de la Demarcacion
Hidrografica de les Illes Balears. Para todos los casos se presenta un calculo de
recursos potenciales y disponibles actuales (2022), para el horizonte de
planificacién actual (2027) y los futuros horizontes potenciales (2033 y 2039).

El régimen de lluvias, la permeabilidad de los terrenos y la escasa magnitud de las
cuencas hace que practicamente no existan cursos superficiales permanentes en
las Illes Balears. La red superficial de drenaje esta formada por torrentes de
cursos muy cortos y cuencas de pequefia extension, que llevan agua
esporadicamente, aunque la irregularidad de las lluvias y su concentracion en
cortos periodos de tiempo puede dar lugar a caudales punta muy elevados, que
pueden ocasionar avenidas de cierta importancia.

Los recursos hidricos subterraneos son el principal recurso natural de la
demarcacion, por lo que se presenta en este anexo un extenso apartado dedicado
a las aguas subterraneas (apartado 4).

2 Base normativa

El articulo 42 a) c'), sobre “El contenido de los planes hidroldgicos de cuenca”, del
texto refundido de la Ley de Aguas aprobado por el RD Legislativo 1/2001, de 20
de julio, hace referencia al inventario de recursos hidricos:
1. Los planes hidrolégicos de cuenca comprenderan obligatoriamente:

a) La descripcién general de la demarcacion hidrografica, incluyendo:

a') Para las aguas superficiales tanto continentales como costeras y de
transicién, mapas con sus limites y localizacidn, ecorregiones, tipos 'y
condiciones de referencia. En el caso de aguas artificiales y muy
modificadas, se incluird asimismo la motivacion conducente a tal
calificacion.

b') Para las aguas subterraneas, mapas con la localizacién y limites de las
masas de agua.

¢') El inventario de los recursos superficiales y subterraneos incluyendo sus
regimenes hidroldgicos y las caracteristicas basicas de calidad de las
aguas.

3 Caracteristicas de las series pluviométricas

Una de las variables fundamentales para definir los recursos hidricos y su
evolucion futura es la caracterizacion de las series pluviométricas. A continuacion
se procedera al analisis de las series pluviométricas de las diferentes islas del
archipiélago balear.
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3.1 Pluviometria en Mallorca

En la isla de Mallorca se dispone de estaciones de la Agencia Estatal de
Meteorologia (AEMET) con series pluviométricas temporales que se inician, en
algunos casos, en 1926. Con el promedio de nueve de estas estaciones,
distribuidas uniformemente por el territorio insular, se ha obtenido la serie
temporal 1959-2019 del sistema de explotacion o isla de Mallorca, que se muestra
en la siguiente figura.

Evolucién precipitaciones en Mallorca
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Figura 1.- Evolucion de las precipitaciones en Mallorca (1959-2019).
Fuente: AEMET.

Del analisis de los datos se observa que la precipitacién media anual para el
periodo 1959-2019, es de 627 mm, con una desviacién tipica de 118,9 mmy un
coeficiente de variacién de 22,7%.

Como se observa en el grafico anterior, en el periodo analizado, la precipitacion
anual se situa por encima de la media en 31 afios (50,8 %), mientras que los
restantes 30 afios (49,2 %) se situa por debajo.

También cabe destacar, la existencia de cuatro periodos con mas de dos afios
consecutivos con precipitaciones anuales por debajo de la media: 1963-1968,
1980-1984, 1992-1995 y 1997-2000.

Para la identificacion de ciclos himedos y secos es util la representacién de la
desviacion acumulada de la pluviometria media anual, considerando como ciclos
himedos aquellos en los que la linea de desviacion acumulada es ascendente y
como ciclos secos aquellos en que es descendente. En la siguiente figura se
representa esta linea para la isla de Mallorca, mientras que en la tabla siguiente
se muestra la distribucion de estos ciclos humedos y secos.
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Figura 2.- Desviacion acumulada de la precipitacion anual sobre la media en Mallorca (1959-2019).
Fuente: AEMET.

Periodo Duracién (afios) Tipo deciclo P media (mm) Desviacion (%)
1959-1960 2 Humedo 719 15%
1961 1 Seco 563 -10%
1962 1 Humedo 775 24%
1963-1968 6 Seco 494 21%
1969 1 Humedo 715 14%
1970 1 Seco 578 -8%
1971-1975 5 Humedo 732 17%
1976 1 Seco 622 -1%
1977-1979 3 Humedo 667 6%
1980-1984 5 Seco 433 -31%
1985-1987 3 Humedo 666 6%
1988-1989 2 Seco 530 -15%
1990-1991 2 Humedo 744 19%
1992-1995 4 Seco 562 -10%
1996 1 Humedo 768 22%
1997-2000 4 Seco 459 27%
2001-2004 4 Humedo 703 12%
2005 1 Seco 570 -9%
2006-2010 5 Humedo 730 16%
2011-2012 2 Seco 562 -10%
2013 1 Humedo 682 9%
2014-2015 2 Seco 530 -15%
2016-2018 3 Humedo 725 16%
2019 1 Seco 489 -22%
Tabla 1.- Distribucién de los ciclos secos y himedos en Mallorca (1959-2019).

Fuente: AEMET.

Del analisis de la representacién de la desviacion acumulada sobre la
precipitacion media anual se desprende que en el periodo analizado (1959-2019)
se han alternado en la isla 8 periodos (mas de un afio) con precipitaciones anuales
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por encima de la media (himedo) y 7 periodos de precipitacién anual inferior a la
media (seco), sin que se observe un patrén especifico de duracion temporal.
Asimismo, en la serie analizada se contabilizan 30 afios secos y 31 afilos humedos.
Cabe destacar que los periodos o ciclos secos presentan desviaciones de
precipitacion respecto de la media que en nUmeros absolutos son superiores a las
de los periodos humedos. Asi, el ciclo seco mas largo y profundo duré 5 afios
(1980-1984) y supuso una reduccién de la precipitacion del 31%.

Este analisis pone de manifiesto que en Mallorca se sigue el mismo patrén que en
toda la zona mediterranea, ya que presenta precipitaciones de variabilidad alta
(23% de coeficiente de variacion), no siendo posible identificar fenémenos
periodicos o ciclicos en la pluviometria. También se detecta que los ciclos
himedos son mas intensos, ya que se desvian mas de la media, y se pueden
producir periodos secos de larga duracion.

La distribucién temporal de la pluviometria a lo largo del afio muestra valores
maximos en los meses de octubre y noviembre, y minimos en julio.

La distribucién espacial de la pluviometria en la isla de Mallorca se presenta en la
siguiente figura.
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Figura 3.- Distribucion espacial de la pluviometria en Mallorca.
Fuente: Els camins de l'aigua de les Illes Balears (2009).

http://www.caib.es/sites/aigua/ca/llibre els camins de laigua de les illes balears-38077/

Se observa que hay una buena correlacién entre altitud y pluviometria, de manera
que en las zonas mas altas la precipitacion es mayor que en las bajas. Los valores
mas elevados de precipitacion se localizan en la Serra de Tramuntana,
fundamentalmente hacia la parte centro-oriental, en la zona de Lluc. Los valores
mas bajos tienen lugar en la zona meridional (bahia de Palma, Llucmajory
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Campos). La pluviometria va descendiendo desde la Serra de Tramuntana hacia el
interior de la isla, para aumentar de nuevo hacia las sierras de Llevant. En la parte
central y oriental de la isla, la pluviometria es mayor en la parte norte que en la
sur.

3.2 Pluviometria en Menorca

En la isla de Menorca se dispone de series de pluviometria de dos estaciones de
AEMET. Una situada en El Toro (es Mercadal) y otra situada en el aeropuerto de
Mad. Con el promedio de estas estaciones se ha obtenido la serie temporal 1970-
2019 del sistema de explotacién o isla de Menorca, que se muestra en la siguiente
figura.

Evolucidn precipitaciones en Menorca
1.000
900 - ——Media 670,14mm
800 1
700
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500 1
400
300
200
100 1
0
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Figura 4.- Evolucion de las precipitaciones en Menorca (1970-2019).
Fuente: AEMET.

Del analisis realizado se desprende que la precipitacion anual media para el
periodo 1970-2019 es de 670 mm, con una desviacion tipica de 157,2 mmy un
coeficiente de variacion de 23,4 %. Por otro lado, en el periodo analizado, la
precipitacion anual se situa por encima de la media en 19 afios (38 %), mientras
que los restantes 31 afios (62 %) se situa por debajo. En el grafico anterior se
detecta el largo periodo seco que afectd la isla los ultimos 20 afios del siglo XX.

En la figura siguiente se presenta la desviacién acumulada de la precipitacion
anual sobre la media para la isla de Menorca, y en la tabla siguiente se presenta la
distribucion de los ciclos humedos y secos para dicha isla.
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Figura 5.- Desviacion acumulada de la precipitacion anual sobre la media en Menorca (1970-2019).
Fuente: AEMET.

Periodo Tipo de ciclo P media (mm) | Desviacién (%)
3 795

1976

SERNRERRNEEREEY:

N

2010
2012
2014
2016
2018

1970-1972 Hdmedo 19%
1973 1 Seco 524 -22%
1974 1 Hdmedo 685 2%
1975 1 Seco 562 -16%

1976-1977 2 Hdmedo 698 4%
1978 1 Seco 653 -3%
1979 1 Humedo 737 10%

1980-1983 4 Seco 473 -29%

1984-1985 2 Humedo 705 5%

1986-1995 10 Seco 514 -23%
1996 1 Humedo 759 13%

1997-2000 4 Seco 460 -31%

2001-2003 3 Humedo 780 16%

2004-2006 3 Seco 560 -16%

2007-2010 4 Humedo 795 19%

2011-2012 2 Seco 542 -19%
2013 1 Humedo 725 8%

2014-2017 4 Seco 564 -16%
2018 1 Humedo 972 45%
2019 1 Seco 475 -29%

Tabla 2.- Distribucién de los ciclos secos y hUmedos en Menorca (1970-2019).

Fuente: AEMET.

Del analisis del grafico de desviaciéon acumulada sobre la precipitacion media
anual se concluye que entre los afios 1970y 2019, se han alternado en Menorca,
diez periodos con precipitacion anual por encima de la media, y diez periodos con
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precipitacion inferior a la media con una desviacion acumulada descendente. Pero
como se ha comentado los periodos secos han sido mas largos que los humedos,
en especial entre los afios 1980 y 2000 hubo 19 afios secos con una intensidad
superior al 20%) y solamente 3 afios humedos. Como se vera en el apartado en el
que se analizan los datos piezométricos, este largo ciclo seco ha tenido una
influencia clara en la evolucién de los niveles piezométricos de la isla. En cualquier
caso, con los datos disponibles no se observa un patrén especifico o tendencia en
la duracién temporal de los ciclos humedos y secos.

Este analisis pone de manifiesto que en Menorca se sigue el mismo patron que en
toda la zona mediterranea, incluyendo la isla de Mallorca. La distribucién
temporal de la pluviometria a lo largo del afio muestra valores maximos en los
meses de octubre y noviembre, y minimos en julio.

Precipitacion anual (mm)

<400
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600 - 800
800 - 1000
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Figura 6.- Distribucién espacial de la pluviometria en Menorca.
Fuente: Els camins de 'aigua de les Illes Balears (2009).

http://www.caib.es/sites/aigua/ca/llibre els camins de laigua de les illes balears-38077/

Se observa que hay una buena correlacién entre altitud y pluviometria, de manera
que en las zonas mas altas la precipitacion es mayor que en las bajas. Los valores
mas elevados de precipitacion se localizan en la costa noroccidental y parte
central de la isla, mientras que los mas bajos se localizan hacia el resto de la costa.

12
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3.3. Pluviometria en Eivissa

En la isla de Eivissa se dispone de series de pluviometria de dos estaciones de
AEMET. Una situada en el aeropuerto de Eivissa y otra situada en Can Palerm
(Santa Eularia). Con el promedio de estas dos estaciones se ha obtenido la serie
temporal 1969-2019 del sistema de explotacion o isla de Eivissa, que se muestra
en la siguiente figura.

Evolucidn precipitaciones en Eivissa
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Figura 7.- Evolucién de las precipitaciones en Eivissa (1969-2019).
Fuente: AEMET.

La precipitacién anual media para el periodo 1969-2019 es de 483 mm, con una
desviacion tipica de 130,0 mm y un coeficiente de variacién del 26,9 %. En el
periodo analizado, la precipitacién anual se sitla por debajo de la media en 26
anos (51%) de que se disponen datos comparativos, por 25 que han sido humedos
(49 %).

Se observan tres periodos con mas de dos afios consecutivos con precipitaciones
anuales por debajo de la media: 1986-1988, 1993-1995y 1997-2001.

En la figura siguiente se muestra la representacién de la desviacién acumulada de
la precipitacion anual sobre la media para la isla de Eivissa, y en la tabla 3 se
muestra la distribucion de los ciclos himedos y secos para dicha isla.
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Figura 8.-
Fuente: AEMET.

Desviacion (%)

Tipo de ciclo P media (mm)

1969 1 Humedo 614 27%
1970 1 Seco 445 -8%
1971-1973 3 Humedo 618 28%
1974 1 Seco 388 -20%
1975 1 Humedo 762 58%
1976 1 Seco 378 -22%
1977 1 Humedo 642 33%
1978-1979 2 Seco 439 -9%
1980 1 Humedo 565 17%
1981 1 Seco 383 -21%
1982 1 Humedo 631 31%
1983-1984 2 Seco 320 -34%
1985 1 Humedo 566 17%
1986-1988 3 Seco 351 -27%
1989-1992 4 Humedo 594 23%
1993-1995 3 Seco 354 -27%
1996 1 Humedo 768 59%
1997-2001 5 Seco 377 -22%
2002-2004 3 Humedo 540 12%
2005 1 Seco 436 -10%
2006-2007 2 Humedo 574 19%
2008 1 Seco 481 -0%
2009 1 HUumedo 553 14%
2010 1 Seco 383 -21%
2011-2012 2 Humedo 534 11
2013-2014 2 Seco 363 -25%
2015-2016 2 Humedo 504 4%
2017 1 Seco 355 -27%
2018 1 Humedo 560 16%
2019 1 Seco 392 -19%
Tabla 3.- Distribucién de los ciclos secos y hUmedos en Eivissa (1969-2019).

Fuente: AEMET.
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Con los datos aportados podemos afirmar que entre los afios 1969 y 2019 se han
alternado en la isla veinticinco periodos con precipitacion anual por encima de la
media y desviacion acumulada ascendente (himedo) y veintiséis periodos de
precipitacion anual inferior a la media y desviacion acumulada descendente
(seco), sin que se observe un patrén especifico de duracion temporal. El ciclo seco
de mayor duracion (5 afios) fue el del 1997-2001, con unas precipitaciones medias
377 mm (desviacion del -22%). Es destacable, que, en general, la duracion de los
ciclos en Eivissa es inferior a los observados en Mallorca y Menorca, ya que
solamente hay 6 ciclos superiores a dos afios de duracion (tres secos y tres
himedos). En esta isla también se observa una sucesién de afos secos en los
ultimos 20 afios del siglo XX. Eivissa, al igual que Mallorca y Menorca, sigue el
mismo patrén que la zona mediterranea, ya que las precipitaciones presentan una
variabilidad elevada (26,9 % de coeficiente de variacion), no se pueden identificar
fendmenos periddicos o ciclicos en la pluviometria y se pueden producir periodos
secos de larga duracion. La distribucién temporal de la pluviometria a lo largo del
afo muestra valores maximos en los meses de septiembre a noviembre, y
minimos en julio. La distribucién espacial de la pluviometria en la isla de Eivissa se
presenta en la figura siguiente, donde los valores mas bajos de precipitacién se
localizan al sur de la isla.

o Precipitaciéon anual (mm)
<400
400 - 600
600 - 800
o= 800 - 1000
> 1000

Figura 9.- Distribucién espacial de la pluviometria en Eivissa.
Fuente: Els camins de 'aigua de les Illes Balears (2009).
http://www.caib.es/sites/aigua/ca/llibre els camins de laigua de les illes balears-38077/
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3.4. Pluviometria en Formentera

En la isla de Formentera se dispone de series de pluviometria de una estacion de
AEMET, con la que se ha obtenido la serie temporal 1953-2019 del sistema de
explotacion o isla de Formentera, que se muestra en la siguiente figura.
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Figura 10.- Evolucién de las precipitaciones en Formentera (1953-2019).
Fuente: AEMET.
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Analizando el grafico anterior, se detecta que la precipitacion anual media para el
periodo 1953-2015 es de 405 mm, con una desviacion tipica de 129,3 mmy un
coeficiente de variaciéon de 32 %. Durante el periodo analizado la precipitacién
anual se situa por encima de la media en 32 afos (48 %), mientras que los
restantes 35 (52 %) afios se situa por debajo.

Se detectan cuatro periodos con mas de dos afios consecutivos con
precipitaciones anuales por debajo de la media: 1964-1968, 1986-1990, 1993-
1995, 1997-2001.

En la figura 11 se muestra la representacién de la desviaciéon acumulada de la
precipitacion anual sobre la media para la isla de Formentera, y en la tabla 4 se
presenta la distribucion de los ciclos humedos y secos para dicha isla.
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Figura 11.- Desviacion acumulada de la precipitacion anual sobre la media en Formentera (1953-
2019).

Fuente: AEMET.

Periodo Duracion (afos) Tipo de ciclo P media (mm) Desviacion (%)
1953 1 Humedo 580 43%
1954 1 Seco 322 -20%
1955 1 Humedo 418 3%
1956 1 Seco 282 -30%

1957-1958 2 Hamedo 551 36%
1959 1 Seco 363 -10%
1960 1 Huamedo 462 14%

1961-1962 2 Seco 244 -40%
1963 1 Humedo 416 3%

1964-1968 5 Seco 269 -34%

1969-1973 5 Humedo 469 16%
1974 1 Seco 307 -24%
1975 1 Humedo 825 104%
1976 1 Seco 357 -12%
1977 1 Humedo 450 11%

1978-1979 2 Seco 371 -8%

1980-1982 3 Humedo 437 8%

1983-1984 2 Seco 254 -37%
1985 1 Humedo 673 66%

1986-1990 5 Seco 336 -17%

1991-1992 2 Humedo 534 32%

1993-1995 3 Seco 281 -31%
1996 1 Humedo 526 30%

1997-2001 5 Seco 332 -18%

2002-2003 2 Humedo 408 1%
2004 1 Seco 344 -15%
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Periodo Duracion (afos) Tipo de ciclo P media (mm) Desviacion (%)

2005 1 Humedo 418 3%

2006 1 Seco 374 -8%
2007-2013 7 Hamedo 545 35%
2014-2015 2 Seco 307 -24%

2016 1 Hamedo 451 11%

2017 1 Seco 363 -10%

2018 1 Huamedo 495 22%

2019 1 Seco 354 -13%

Tabla 4.- Distribucién de los ciclos secos y hUumedos en Formentera (1953-2019).

Fuente: AEMET.

Del analisis de la representacién de la desviacion acumulada sobre la
precipitacion media anual se detecta que entre los afios 1953 y 2019 se han
alternado los periodos con precipitaciéon anual por encima de la media 'y
desviacion acumulada ascendente (himedo) y los de precipitacion anual inferior a
la media y desviacion acumulada descendente (seco) sin un patrén claro, siendo
los ciclos humedos de menor duracién que los secos.

En la grafica también se observa que los ciclos secos de mayor duracion (cinco
anos) fueron 1964-1968, 1986-1990 y 1997-2001, con unas precipitaciones medias
de 269 (-34% de desviacion), 336 (-17% de desviacion) y 332 mm (-18% de
desviacion) respectivamente. Por el contrario, los ciclos humedos duran
Unicamente uno o dos afos, a excepcion de los periodos 1969-1973, 1980-1982 y
2007-2013, que fueron de 5, 3y 7 afios respectivamente. El periodo que presenta
una mayor pluviometria es el de 1975, con un valor anual de 825 mm, lo que
supone mas del doble de la media del periodo estudiado.

Este analisis pone de manifiesto que en Formentera se sigue el mismo patrén que
en toda la zona mediterranea.

La distribucién espacial de la pluviometria en la isla de Formentera se presenta en
la siguiente figura. Los valores mas bajos de precipitacidn se localizan en la parte
norte de la isla.
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Figura 12.- Distribucion espacial de las precipitaciones en Formentera.
Fuente: Els camins de l'aigua de les Illes Balears (2009).

http://www.caib.es/sites/aigua/ca/llibre els camins de laigua de les illes balears-38077/

4. Aguas superficiales

4.1. Escorrentia superficial

En las Illes Balears no existen cursos continuos de escorrentia superficial, sino que
se trata de torrentes y muchos de ellos permanecen secos gran parte del afio, con
aportaciones muy discontinuas y directamente relacionadas con la pluviometria.

Dado que la red de estaciones de aforo de la Demarcacién se limitaba hasta el
afo 2014 a las estaciones existentes en Mallorca, solo es posible cuantificar las
aportaciones de las aguas superficiales en los torrentes en la isla de Mallorca. Asi,
solamente se dispone de datos histéricos de 34 estaciones de aforo de la Red
Forondmica de las Illes Balears, de la Consejeria de Medio Ambiente y Territorio.

En esta red historica la mayoria de estaciones se localizaban en la mitad
septentrional de Mallorca, con el mayor nimero localizado en Serra de
Tramuntana, con otros grupos en torno a Palma, Capdepera, y entre Muro y
Manacor.

En la actualidad se dispone de una nueva red de estaciones de aforo (figura 13)
gue mantiene gran parte de las de red histérica e incorpora nuevas estaciones en
Menorca y Eivissa asi como en otros torrentes de Mallorca en los cuales el riesgo
de inundacién es mas elevado. Asi pues, esta nueva red debe permitir, a parte de
contabilizar los volumenes de agua que circulan por los principales torrentes de la
red de drenaje, tener un mejor conocimiento de las zonas con mayor riesgo de
inundacion.
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@ Estacion de aforo
~~ Red Hidrografica Principal

Figura 13.- Localizacién de las estaciones de aforo de la Demarcacion.

Se ha analizado la evolucién de las aportaciones de la red historica de aforos para

un periodo que, como maximo para algunas estaciones, es de 48 afios (periodo
1965/66-2013/14). Como puede apreciarse en la siguiente tabla, hay grandes

diferencias entre los valores maximos y minimos de las aportaciones anuales, lo

que demuestra el caracter discontinuo del caudal en estos torrentes. La tabla
muestra también como existe una gran variabilidad en cuanto a la aportacién
anual por kilbmetro cuadrado de cuenca.

Area

Aportaciones (hm3/a)

Cédigo cuencal Periodo m>/a/km?
: () | Media | Méxima| Minimal

B001 |[Torrent Gros 215|1976-2013 | 6,56 109,77 0,00 30,5
B002 |[Torrent Sa Riera 29/1976-2014| 2,12 9,30 0,00 73,0
B003 [Torrent Gros 124 1965-2014 | 7,89 79,98 0,00 63,7
B004 [Torrent Sant Miquel 56| 1968-2013| 18,75 66,63 0,00 334,9
BOO5 [Torrent Na Borges 290 | 1970-2012 | 4,04 14,83 0,17 13,9
B006 |[Torrent Almadra 15|1974-2014 | 2,47 13,02 0,00 164,6
B007 [Torrent Coa Negra 11/ 1968-2014 | 0,91 5,99 0,00 82,6
B008 |[Torrent Solleric 1111967-2013| 1,89 6,07 0,07 171,4
B011 [Torrent L'Ofre 211974-2006 | 1,30 4,39 0,20 651,8
B012 |[Torrent Coma Freda 141 1969-2005| 2,37 29,99 0,01 169,1
B013 [Torrent Canyamel 66 | 1976-2014 | 7,21 34,59 0,00 109,3
B015 [Torrent Sitges (SAlmadrava) 1911976-2014 | 17,91 42,33 1,78 942,5
B016 Torrent Major 50| 1974-2014 | 12,27 | 42,95 0,74 245,4
B017 [Torrent Sant Miquel 1541 1976-1994 | 36,57 | 113,70 0,00 237,4
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Aportaciones (hm?/a)
m?/a/km?

— oy | " [ wecia] waximal winima

B051 [Torrent Sant Jordi 38 |1976-2014 | 3,97 19,11 0,00 104,5
B052 |Torrent Ternelles 10/ 1976-2013 | 1,81 6,16 0,02 181,4
B054 [Torrent Fornalutx 10| 1976-2013 | 3,30 12,32 0,11 254,0
B055 |[Torrent Biniaraix 81 1976-2013| 4,05 16,39 0,21 506,2
B056 |Font S'Olla 48* | 1976-2013 | 3,37 14,98 0,69 70,7
B057 |Font Lladonera 48* | 1976-2013 | 4,02 8,46 0,97 83,6
B058 [Torrent Coa Negra 66 | 1976-2013 | 0,36 2,47 0,00 5,5
B061 |[Torrent Molinet 34|1976-2013| 1,07 6,88 0,00 31,4
B062 |Torrent Millac 27 1976-2013| 1,66 9,68 0,00 61,5
B064 [Torrent Na Borges 3241 1976-2014 | 1,22 8,70 0,00 3,8
B065 [Torrent Binicaubell 38 |1976-2014 | 0,47 3,13 0,00 12,3
B066 |Torrent de Son Real (Montblanc) 57 11976-2014 | 1,17 8,80 0,00 20,6
B067 [Torrent de Son Real 1411976-2014 | 0,16 1,37 0,00 1,1
B068 [Torrent de Son Baul6 (Dragonera) 34| 1976-2013| 1,81 11,30 0,00 53,5
B069 [Torrent de Son Baulé 47 1 1976-2014 | 0,33 2,72 0,00 6,3
B070 |Torrent de Coma Freda 311|1977-2013| 1,48 8,10 0,00 47,6
B073 |Ull de la Font 165|1977-2014 | 3,38 15,46 0,07 20,5
B074 [Torrent de Macanella 481 1981-2014 | 0,65 4,50 0,00 13,6
B075 [Torrent de Lluc 811985-2013 | 2,31 13,57 0,09 288,8
B076 [Torrent d'Albarca 1985-2013| 1,66 5,56 0,09 32,9

T T 77 BT N

Tabla 5.- Aportaciones de los torrentes en MaIIorca (* Area de |nf||traC|on).

A continuacion, se muestra la distribucion de los ciclos secos y humedos, en las 34
estaciones de aforo de la isla de Mallorca, especificandose aquellos afios donde
no se dispone de datos de aportaciones y aquellos en los que la aportacion anual
es cero. Es importante tener en cuenta aquellos afios en los que no se dispone de
datos y que se marcan con un asterisco, ya que se les ha asignado el valor medio
de toda la serie que, teniendo en cuenta la gran variacion que hay en las
aportaciones por el caracter torrencial de los cursos superficiales, supone
Unicamente una aproximacion.

Considerando solo los caudales controlados, la aportacidon natural media
ascenderia a 160 hm®/afio aunque hay que sefialar que en buena parte el caudal
proviene de manantiales, fundamentalmente en el torrente de Sant Miquel (Fonts
Ufanes, 14 hm®/afio), Sitges (Font de 'Almadrava, 12 hm®/afio) y otros que, por
tanto, se han considerado entre los recursos subterraneos que drenan las
correspondientes masas de agua subterranea. Los recursos hidricos superficiales
potenciales, procedentes estrictamente de escorrentia superficial, ascenderian en
la isla de Mallorca a unos 95 hm*afio.
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Figura 14.- Distribucién de los ciclos secos y himedos en Mallorca .
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Basandose en los datos de la red de aforos de Mallorca y en las caracteristicas
pluviométricas y geoldgicas de cada isla, se estima que el resto de torrentes en los
que no existen estaciones de aforo, incluyendo los de las islas de Menorca e
Eivissa, aportan unos 26 hm*/afio con lo que los recursos superficiales
potenciales totales ascenderian a 121 hm®* aiio.

Isla / Sistema de explotacion Aportaciones de los torrentes (hm>/afio)

Mallorca 95
Menorca 18
Eivissa 8
Formentera 0

Illes Balears 121

Tabla 6.- Recursos naturales superficiales potenciales .

4.2. Embalses

A parte de los regadios tradicionales, las Unicas obras de regulacion superficial
construidas en el archipiélago, son los embalses de Cuber y Gorg Blau en la Serra
de Tramuntana de Mallorca. De menor importancia son los estanys de Mortitx
también localizados en la Sierra de Tramuntana. Los embalses de Cuber y Gorg
Blau abastecen a la ciudad de Palma desde 1971, mientras que los de Mortitx se
usan para regadio. Los embalses de Cuber y Gorg Blau han sido considerados
como Masas de Agua Superficial muy modificadas, mientras que los de Mortitx no
han sido considerados dada su escasa entidad.

El Gorg Blau se encuentra entre las faldas del Puig Major y del Puig de Macanella
y el embalse de Cuber entre en las faldas del Puig Major y del Morro de Cuber.
Aunque la capacidad maxima de los dos embalses es del orden de los 12 hm3, la
aportacién media de estos embalses desde su puesta en funcionamiento ha sido
de 7 hm*/afio, y de 8 hm®/afio entre 2013y 2018.
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Estany de Mortitx
/

Embalse de Gorg Blau

4

Embalse de Caber

Figura 15.- Localizacion de los embalses.

A partir de la evolucion de la cota del agua en el tiempo de los embalses se puede
representar una grafica de la evolucion en cada embalse desde 1975. El embalse
de Gorg Blau bombea agua hacia el embalse de Cuber, situado a una cota
superior, desde el cual se distribuye el agua hacia Palma. Las graficas muestran
que las variaciones de cota son mas significativas en el embalse de Gorg Blau, lo
cual puede ser explicado por la mayor profundidad del mismo.
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Figura 16.- Evolucién de la cota del agua en los embalses de Gorg Blau y Cuber.
Fuente: EMAYA.
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En la grafica se pone de manifiesto también, como las sequias afectaban en
mayor medida a la capacidad del sistema antes del 2001, momento en el que se
incrementd en gran medida la capacidad de desalacion en Mallorca.

5. Aguas subterraneas

La gran importancia de las aguas subterraneas en el abastecimiento humano en
las Illes Balears hace que sea imprescindible el calculo del balance hidrogeolégico
de las masas en cuestion, al igual que la caracterizacion de las series
piezométricas. En las Illes Balears se han diferenciado un total de 87 masas de
agua subterranea en base a:

+ Contactos geoldgicos entre materiales de diferente permeabilidad
» Divisorias hidrograficas

» Limites de zonas salinizadas o contaminadas

* Limites de areas de influencia de captaciones

* Relacién con ecosistemas terrestres asociados

» Otros criterios de gestidn que se han considerado particularmente

A continuacion se muestra el listado de las masas de agua subterranea de Illes
Balears, con las caracteristicas morfoldgicas mas significativas.

C6:ieg;; I:::;:eo Denominacién Latitud Longitud cl;(;:gi(:(u,:)
ES110MSBT1801M1 | Coll Andritxol 39,54205 2,40172 9,11 11,00
ES110MSBT1801M2 | Port d'Andratx 39,57493 2,40949 20,79 3,40
ES110MSBT1801M3 | Sant Telm 39,57905 2,36819 12,13 8,50
ES110MSBT1801M4 | Ses Basses 39,59920 2,39026 14,26 4,50
ES110MSBT1802M1 | Sa Penya Blanca 39,62685 2,43140 12,99 6,20
ES110MSBT1802M2 | Banyalbufar 39,67960 2,53356 39,45 15,50
ES110MSBT1802M3 | Valldemossa 39,74272 2,65006 34,69 10,20
ES110MSBT1803M3 | Escorca 39,85480 2,88115 84,22 19,80
ES110MSBT1804M1 | Ternelles 39,90121 3,00025 35,00 12,80
ES110MSBT1804M2 | Port de Pollenca 39,92115 3,10802 43,03 37,30
ES110MSBT1804M3 | Alcudia 39,85333 3,12298 47,03 28,00
ES110MSBT1805M1 | Pollenca 39,84451 2,96051 43,36 0,00
ES110MSBT1805M2 | Aixartell 39,85340 3,02782 22,28 0,00
ES110MSBT1805M3 | L'Arbogar 39,83820 3,05020 8,12 0,00
ES110MSBT1806M1 | S'Olla 39,77136 2,76393 48,44 0,00
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Denominacion

Longitud

Longitud
costa (km)

ES110MSBT1806M2 | Sa Costera 39,81523 2,76331 28,15 7,00
ES110MSBT1806M3 | Port de Séller 39,79977 2,70684 16,73 12,00
ES110MSBT1806M4 | Soller 39,77288 2,71756 13,21 0,00
ES110MSBT1807M1 | Esporles 39,68361 2,63182 71,29 0,00
ES110MSBT1807M2 | Sa Fita del Ram 39,63714 2,55230 36,59 0,00
ES110MSBT1808M1 | Bunyola 39,70003 2,73206 47,78 0,00
ES110MSBT1808M2 | Macganella 39,76990 2,81301 29,71 0,00
ES110MSBT1809M1 | Lloseta 39,74125 2,86603 34,82 0,00
ES110MSBT1809M2 | Penya Flor 39,70357 2,80267 44,82 0,00
ES110MSBT1810M1 | Caimari 39,79004 2,91006 51,93 0,00
ES110MSBT1811M1 | Sa Pobla 39,77062 3,03023 | 130,47 7,00
ES110MSBT1811M2 | Llubf 39,69584 3,00989 94,23 0,00
ES110MSBT1811M3 | Inca 39,68211 2,88539 97,72 0,00
ES110MSBT1811M4 | Navarra 39,81022 2,99555 9,11 0,00
ES110MSBT1811M5 | Crestatx 39,80623 3,01691 9,13 0,00
ES110MSBT1812M1 | Galatzé 39,61800 2,48062 31,80 0,00
ES110MSBT1812M2 | Capdella 39,57665 2,48774 56,21 4,50
ES110MSBT1812M3 | Santa Ponca 39,51590 2,49654 48,61 20,00
ES110MSBT1813M1 | Sa Vileta 39,59609 2,59587 18,90 0,00
ES110MSBT1813M2 | Palmanova 39,54606 2,55355 43,22 9,50
ES110MSBT1814M1 | Xorrigo 39,58129 2,86818 | 121,88 4,00
ES110MSBT1814M2 | Sant Jordi 39,55426 2,74249 68,61 12,00
ES110MSBT1814M3 | Pont d'Inca 39,60864 2,73715 | 105,85 6,50
ES110MSBT1814M4 | Son Reus 39,63620 2,68046 66,93 0,00
ES110MSBT1815M1 | Porreres 39,49696 2,99120 50,65 0,00
ES110MSBT1815M2 | Montuiri 39,55960 2,99746 83,08 0,00
ES110MSBT1815M3 | Algaida 39,53282 2,91041 45,89 0,00
ES110MSBT1815M4 | Petra 39,63779 3,06017 | 154,89 0,00
ES110MSBT1816M1 | Ariany 39,66547 3,10217 37,84 0,00
ES110MSBT1816M2 | Son Real 39,69391 3,18951 133,84 13,00
ES110MSBT1817M1 | Capdepera 39,68585 3,42391 59,50 24,00
ES110MSBT1817M2 | Son Servera 39,63127 3,36985 25,76 1,50
ES110MSBT1817M3 | Sant Lloreng 39,62831 3,29664 83,74 0,00
ES110MSBT1817M4 | Ses Planes 39,68672 3,31500 49,30 0,00
ES110MSBT1817M5 | Ferrutx 39,74311 3,32416 36,21 13,00
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Denominacion

Longitud

Longitud
costa (km)

ES110MSBT1817M6 | Es Racé 39,72770 3,37675 43,28 3,50
ES110MSBT1818M1 | Son Talent 39,59193 3,20361 55,76 0,00
ES110MSBT1818M2 | Santa Cirga 39,57163 3,26967 38,15 0,00
ES110MSBT1818M3 | Sa Torre 39,52276 3,23963 32,11 0,00
ES110MSBT1818M4 | Justani 39,56384 3,13713 40,87 0,00
ES110MSBT1818M5 | Son Macia 39,52703 3,18155 21,93 0,00
ES110MSBT1819M1 | Sant Salvador 39,46112 3,18500 99,32 0,00
ES110MSBT1819M2 | Cas Concos 39,40571 3,15360 24,91 0,00
ES110MSBT1820M1 | Santanyi 39,36188 3,17342 49,12 13,00
ES110MSBT1820M2 | Calad'Or 39,43392 3,25227 40,73 16,00
ES110MSBT1820M3 | Portocristo 39,54990 3,33024 48,79 20,50
ES110MSBT1821M1 | Marina de Llucmajor 39,43719 2,85642 | 295,28 29,50
ES110MSBT1821M2 | Pla de Campos 39,37755 3,04843 | 253,56 29,00
ES110MSBT1821M3 | Son Mesquida 39,50045 3,09425 61,97 0,00

SUMATORIO MALLORCA 3619,04 402,70
ES110MSBT1901M1 | Maé 39,86585 4,22094 | 117,15 30,00
EST10MSBT1901M2 | Es Migjorn Gran 39,93529 4,04820 | 103,08 20,00
ES110MSBT1901M3 | Ciutadella 39,99137 3,88232 | 165,47 34,00
ES110MSBT1902M1 | Sa Roca 39,96527 4,16310 69,44 0,00
ES110MSBT1903M1 | Addaia 40,03238 4,16478 18,87 16,30
ES110MSBT1903M2 | Tirant 40,03399 4,10357 3,07 0,36

SUMATORIO MENORCA 477,08 100,66
ES110MSBT2001M1 | Portinatx 39,08573 1,52246 45,31 23,00
ES110MSBT2001M2 | Port de Sant Miquel 39,05526 1,38431 39,18 19,00
EST110MSBT2002M1 | Santa Agnés 39,01037 1,33359 37,10 8,30
ES110MSBT2002M2 | Pla de Sant Antoni 38,97312 1,31200 15,17 6,50
ES110MSBT2002M3 | Sant Agusti 38,95767 1,34440 44,10 0,00
ES110MSBT2003M1 | Cala Llonga 38,98287 1,51834 18,22 7,00
ES110MSBT2003M2 | Roca Llisa 38,93651 1,47918 15,48 7,00
ES110MSBT2003M3 | Riu de Santa Eularia 39,00789 1,47547 61,95 0,00
ES110MSBT2003M4 | Sant Lloreng de Balafia 39,03184 1,43152 40,73 0,00
ES110MSBT2004M1 | Es Figueral 39,05860 1,55123 21,10 2,50
ES110MSBT2004M2 | Es Canar 39,02274 1,56402 38,69 16,40
ES110MSBT2005M1 | Cala Tarida 38,92708 1,24821 41,99 19,30
ES110MSBT2005M2 | Porroig 38,89479 1,27719 22,57 9,00
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Denominacion

Longitud

Longitud
costa (km)

ES110MSBT2006M1 | Santa Gertrudis 38,97685 1,41878 21,58 0,00

ES110MSBT2006M2 | Jesus 38,89107 1,40123 44,95 23,20

ES110MSBT2006M3 | Serra Grossa 38,91152 1,35635 60,47 7,50

SUMATORIO EIVISSA 568,59 148,70

ES110MSBT2101M4 | Formentera 38,68966 1,45932 80,56 59,50
Tabla 7.- Relacién de masas de agua subterranea en las Illes Balears.

5.1. Caracterizacion piezométrica

Las series piezométricas son objeto de un seguimiento continuo en las bases de
datos de la Direccié General de Recursos Hidrics (DGRH).

Con objeto de cumplir con los requerimientos marcados en los articulos 7y 8 de
la Directiva Marco del Agua (DMA), en el documento “Adaptacion de las redes de
control de aguas subterraneas en las Illes Balears a los requerimientos de la
DMA”, se propusieron unas primeras redes de seguimiento del estado de las
masas de agua subterranea.

En el citado documento se representan las isopiezas de varias zonas de la isla de
Mallorca para el afio 2007. La mayor parte de los datos de piezometria con una
distribucién espacial de los puntos suficiente que permite el trazado de isopiezas,
corresponde a masas de aguas costeras y a la franja que va del LIano de Palma al
de Inca-Sa Pobla.

También estan representadas las isopiezas en la isla de Menorca. Para el acuifero
mioceno, que corresponde al sur de la isla, el sentido del flujo del agua
subterranea es hacia la costa, mientras que el acuifero liasico de la masa de agua
1902M1 Sa Roca el sentido de flujo es hacia el sureste, con niveles por debajo de
los del acuifero mioceno.

Las isopiezas de la isla de Eivissa se representan en el citado documento para las
masas de agua del sureste, y por la zona de Sant Antoni. El mayor gradiente
hidraulico se tiene en las masas de Santa Eularia. El sentido de flujo de las aguas
subterraneas es hacia el mar.

Por ultimo, en la isla de Formentera el gradiente hidraulico es bajo, con el sentido
de flujo del agua subterranea del centro de la isla hacia la costa.

Los datos de piezometria de las masas de agua subterranea se pueden consultar
en el siguiente enlace: Xarxes de control de les aigues subterranies.

La mayoria de puntos de control empiezan a ser observados en la década de los
90 del siglo XX, con lo que gran parte de los puntos no dispone de mas de 25 afos
de observacién. En cada uno de los puntos de observacion (pozos o piezometros)
se han analizado los datos puntuales de profundidad del nivel piezométrico,
considerando ciclos humedos aquellos en que la tendencia es hacia una
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disminucion de la profundidad, y ciclos secos aquellos en los que aumenta. En el
caso de los datos de aforos de las fuentes, se han analizado los valores
acumulados de caudales con la misma metodologia utilizada en el caso de las

series de aforos de torrentes.

En las siguientes figuras se muestra la evolucion de los niveles piezométricos
puntos de control de cada una de las diez Unidades de Demanda definidas en la
Demarcacion segun el Decreto 54/2017, de 15 de diciembre, por el cual se aprueba el
Plan Especial de Actuacidn en Situaciones de Alerta y Eventual Sequia de las Illes

Balears.

Con el fin de poder analizar las evoluciones de los niveles en cada unidad de
demanda, se ha representado un grafico con el Indice de Sequia Estandarizado
segun los criterios del Decreto de Sequia 54/2017, lo cual permite ver la evolucién

conjunta de la Unidad de Demanda.

5.1.1.

Evolucién pozo ME0366 (1901M1 Mad)

Unidad de Demanda A - Menorca

La Unidad de Demanda A, correspondiente a la isla de Menorca, se ha
representado mediante 7 puntos de medida situados en 4 masas de agua

subterranea. La evolucion de los niveles piezométricos en cada pozo es la
siguiente:
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Evolucién pozo ME0130 (1901M3 Ciutadella) Evolucién pozo ME0078 (1901M3 Ciutadella)
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Figura 17.- Evolucién de los niveles piezométricos en la UD A - Menorca.

Todos los niveles piezométricos de las masas de agua subterrdnea de Menorca
muestran un descenso desde el inicio de las medidas hasta 2001, exceptuando la
masa 1902M1 (se observa un continuo descenso del nivel piezométrico hasta la
actualidad). En el resto de masas la tendencia hasta la actualidad es a la

estabilizacion (masa 1901M2) e incluso se observa una recuperacion de niveles
(masas 1902M2 y 1901M1).

El grafico de Indice de sequia estandarizado, cuanto a la evolucién histérica de los
niveles piezomeétricos de la Unidad de Demanda de Menorca en que se representa
la media de los 7 pozos representativos de las principales masas de agua
subterranea de Menorca, muestra mas claramente la evolucién detectada.

En el grafico, se aprecia el descenso de los niveles desde 1983 hasta finales de la
década de los noventa, lo cual coincide con el largo periodo de sequia

meteoroldgica que afecto esta isla entre 1985y 1995. A partir de ese momento, se
observa una estabilizacién e incluso un ligero incremento hasta 2019.
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Figura 18.- Evolucion del Indice de sequia estandarizado en la UD A - Menorca.

5.1.2.

Unidad de Demanda B - Arta

En la Unidad de Demanda B, se analizan 5 pozos cada uno de ellos

correspondiente a una masa de agua subterranea distinta. La evolucién del nivel
con los afios esta representado en las siguientes graficas.
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Evolucién pozo MA1658 (1817M5 Ferrutx)
50
60 v\\/

Figura 19.- Evolucién de los niveles piezométricos en la UD B -Arta.
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Todas las masas muestran un minimo entre el afio 2000 y 2002. Asimismo, todas
presentan unos maximos historicos entre los afios 2008-2010 y una nueva
recuperacion importante en 2018-19. Se han incorporado los datos piezométricos
del pozo MA1658 pertenecientes a la masa 1817M5 Ferrutx, dando niveles
estables con el paso del tiempo.

El grafico de Indice de sequia estandarizado, cuanto a la evolucién histérica de los
niveles piezomeétricos de la U.D. de Arta en que se representa la media de los 5
pozos representativos de las principales masas de agua subterranea, muestra
mas claramente la evolucién detectada. Destacando dos minimos claros en 2001 y
2016 y los maximos en el periodo 2009-2010, siendo 2019 también niveles
elevados.
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: Evolucién del indice de sequia estandarizada en la Unidad de DemandaB - Arta
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Figura 20.- Evolucién del Indice de sequia estandarizada en la UD B- Arta.
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Unidad de Demanda C - Manacor - Felanitx

de agua :
gua subterranea estando representada con dos pozos la masa 1819M1 Sant

s p

5.1.3.
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Evolucion pozo MA1674 (1818M2 Santa Cirga)

Evolucién pozo MA0374 (1818M1 Son Talent)
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Se aprecia un comportamiento diferenciado entre la Unidad Hidrogeoldgica 1818
(con seguimiento en 4 pozos) y la 1819 (con 3 pozos). En el caso de la U.H. 1818,
masa situada mas al norte, los datos piezométricos obtenidos coinciden en un
minimo histérico en 2001, asi como un maximo en 2010.

En el caso de la U.H. 1819 correspondiente a Sant Salvador y Cas Concos, inician
su serie con elevados niveles en 1995 disminuyendo hasta su minimo entre
2003/2005 y 2008, con un fuerte incremento de nivel a partir de 2010. A partir de
2016 se aprecia un incremento de los niveles excepto en el pozo MA0422 en Sant
Salvador que continua descendiendo de nivel.

El grafico de Indice de sequia estandarizado de la Unidad de Demanda de
Manacor -Felanitx realizado a partir de los 7 pozos representativos muestra una
disminucion muy intensa entre el maximo histérico de 1995y 2001. Muestra
también una recuperacion entre 2001 y 2011 y un descenso desde 2011 hasta
2016 con una estabilizacién en los ultimos afios.
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Figura 22.- Evolucion del Indice de sequia estandarizada en la UD C - Manacor - Felanitx.

5.1.4. Unidad de Demanda D - Migjorn

Esta Unidad esta representada por 6 pozos pertenecientes a 6 masas de agua
subterranea distintas que al mismo tiempo estan agrupadas en 2 Unidades
Hidrogeoldgicas distintas. La evolucién de los niveles piezométricos estan
representados en las siguientes graficas.
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Evolucion pozo MA0413 (1820M1 Santanyi)
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Evolucién pozo MA0792 (1820M3 Porto Cristo)
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Figura 23.- Evolucion de los niveles piezométricos en la UD D - Migjorn.

Los niveles piezométricos de esta Unidad de Demanda tienen un comportamiento
bastante estable a lo largo del tiempo, aprecidandose en casi todos los pozos
medidos una ligera subida del nivel piezométrico desde las primeras mediciones.
Esta circunstancia puede ser atribuida al hecho que la masa subterranea tiene
conexion hidraulica con el mar lo cual no permite que se acumulen descensos

pronunciados en las aguas subterraneas.

Si miramos la representacién de la evolucién del indice de sequia estandarizada
de la Unidad de Demanda Migjorn, se confirma la evolucién que se ha constatado

en las diferentes graficas individuales.
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Figura 24.- Evolucién del Indice de sequia estandarizada en la UD D - Migjorn.

5.1.5. Unidad de Demanda E - Es Pla

Esta Unidad de Demanda esta representada en 6 pozos situados en 6 masas de
agua subterranea distintas, correspondientes a 2 Unidades Hidrogeolégicas
diferentes. La evolucion de los niveles piezométricos medidos, estan
representados en las siguientes graficas.
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Evolucién pozo MA0584 (1816M1 Ariany) Evolucién pozo MAOG06 (1816M2 Son Real)
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Figura 25.- Evolucién de los niveles piezométricos en la UD D- Es Pla.

En esta Unidad de Demanda se observa un minimo entre 1999-2002 y en menor
medida el 2016, que afecta a la practica totalidad de las masas. De la misma
manera, se aprecia su maximo en el periodo 2009-2011 y en el 2017. La masa de

Son Real, la cual dispone de datos desde 1973, muestra ademas un minimo entre
1985y 1986.

De la misma forma queda representada en el grafico de Indice de sequia
estandarizada para esta Unidad de Demanda.
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Figura 26.- Evolucién del fndice de sequia estandarizada en la UD D - Es Pla.

5.1.6. Unidad de Demanda F - Palma - Alcudia

Esta amplia unidad esta representada con 14 pozos cada uno de ellos en una
masa de agua subterranea distinta, cubriendo 5 unidades hidrogeolégicas en
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